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Die Umsetzung von 2 , 4 - ~ c h l o r ~ d i e ~ y l ~ ~ - l , 3 , 5 - ~ ~ i n  (1) rnit den se- 
kundKren Aminen 2a-g Nhrt zu den Diaminel.3.5-uiazinen 3 - g  und den 
Melaminen 4a und 4b. Die Svuktur der Endprodukte wird durch die IR-, 
‘H-NMR- und Massenspekuen charakterisielt. 

Antineoplastic Agents, XVEI: 
Moncr and Disubstituted ~~Dichloroddiethylmino-l~,~triazines 

The reactions of 2,4dichloro-6diethylamino-1,3,5-triazine (1) with the se- 
condary amines 2a-g lead to the diaminc-1.3.5-triazines 3a-e and the mela- 
mines 4a and 4b. The structures of the reaction products were established 
spectroscopically (IR, ‘H-NMR and MS). 

Aus der Klasse der 1,3,5-Triazine, die in Form zahlreicher Derivate Uber 
ein hohes Potential biologischer Wirksamkeit verfugen, nehmen die amino- 
funktionalisierten Substanzen. zu denen u.a auch die Melamine sen, 
eine Schliisselposition ein. Nicht nur Vertseter aus jiingster Zeit rnit tierex- 
perimentell belegter anxiolytischer und antiepileptischer Wirkung wie das 
N,” N”-Tn~-r~rr-butylmelamin~~~ befinden sich unter ihnen, sondern 
auch die tkrapeutisch bedeutsamen Antineoplastika He~amethylmelamin~’ 
und Tri~methylenmelamin~’. Zu nennen sind ebenfalls die hydrophileren 
Derivate des Hexamethylmelamins Pentamethylenmelamin und NN X’- 
Trimethyl-N,” jV”-uimethylolmelamin, die bei vergleichbarer Aktivitiit 
gegeniiber Tumorzellen eine 24- bzw. 100-mal @Sere Laslichkeit in Was- 
ser aufweisen6). 

Die in den vorliegenden Untersuchungen beschriebenen 
Umsetzungen von 2,4-Dichlor-6-diethylamino- 1,3,5-triazin 
mit sekundliren Aminen zu Diaminotriazinen und Melami- 
nen stellt eine systematische Fortsetzung der Entwicklung 
weiterer Vertreter dieser wichtigen Substanzklasse dar. 

Die Umsetzung von 1 rnit sekundhn Aminen (Schema 1) 
konnte aufgrund der hoheren Basizitat des nucleophilen Re- 
aktionspartners bereits unter sehr milden Reaktionsbedin- 
gungen durchgefuhrt werden. Die Synthese der Chlomiazi- 
ne 3 gelang in den meisten Fallen bereits bei Raumtemp., 
die Darstellung von 3e muDte sogar unter Eiskuhlung erfol- 
gen, da das Reaktionsgemisch sich ansonsten schnell dun- 
kelrot fabte. Lediglich bei 3f war es notwendig, die aceto- 
nische Liisung kurz zum Sieden zu erhitzen. 

Auch im Falle der Melamine 4 ermoglichte die hohere 
Basizitiit der eingesetzten Amine relativ milde Reaktionsbe- 
dingungen. Ihre Darstellung gelang durch Umsetzung von 1 
mit der vierfachen Menge Amin in siedender acetonischer 
Losung. 

Die IR-Spektren der Substitutionsprodukte 3 und 4 zeigen die aufgrund 
der postulienen Strukturen erwarteten Signale. Au6er bei 3f (aromatische 
CH-Streckschwingungsbanden) findet man oberhalb 3000 cm-’ keine Ab- 
sorptionssignale. Zwischen 2800 - 3000 cm-’ erscheinen die Peaks der 
alkylischen CH-Streckschwingungen. Die Geriistschwingungen des Tri- 
azinringes absorbieren zwischen I500 - 1600cm-’. Man beobachtet in allen 
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Schema 1: Reaktion von 2.4-Dichlor-6-diethylamino- 1,3,5-triazin rnit se- 
kund2ren Aminen 

FUlen zwei bis drei sehr intensive Signale. Das charakteristische Signal der 
”out of plane“-Schwingung des Triazinrings urn 800 cm” ist bei allen 
Verbindungen deutlich zu sehen. Bei den Melaminen 4 ist es gegeniiber 
den entspr. Chlonriazinen 3 geringfiigig zu kiirzeren Wellenlangen hin 
verschoben. 
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Die 'H-NMR-Spektren der Triazinderivate sind zum Teil sehr komplex, 
sie werden im Experimentellen Teil interpretieft. Die Verbindungen 38,3c, 
3g und 4% bei denen der Triazingrundk6rper rnit unsubstituierten cycli- 
schen Aminen verbunden ist, xigen alle zeitlich gemittelte Absorptions- 
signale t3r die zum N a-swdigen Protonen. was auf die schnelle Ringin- 
version bei Raumtemp. zuriickzufiihren ist. Diese liegen rnit 6 = 3.3 - 3.8 
ppm im Bereich beweglicher Methylenprotonen, die in Nachbarschaft zu 
einer N-Arylgruppe stehen, und erscheinen damit gegeniiber der Gruppie- 
rung RR"-C&- (R,R'=H oder Alkyl) urn etwa 1.5 ppm zu tieferem Feld 
verschoben. Bei 6 = 1.12 bzw. 3.51 ppm beobachtet man die Signale der 
Diethylaminogiuppe. 

Nach ElektronenstoBionisation bei 70 eV zerfallen die Chlomiazine 3 
und die Melamine 4 nach beschriebenen Geset~milBigkeiten~.'~): 
- Schrittweiser Abbau der alkylischen bzw. alicyclischen Reste der Ami- 

nosubstituenten unter Austritt von C,H2,+l-Ra&kalen und olefinischer 
Neutralteilchen wie C2H4 oder C3G. 
Abspaltung der Substituenten des Triazinringes. Im Falle des Chlor- 
atoms erfolgt dabei a-Spaltung der C-CI-Bindung, woraus ein in allen 
Fiillen sehr kleiner (M-C1)'-Peak resultiert (<5%). 
Dem Zerfall des Triazinrings gehen immer eine oder mehrere Stufen 
des Seitenkettenabbaus voraus. Entweder entsteht aus dem Radikal- 
kation M* zungchst das EE-Kation (M-CI)' oder das aromatische R- 
System des Triazinrings wird durch Mchflerty-Umlagerung ZerStOrt. 

Wir danken dem Fonds der Chemischen Industrie, Frankfurt/M., f i r  die 
F6rderung dieser Untersuchungen durch Forschungsmittel, der SKW Trost- 
berg AG, Trostberg. tilr Grundchemikalien auf Cyanurchloridbasis. 
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Experimenteiier Teil 

Schmelzpunktbestimmungsapparatur Biichi SMP 20 (Dr. Tottoli), unkor- 
rigiert. - Elementaranalysen: Mikroanalytisches Labor des Organisch-che- 
mischen Instituts der Universitiit Mainz. - Infrarotspektren: Bekcman Spek- 
tralphotometer IR-33 und IR-4220. - NMR-Spektren: Varian EM 360 A 
und Bruker WP-60/CW, TMS als innerer Standard; Bruker WH 90. AC 
200 und AM 400, chemische Verschiebungen in ppm, 6-Skala. - Massen- 
spektren: Varian CH 7 A. - DC. Kieselgel (Merck) in verschiedenen Akti- 
vitiitsstufen. 

2-Chlor-4-diertrylamino-6-mrpholino- I 3J-rriazin (3a) 

11.05 g (50 mmol) 1 in 200 ml Aceton werden bei Raumtemp. langsam 
mit 8.7 1 g (0.1 mol) Morpholin in 40 ml Aceton versetzt Die Lasung wird 
augenblicklich triib und erw&mt sich leicht. Nach 30 min ist die Reaktion 
abgeschlossen. Der Niederschlag wird abgetrennt, das Liisungsmittel am 
Rotationsverdampfer abgezogen und das erhaltene 61 i. Hochvak. destil- 
lien: farbloses 61. Ausb. 11.37 g (84 %). Sdp. 212'C/0.08 ton. - IR (Film): 
2985; 2940, 2905; 2865 (CH-Valenz); 1590, 1565, 1505 (Triazin Geriist- 
schwingung); 808 cm" (Triazin "out of plane"). - 'H-NMR (CDc13): 6 
(ppm) = 1.12 (t; 6 H, 3J = 7 Hz. C&), 3.55 (q verzerrt: 4 H, C&CH3), 
3.68 (mc, 8 H, 0-C& und N-Ck-CHz). - MS (70 eV; 3sC1): q/z = 272 (13 

(100, M-C~HS und M-CHO), 241 (11, M-CH20), 236 (2, M-CI), 228 (46, 
256-c&), 227 (4. M-C2H40), 226 (17,241-CH3). 214 (30, 242-C2H4 und 
M-C~HSO), 213 (4. M-C2H60), 212 (10. 227-CH3 und 256-C2H40), 199 
(3,277-c2H4), 198 (15, 226-C2H4 und 213-CH3), 186 (7, 214-CzH4), 184 
(11, 212-C2H4). 170 (10, 198-CzH.4, 158 (6, l86-C2H4), 138 (9, 236- 

%), 271 (63, M*), 270 (9, M-H), 256 (35, M-CHJ), 254 (2, M-OH). 242 

(C~H~)ZNCN), 130 (7, 199Z2HsNCN). 124 (10, 236-CsHsN20). 99 (4, 
(C~HS)~NCNH+), 94 (14, 170-CHN2CI). 72 (34. (CzH&N>, 69 (30, 
C~HSN~'), 68 (21, C2H2N;). 62 (9, CICNH?, 55 (37. C2H3N2'). 42 (21, 
CtH&"). - CIIH~&IN~O (271.8) Ber. C 48.6 h 6.68 N 25.8 Gef. C 48.4 H 
6.9 N 26.1. 

2-Chlor-l~diethylamino-6-(2,6-dimeihylmorpholino)-l3.5-1riaiin (3b) 

11.05 g (50 mmol) 1 werden in 150 ml Aceton bei Raumtemp. mit 1 1.52 
g (0.1 mmol) 2,6-Dimethylmorpholin versetzt. Nachdem die spontane W&- 
meentwicklung abgeklungen ist. wird das Gemisch auf Eiswasser gegossen, 
der Niederschlag abgetrennt und aus Ethanol umkristallisien: farblose Na- 
deln. Ausb. 11.69 g (78 6). Schmp. 80'C. - IR (KBr): 2970 2930 (CH-Va- 
lenz); 1580; 1565 (Triazin Geriistschwingung); 800 cm-' (Triazin "out of 
plane"). - 'H-NMR (CDCI,): 6 (pprn) = 1.17 (t; 6H, 3J = 7 Hz, CH3-CH2). 
1.23 (d; 6H, 3J = 6 Hz. C&-CH), 2.54 (dd; 3J = 1 I Hz, 2J = 13 Hz, N-C& 
axial), 3.40-3.70 (m; 6 H, C&-CH3), 4.51 (d angespalten: 2 H, 2J = 13 Hz, 
N-CH2 equatorial). - MS (70 eV; 35CI): m/z = 300 (21 %), 299 (100, M"), 
298 (10, M-H), 284 (49. M-CH3). 282 (8. M-OH), 271 (10, M-CzHd), 270 
(57, M-C~HS), 266 (2, M-CHs+HzO), 264 (3, M-CI). 256 (42. M-CH3CO). 
255 (18, M-CH3CHO). 242 (15, 271-C2H5 und 270-C2H4), 240 (33, 255- 
CH3). 226 (14, 255-C2Hs, 266-c3H4 und 282-C4H8). 220 (3, 261C2H40), 

226-CzH4 und 240-C3H6), 184 (38, 213-C2H5), 178 (4, 220-C3H6), 170 (21. 

CHCIN2), 72 (24, (C2H5)2N'). 69 (20, C3h5N2'), 62 (8, CICNH'), 55 (55, 
C4H7'). 45 (14, CzH5O'). 42 (42, C2H4N'). 41 (37, C3H;). 31 (68, 
CH3O'), 29 (27, CHO'). - C I ~ H ~ ~ C I N ~ O  (299.8) Ber. C 52.1 H 7.40 N 
23.4 Gef. C 52.2 H 7.46 N 23.5. 

2-ChIor-4-diethylamino-6-piperidino-l3S-triazin (3c) 

Bei Raumtemp. werden 2.21 g (10 mmol) 1 in 50 ml Aceton erst mit 5 
ml2N-NaOH und danach langsam rnit 0.86 g (10 mmol) Piperidin in 10 ml 
Aceton versetzt, worauf spontane Triibung eintritt und das Gemisch sich 
leicht e rwmt .  Nach 30 min wird der farblose Niederschlag abgetrennt, die 
k l m  LiisUng rnit Wasser bis zur beginnenden Triibung versetzt und auf 
-20'C gekiihlt. Das farblose Pulver wird abgetrennt, mit kaltem Wasser 
gewaschen und getrocknet. Ausb. 2.48 g (92 %). Schmp. 58'C. - IR (KBr): 
2985; 2950; 2865 (CH-Valenz); 1570; 1490 (Triazin Geriistschwingung); 
805 cm-' (Triazin "out of plane"). - 'H-NMR (CDC13): 8 (ppm) = 1.17 (1; 
6H. 3J = 7 Hz, C&), 1.60 (mc; 6 H, N-CHZ-(C&)~). 3.25-4.00 (m; 8 H, 
N-CH2). - MS (70 eV; 3sCI): m/z = 270 ( I  1 %), 269 (59, M*). 268 (7, 

M-C&). 198 (4, 226-C2H4), 186 (6, 214-C5H4), 170 (3, 198-C2H4), 11 1 

213 (22, 255-C3H6), 212 (8, 2@CzH4), 200 (13. 242-C3H6), 198 (36, 

198-C2H4), 124 (12, 178-CHzNCN). 99 (8, (C2Hs)zNCNH'). 94 (8, 170- 

M-H), 254 (29. M-CH3). 240 (100, M-C~HS). 226 (45, 254-C&), 214 (9, 

(29, CSH~OCNH'), 99 (8, (C,H&NCNH'), 84 (48, CSHION'), 81 (7, 
C4HsN'). 72 (29, (C2H&N'). 69 (23, C3H5N2'). 68 (18, CZH~N;), 55 (26, 
C4H7'). - C ~ ~ H ~ ~ C I N S  (269.8) Ber. C 55.4 H 7.47 N 26.0 Gef. C 53.6 H 
7.60 N 25.7. 

2-Chlor-4-diethylamino-6-(2-methylpiperidinoi-I 35-iriazin (3d) 

11.05 g (50 mmol) 1 und 9.92 g (0.1 mol) 2-Methylpiperidin werden 
nach 3b zur Reaktion gebracht Am Ende der Reaktion setzt sich am Boden 
ein farbloser, milchiger Niederschlag ab, der, i. Hochvak. destilliert, ein 
klares, farbloses 0 1  ergibt. Ausb. 12.0 g (84 %). Sdp. 145%/0.2 ton. - IR 
(Film): 2980; 2945; 2875 (CH-Valenz): 1570; 1505 (Triazin Geriistschwin- 
gung); 804 cm-' (Triazin "out of plane"). - 'H-NMR (CDC13): 6 (ppm) = 
1.16 (t; 6 H, 3J = 7 HG C&-CH2), 1.18 (d; 3 H, 3J = 7 Hz, CJ&-CH2), 1.61 
(mc; 6 H, N-CH2-(C&)3). 2.60-3.20 (m; 1 H, N-C& axial), 3.55 (9; 4 H, 
3J = 7 Hz, C H 3 - a ) ,  4.35-4.80 (m; 1 H, N-Cfl2-CH2 elquatorial), 4.80- 
5.20 (m; 1 H. CH-CH3). - MS (70 eV: 35CI): m/z = 284 (9 %), 283 (45. 
M*), 282 (6, M-Hj.268 (100, M-CH3). 254 (46, M-C-jHs), 240 (33, M- 
C3H7). 228 (6, M-C4H7). 226 (7, M-C~HY). 220 (6, 248-C2H4), 214 (10, 
M-CSH~). 213 (4, 241-C2H4)+ 186 (7, 214-CzH4). 184 (5 ,  213-C2H5), 150 
(3?248-(C2H&NCN). 126.5 (7, M-~xCH~)~ ' ,  124 (5, 248-C6H12NCN), 99 
(17, C4H&CNH>, 98 (45. C~HI~N'), 94 (10. 150-C4H~). 81 (5, 
C4HsN2'). 72 (11, (C2H5)2N+), 69 (20, C3HsN2'); 68 (21. CZH~N~'). 62 
(9.. CICNH'), 55 (37, CHzNCNH'), 43 (16. C3H7'), 42 (15, C2H4N?. 41 
(18, C3H5+). - C13H22ClN5 (283.8) Ber. C 55.0 H 7.81 N 24.7 Gef. C 55.1 
H 7.79 N 24.5 
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2-Chl0r-4-diethylamino-6-(4-me~hylpiperidino)-l3J-triazin (3e) 

Bei D'C werden unter Eiskiihlung zu 11.05 g (50 mmol) 1 in 100 ml 
Aceton langsam 9.92 g (0.1 moll 4-Methylpiperidin in 30 ml Aceton zuge- 
tropft. Die Reaktion ist nach 30 min beendet. Nach Abtrennen des Nieder- 
schlages wird 3e durch kaltes Wasser ausgefdlt und zweimal aus Aceton 
umkristallisiert: farblose, kleine Nadeln. Ausb. 11.30 g (80 %). Schmp. 
62'C. - IR (KBr): 2980; 2960; 2935; 2870 (CH-Valenz); 1555: 1510 (Tria- 
zin Geriistschwingung); 804 cm-' (Triazin "out of plane"). - 'H-NMR 
(cmI3): 6 (pprn) = 0.93 (d; 3H, 'J = 7 HL Cb-CH), 1.16 (1; 6 H. 3J = 7 
Hz, CH3-CH2). 1.20-1.80 (m; 5 H, CH3-CH-(CH2)2), 2.82 (v breit; 2 H, 2J 
= 12 Hz, N-CHz-CH2 axial), 3.56 (4; 4 H, 3J = 7 Hz, CH3-CHz). 4.70 (d 
breit angespalten; 2 H, 'J = 12 Hz, N-Cb-CHz equatorial). - MS (70 eV; 
35C1): d z  = 284 (12 %), 283 (56, M+'), 282 (40, M-CH3). 254 (100. 
M-C2H5)* 248 (2, M-CI), 240 (46, 286-CzH4). 228 (8, M-CdH?). 227 (8, 
M-C~HB)~ 226 (7, M-C4H9). 214 (18, M-CsH9). 213 (5, M-C~HI~),  212 (7, 
M-CSHII), 198 (6.226-CzH4). 185 (8, M - C ~ I ~ N ) ,  170 (6.198-C2H4), 150 
(6.248-(C2H~)2NCN). 124 (6,248-c&12NCN), 99 (1 I ,  (CzH5)2NCNH?, 
98 (34. C&I~N'), 94 (6,150-C4Hs), 81 (7, C4H5N;). 72 (29, (CzH5)2N?, 
69 (14, C~HSN~?, 68 (16, C2H2N3'). 56 (13, C~HS), 55 (38, CH2NCNH'). 
43 (1 1, C3H73.42 (14, CzH4N'). - C13HzzCIN5 (283.8) Ber. C 55.1 H 7.81 
N 24.7 Gef. C 55.1 H 7.79 N 24.9. 

2-Chlor-4-dierhylamino-6-(4-phenylpiperidino)- I 3.5-iriazin (39 

11.05 g (50 mmol) 1 und 16.12 g (0.1 mol) CPhenylpiperidin werden in 
150 ml Aceton kurz zum Sieden erhitzt. Nach Abkiihlen auf Raumtemp. 
wird der farblose Niederschlag abgeuennt, die Hare Lasung mit Wasser 
vesetzt und iiber Nacht bei -2O'C belassen. Nach U&stallisie~n des 
Niederschlages aus Aceton: farblose Nadeln. Ausb. 14.55 g (84 %); 
Schmp. 75'C. - IR (KBr): 3020; 2975; 2930; 2855 (CH-Valenz); 1565; 
1545; 1495; 1485; 1455 (Triazin und Phenyl Geriistschwingung); 802 cm.' 
(Triazin "out of plane"). - 'H-NMR (CDCI3): 6 (pprn) = 1.17 (t; 6H, 'J = 7 
Hz  CHyCHz), 1.30-2.05 (m; 4 H, CH-C&), 2.50-3.15 (m; 3 H, N-m- 
CH2 axial und GH&fiD, 3.52 (q; 4 H, 'J = 7 Hz, C&-CHS), 4.83 (d breit 
angespalten; 2 H, 'J = 12 Hz, N-C&-CHz equatorial), 71.6 (mc; 5 H, 
C6H5). - MS (70 eV; 35Cl): m/z = 346 (26 %), 345 (100, M"), 344 (22, 
M-H), 330 (34, M-CHS), 317 (23, M-CzH4). 316 (71, M-CzHS), 310 (2, 
M-CI), 302 (23,317-CH3). 241 (23, M-GHs). 226 (15,241-CH3). 212 (18, 
241-czHs) und 310-(CzH5)zNCN). 198 (226-CzH4). 184 (9, 212-C2H4). 
130 (5, C4H5ClN;); 124 (8, ~~O-%HS-C~H~-NCN), 117 (35, CgHg'), 104 
(12, CSHB'), 99 (8, (CZH~)~NCNH'), 91 (39, C7H7'). 81 (9, C4HsN2'). 78 
(59, c6&+), 72 (23, (CzH5)2N'), 69 (20, C3HsNg). 68 (25, C~HZN~'), 67 
(23, C3HzNz'). 55 (42, C~HSNZ'), 43 (66, C3H73. 42 (16. CzH4N7. - 
C&24C1N5 (345.9) Ber. C 62.5 H 6.99 N 20.2 Gef. C 62.6 H 7.00 N 20.1. 

2-Chlor-4-diethylamino-6-(hexahydro-l-azepinyl)-l3~-triazin (3g) 

11.05 g (50 mmol) 1 werden in 250 ml Aceton bei Raumtemp. mit 9.92 g 
(0.1 mol) Hexahydroazepin versetzt. Es bildet sich augenblicklich ein fa&- 
loser Niederschlag, und die Wsung erwthnt sich deudich. Nach 30 min 
wird der Niederschlag abgetreMt, die klare Wsung mit Wasser versetzt 
und auf O'C gekiihlt, worauf sich ein schwach gelbes 01 absetzt. Das 01 
wird isoliert. mit wenig Ethanol aufgenommen und auf -2O'C gekiihlt: 
farbloser, feinkristalliner Niederschlag. Ausb. 12.42 g (88%). Schmp. 58'C. 
- IR (KBr): 2980; 2935; 2860 (CH-Valenz); 1585: 1568; 112 (Triazin 
Geriistschwingung); 802 cm-' (Triazin "out of plane"). - 'H-NMR 
(CDCl3): 6 (pprn) = 1.12 (t; 6H, 3J = 7 Hz C&-CHz). 1.58 (mc, 8 H, 
C-CHz-C), 3.30-3.90 (m; 8 H. N-CH2). - MS (70 eV: 35CI): m/z = 284 (20 

248 (4. M-CI). 240 (68.268-C2H4), 228 ( 1  7, M-C4H7), 226 (10,2%-C2H4), 
214 (32, M-CsHg). 212 (9.2M-CzH4). 200 (12, M-C&II), 198 (10,226- 

%), 283 (96. M+), 282 (12, M-H), 268 (44, M-CH3). 254 (100, M-C~HS). 

CzH4). 184 (8,212-C2H4), 170 (7, 198-CzH4). 150 (6,240-(C2H5)2MCM). 
124 (6, (CzH&NCNCN), 99 (13, (CzH&NCNH'), 98 (20, C&12N+). 94 

2-Diethylamino4,6-dimorpholino-I 3.5-triazin (4a) 

11.05 g (50 mmol) 1 wurden rnit 17.42 g (0.2 mol) Morpholin 15 h in 
200 ml Aceton zum Sieden erhitzt. Die gelbe Liisung wird auf 50 % des 
Volumens eingeengt und anschlieknd rnit Eiswasser versetzt. Nach zwei- 
maligem Umkristallisieren des Niederschlages: feine farblose Nadeln. 
Ausb. 14.57 g (90 %). Schmp. 135'C. - IR (KBr): 2970; 2930; 2900,2870 
(CH-Valenz); 1550 (Triazin Geriistschwingung); 81 1 cm-' (Triazin "out of 
plane"). - 'H-NMR (CxI3): 6 (pprn) = 1.13 (1; 6 H, 3J = 7 Hz, CH3-CH2), 
3.53 (9: 4 H, 'J = 7 Hz, CH3-C&), 3.72 (mc; 16 H, N-CH2. 0-C&). - MS 
(70 eV): m/z = 323 (17 %), 322 (89 %, M+'). 321 (16, M-H), 307 (14, 
M-CH3). 305 (1, M-OH), 293 (100. M-CzHs), 292 (39 M-CHzO), 291 ( I  1, 
M-CH30). 279 (30, 307-C2H4), 277 (9, 305-CzH4). 265 (32, 293-C2H4), 
264 (9, 292-C2H4). 263 (33, 292-CzH~). 249 ( I  1, 279-CHz0). 247 (6, 
277-CH20). 235 (16, 265-CHzO). 234 (4, 262-C2H4), 233 (5, 2624  2 5  H 
und 263-CH20), 220 (4, 264-CzH4O). 219 (6, 249-CH20). 205 (7, 235- 
CH20, 233-CzH4 und 234-CzH~), 191 (6, 233-C3H6), 177 (5, 219-C3H, 
und 205-CzH4). 163 (5, 205-C3H6), 138 (21, ~~O-C~H~NCNZ) ,  124 (11, 
~~O-C~HC~NCN~) .  96 (7, C~HSNO'), 95 (8, 177-C&jNCN), 72 (14, 
C~H~ON?, 69 (14, C~HSN;), 68 (18, C~HZN~'), 56 (17, C3H87.55 (14, 
C3HsN'). - C15H26N602 (322.4) Ber. C 55.9 H 8.13 N 26.1 Gef. C 55.9 H 
8.40 N 26.1. 

2-Diethylamino4.6-bis-(2.6-dimethylmorpholine)-13J-rriazin (4b) 

11.05 g (50 mmol) 1 und 23.04 g (0.2 mol) 2.6-Dimethylmorpholin 
werden analog 4a zur Reaktion gebracht und aufgearbeitet: farbloses, fein- 
kristallines Pulver. Ausb. 15.0 g (79 %). Schmp. 11 1'C. - IR (KBr): 2980; 
2940: 2875 (CH-Valenz); 1580; 1540 (Triazin Geriistschwingung); 812 
cm-' (Triazin "out of plane"). - 'H-NMR (CDCI,): 6 (ppm) = I .I2 (t; 6 H, 
3J = 7 Hz, CbCH2). 1.22 (d; 12 H, 3J = 7 Hz, C&-CH), 2.45 (dd; 4 H, 'J 
= 11 Hz, 'J = 10 Hz. N-C&-CH axial), 3.51 (4; 4 H, 'J = 7 Hz, C&-CH3), 
3.73 (dqd; 4 H, 3J(CH-CH3) = 7 Hz, 3J(CH-CHax) = 10 Hz. 3J(CH-Cl&,) = 
2 Hz, CH-0). 4.49 (dd 4 H, 'J = 11 Hz, 3J = 2 Hz, N-C&-CH eq.). - MS 
(70 eV): m/z = 379 (3 %), 378 (12. MC). 377 (3, M-H). 363 (7, M-CH3), 

C&OH), 305 (4, 349-CH3-CHO). 293 (16, M-C5H90), 263 (5, 305- 
349 (13, M-CzHs), 335 (9, 363-C2&), 334 (5. M-CHzCO), 319 (10, M- 

C3H6). 249 (4,305-C4Hs), 219 (3,263-CH3CHO). 205 (3,249-CH3CHO). 
177 (8, 205-C2H4), 124 (4, %H@O'). 99 (4, (C2H&NCNH+), 81 (6, 
C4HsN2'). 72 (5, (C~HS)~N?. 72 (5, (C2H&N'), 69 (8, C~HSN~'), 68 (1 1, 
C2HzN3'). 55 (18, C,H,N'), 45 (12, CH&HOH'), 44 (4, CzH4O'). 43 (44, 
C3H;). 42 (100, CZH~N'), 41 (37, C3H53. - Cl,H34N& (378.6) Ber. C 
60.3 H 9.05 N 22.2 Gef. C60.4 H 8.9N22.4. 
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