
���������	��

����������	
��	 �� ��
����� �� �	� �� 
�� �������	
 �
��
�
��� ���
��	��� �����	
��	 ���� �	����
��	 �� 
�� 
���� �����
��	 �
�
� �	
���
��
�
� �������� �����	�
�	���� ��� ���	 ��
����� �� 
��
���
 �������	
 ��
��� ��� ��	��� ����������	
��	 ���� �	 
��
������ ��� ��	��� ����������	
��� �
�	
�� 
�� �	����
��� �����
�
�	 ���
��	����� ����� ����� �	
�
�	  ��!��"# �	���
��	 �� 
�� 
��
��� �����
��� �����
�
������	���������� �$����
�
�  %&"#�
���� ���	 �
����� �� � ������� �����	�	
 
��
 �$�� �	 ��� ������
��� 	�
������ �������	
 ��	��� ����������	
��� �
�	
�� 
��
�
�� ���' �� ����� ���	�
��� ����� ���� ���	�
���  (���	��� 	���)
�*���
��#  &�	�����# +�� �����
�� ��� ��
����� �	���
�
�
��	� �	
�������� ������� +� ��� �����
�� � ��	��������� 	����� �� ����
��
�	��
��� 
��
����	�	���� ���� 
��� �
�� ���' �,�� �-�� �.�� �/��

0���	
�� +� �����
�� 
+� 	���� ������	��� 1�*�	�	��� " �	� �
���� 
��� ���' �2�� "��	
 
���� �$���,�����3��$����
��3�����
��
�	�������  
# ���+�� ��
	�����	
 �	
��
���� �����
�	
 ��
���
�
� �	 
�� �
 ���	 
+���
�
� �������'�	 �����	�
�	���� �����
���	
 /��������
�����	*����	
�����	�  45�"# �� �	 �	�
��
��
�	� %&" �� � 
���� �����
�� �6��

%��������� �����
�	��
��� 
��
����	���� +��� ��	������� 
� ���
�����	
 ���������
� ���� ������	�� 
� ������� ���� ��
�	

�
�	
� +�
� �	
��
���� �����
�	
 ��
���
� ��� ���	���� ���� �	
��� ���
��� ������ ��� 	�
������ �������	
 ��	��� ����������	�

��� �
�	
�� � ��
����� �	���
�
�
��	 �� 
��� �
�� ���' +�� �������
��
�

��� ��� ���	
����
 �
����	�� ��

�����
����
�
	��
����	�� �
�� ��� ���� ��
� �� ����� �����	
�


��
� �����	
�


��	�� �������

����	 ���	�����

����	���	  	���	�

!�����	��  	���
��

"�
����	 ������#

������  ���������

���	
	��	��
� 7��'� 8	������
� �� &��������
���� 9���	���� 7��'�� (���	

� :��
� &�����
���� 8	������
� �� 5�����	�� :��
�� (���	

��������������
4�� 0��'�%�	�'� ; 4����
��	
 �� 5�����	�� ������
�� ; ,<�=<� >������� ; %�'�
��'� ; 7��'� -.6<�=6, ; (���	 ;

&��	� �	� ?�3) @2��/�.�6=��=2, ; ������) 
�	�'��A
�����������1�

����	��
%��� �
��� +�� ������
�� �� � B��	
��	�"�� ��� C�
� %���	���
� ���� 
�� 5�	��
�� �� �����
��	� 9���	���

9���
� �	� ���
���� (���	

����	���5�� �-� �==$ ; �������� "�
��
 �=� �==$

�	�
	�������
&��	
� 5�� �==$D .6) �=,�<�=,/ ; E B���
 %����� !����
 9
�


��
 ; >�+ F��' ; �99> ==$��=6,$

��������

%+� 	�+ �����
�	��
��� 
��
����	����� � �	� �� +��� �����
��
���� 
�� �
�� ���' �� ����� ���	�
��� ����� ���� ���	�
���  &�	��
����#� %���� �
���
���� +��� ��
����	�� 
� �� $����
��3�����
��
��$��	�������  �# �	� �$�� �,�����3��$����
��3������
�	�
������  �# �	 
�� ����� �� ����
�������� ��
���� �	� ���
���
��	
������ ������	�� � �	� � �	� 
���� ���
�
�� +��� �����	��
�� ��
�	
��� �	
��
���� �����
��� �� ���	
 
�� �
 ��
�	 ����
�

��� �����
�
������	���������� �$����
�
�  %&"#��	����� ���
�
��	����� ����� ����� �	
�
�	  ��!��"# ��
���
��	 ������ ��-= ����
�� ������
��	 ���+�� 
��
 ������	� �+�� ���� �����
��� 
��	

�
����� �	 ����
��	� ������	�� � �	� � +��� �3���	�� ��� �	
��

���� �����
�	
 ��
���
��� �	 � 
+���
�
� �����	�
�	���� �����
�� ����� �'�	 
����� �	����� �� /��������
�����	*����	
�����	�
 45�"# �� �	 �	�
��
�� �	� %&" �� � �����
��� ������	�� � �	�
� �3����
�� ��
	�����	
 �	
��
���� �����
�	
 �����
� �	 �����
�'�	 �����	�
�	�����

��� �����
$��5�
��3������
��$��	������� ; �$���,�����3��$����
��3��
�����
�	������� ; ����� ���	�
��� ���� ���	�
��� ; &�	����� ; �4
>50 ; �
 ��
�	 ��!��" ��
���
��	 ����� ; �
 ���	 
+���
�
� �����
�'�	 �����	�
�	���� 
��


�
���

��
���

�	

�

�$%�

D
ow

nl
oa

de
d 

by
: N

Y
U

. C
op

yr
ig

ht
ed

 m
at

er
ia

l.



�����	�
 ��� �������

 �����
 �!���	"����
 ����������
5��
�	
 ���	
� +��� �������� +�
� � F�	�
���
� ���������
�	

���	
 ������
�� +�
���
 ������
��	� 7�
���� ��
�
��	� +��� ���

����	�� +�
� � ("9�7 4�&��777 ��
�
�� ��������
��� �0 ����
��
+��� �������� ���	
 � &��'�	������ �/�=G ?%�0 ����
�����
��
��
��� �C� �	� �$��>50 ����
�� +��� ��
��	�� �	 � !����	 �>7�
!" -== ����
����
�� +�
� �
�	���� ����� ��H��	���� �����
�	

�
 -== 5C* �	� ��- 5C*� ������
������ �4��$ +�� ���� �� 
��
�����	
 �	� 5�,9�  %59# �� 
�� �	
��	�� �
�	����� ���59 +��� ���
������ �	 � C�
���� ,===C �������������	
 ���� ����
����
��
 /= �!#� �����	 ������
�
����� +�� ������� ��
 ���� ������ 
��
 /= < �$= ����� 5���'# �	� ��������������� ��H��� ������
��

�����  5&I�# +�� ������� ��
 +�
� ������ 
��  �$= < ,== �����
5���'#� %I� �	� �������
��� %I� +��� ������� ��
 �	 5���' ������

�� ?�-, ���
���

#
��� "����	�

��
����� �� �� ���	�
���  9���� �
 J����# ����� ���� ���	�
���+��� ����
���
�� �
 ��� �=== � �	 
�� ���	
��	� �� C���'� 
�+	� 9���� ����

���
� C�''����� (���	� �	 (�	� �==�� " ������� �������	  &((�=��
=�# �� ������
�� �
 
�� C�������� �� 
�� I�����
��� �� 5�����	��
������
��� 7��'� 8	������
� �� &��������
���� 9���	����

$!�����	�� ��� 	��
��	��
%�� ������� ������� ��
�����  �� '
# �� �� ���	�
��� ���� ���	�
���
+��� �3
���
�� +�
� �C��$  �= I# �������	
 �	 ��
���
�� ������
��
�� ��� / ���� �
 -= ��� %�� �C��$ ����
��	 +�� �������
�� �	�
��� ������� �������� �	� 
�� �����
�	
 ���' 
���	 �������
 .2-�= 
# +�� ���1��
�� 
� ������ 
��  �$ '
# �����	 ������
��

������ ���
��	 �� 
�� �����	 +�
� �C��$ �������� �������� "
 $6�$ 
#� �  ./�� 
#� �  �2�6 
#� 4  /��= 
#� �  -��. 
#� �	� ?  �$�2

#� ���� ����
��	� � < �$� �, < �.� �/ < $=� $� < ,=� ,� < .= �	�
.� < /,  ���� � I#� ���
��	 +�� ��	
�	��� +�
� �C��$��
7"�
 -)�# 
� 
��� �������� B  .=�� 
#� C  -��6 
# �	� �  ���. 
# ����

����
��	� /- < 2$� 2, < 6= �	� 6� < �=-  ���� � I#� ?��
��� ���
��	
+�
� �
7"� 
��� � ������� (  2$�� 
# ���� ����
��	� �=. < ���
 ���� � I#� 0�����
����*�
��	 �� ������� � 
��� $����
��3�����
��
��,��	�������  %#  $$�2 
#� �	� 
�� ���
��
�  �/�2 
# �� ����
���	� % +�� ���1��
�� 
� �����	 ������
�
����� �	 ������ 
��
 .== 
# ���	
 
���3�	���C��$  �)�# �	� �������� � ����
����	�
�����  ����
��	� ,2 < -�� ��=$� 
#  ���� $== �I#� +���� +�� ����
1��
�� 
� 5&I� +�
� 
���3�	���
7"�  �=)�# �����+�� �� �������

����*�
��	 ���� 5�7C��C��$ 
� 
��� ������	� �  ��-�2 
#� 0��
���
�� �����	 ������
�
����� �� ������� B �	 ������ 
��  � '
#
���
�	
 +�
� �C��$��
7"�  �=)�# �������� � ����
����	� �����
 ����
��	� $2 < --� ����= 
#  ���� -== �I#� +���� +�� ���1��
��

� 5&I� ���	
 
���3�	���
7"�  �=)�# 
� 
��� ����� ������	� �
 ����
��	� // < 2$� $�� �
# �	� ������
����*�� ���� 5�7C��C��$

� 
��� ������	� �  �,. �
#�

�����
�	�������
�����
�����	�  �#) ��������� ������D ���� �-/
< �-6 ��  ���� 5�7C��C��$#D ���4�$�-) @ -6��  � =��2� �C��$#D C0�
���59) ��� K ,-.�$6.- �5�@  ������ ��� �$�C-�7�),-.�$6.-#D �0
 :��# ���3 K $,6/  7C#� �6.=� �2-=� �,-/� �$2$� ���,� ��=��
��2�� �=62� 66�� 6.$ ��<�D �C� �	� �$��>50� ��� %���� �� ���59)
���  ���� �	
�# K ,-.  �==# �5@�� ,,�  ..#� ,$2  ,�#� ,�$  ,�#� ,=6
 /#� $6�  �,#� �2-  2#� �--  �/#� ���  /$#� �=$  -/#� �26  .6#� �$-
 ,�#� ���  $�#�

$����
�	�������
�����
������� ���
�
�  
�#) ������	� �  �-
�
# +�� ���
���
�� �� �����  "��7�������	�� � )�� � �I# 
� �����
� ����
����	� ������ &�������
��	 �� &%I�  �C��$�5�7C� $=)�# ���
������ � ��������	��	
 ��	����
�
�  ��#� ���� �=. < �=6 ��
 ���� 5�7C��C��$#D ���4�$�-) <6�/  � =���� �C��$#D C0����59) ���
K ,62�,=/� �5@�  ������ ��� �$$C-,7$),62�,=/=#D �0  :��#)
���3 K �/�/� ��,. ��<�  7"�#D �C� �	� �$��>50) ��� %���� �� ���
59) ���  ���� �	
�#) K ,62  ,�# �5�@� ,$2  $.#�,�$  /-#� ���  -�#�
�=$  �==#� �26  6=#� ���  $-#�

�	
�����	
 	� �����
�	�������
�����
�����	�  �# 
	 ���
��
�	�������
�����
�����	�  %#) ������	� %  �,=�� �
# +��
���
���
�� �� ����� 
� 
��� � ��������	��	
 ��	�����
�
�  %�#
 �,/�= �
#� " ����
��	 �� ������	� %�  �== �
# �	 
������ C7"�
 $= �I# +�� ����� C�97,  $�= �I# �	��� ��� �����	
� �	� 
��
��3
��� +�� '��
 �
 ���� 
������
��� ��� �. �� %��	� 
�� ��3�

��� +�� ������ �	
� ���L+�
��� �	� 
�� �����
�	
 �������
�
�
+�� �3
���
�� +�
� �C��$  �== �IM$#� %�� �C��$ �3
���
 +��
	��
����*�� +�
� -N >�7C ����
��	� +����� +�
� C�7� �	� �����
���� >��97,� �������
��	 �� �C��$ ������� � ����
����	� �����
 6,�2 �
# +���� +�� ���1��
�� 
� 5&I�  �$= < ,== ����� ������

��� 5���'# ���	
 
���3�	�)�
7"�  �=)�# 
� 
��� $����
��3�����
��
��$��	������� ���
�
�  %�#  ����
��	� �$ < �-� 2-�- �
#� ����
���	� %�  /= �
# +�� �������*�� +�
� :7C  �== �
# �	 5�7C
 $= �I# �
 2= �� �	 2 �� O��'��� �
 ����� 
��� � �������  .,�� �
#
+���� +�� �������� �� 5&I� ���	
 
���3�	�)�
7"�  �=)�# 
� ���
���� $����
��3������
��$��	�������  %�#  ����
��	� $/ < ,/� .��-
�
#� �	� %�+�� ���	
����� �� �����
 ���������	 +�
� �	 ��
��	�

�� ������ �� ��

��������� 	��������
�	�������
�
�����	�  �#) ��������� ������D
���� �., < �./��  ���� 5�7C��C��$#D ���4�$�-) @ ,�/  � =����
�C��$#D C0����59) ��� K ,/��$6�$ �5@�  ������ ���
�$�C-�7$),/��$6�,#D �0  :��#) ���3 K $-==  7C#� �6.$� �6$/�
�2/,� �,.=� �$2- �	� �$.- !"��� ����
���#� ����� ��2�� ��=$�

������ � �� �&� ��� ��� ���	
����
' �&����  �� #$$() *+, �$%�-�$%.

�
���

��
���

�	

�

�$%#

D
ow

nl
oa

de
d 

by
: N

Y
U

. C
op

yr
ig

ht
ed

 m
at

er
ia

l.



�=/2� �=/=� 66-� 6/. ��<�D �C� �	� �$��>50) ��� %���� �� ���59)
���  ���� �	
�# K ,/�  �# �5@�� ,-,  �#� ,��  $#� $./  �#� $�6  �#� �2/
 ,#� �.6  2#� ���  .#� �26  ��# �-,  �6#� �$.  �==#� ���  ,-#�

��������� 	��������
�	�������
�
������� ���
�
�  ��#) ����
���	� �  �- �
# +�� ���
���
�� �� �����  "��7�������	�� � )�� �
�I# 
� ����� � ����
����	� ������ +���� +�� ������
����*�� ����
5�7C��C��$ 
� 
��� � ��������	��	
 ��	����
�
�  ��#� ����

�=- < �=/ ��  ���� 5�7C��C��$#D ���4�$�-) <�2�6  � =���� �C��$#D
C0����59) ��� K -�,�,=�- �5@�  ����� ��� �$$C-,7,)-�,�,=�=#D
�0  :��#) ���3 K �/�2� ��,, ��<�  7"�#D �C� �	� �$��>50) ���
%���� �D ���59) ���  ���� �	
�# K -�,  .# �5@�� ,6.  �=#� ,-,  ��#�
,$.  6#� ,��  .2#� ���  .#� �$.  �==#� ���  ,/#�

��� ���
�	
 	� ��������� 	��������
�	�������
�
�����	�  �#
��	� �����
�	�������
�����
�����	�  %�#) " ����
��	 �� ����#$

����� � ��� 	�
� ��
 �������� � ���� ��� ��� ���� �	�������

� ��

��
����	 ��
 ��� ����� ��
 ���

�� � �� 
 �! � � � !� 
 �! "�

�� �! � � ��� �! � �

�� ��!� 
 �!#$ � ��!� 
 �! � �

�� �!%� � �!%� �

��   !" � �!"� �� ���!$� %!�� ��� ��   !� � �!"� �� ���!$� ��$�

% � !$ & �#!� &

�� �"!� � �!# � $� �"!� � �!# �

"� � ! 
 �!%$ � �� � ! 
 �!% �

"� �!%% � �!%� �

#� %%!$ 
 �!�� ��� ������ ��!�� %!�� �� %%!$ 
 �!�� ��� ���!�� ��!�� %!��

#� �!%� � �!%� �

 ��! & ��!# &

$� "�!� � �!$� � ���!$� ��� �� "%! � �!$� �� ���!$� �! �

�� � !� & � !� &

��� ��!" 
 �!"% � ��� $� ��!� 
 �!"" �

��� �!�� � �!�� �

��� � !� 
 �!#� � $�� �#�� � � !� 
 �!#" �

��� �!�" �� ��%!�� #! � �$�� �$� �!�� �� ��%!%�  !��

�� �%�!� & �%�!$ &

�% ��$!" & ��$!" &

��� �"!� 
 �!$� �� ��#! � �!�� �"!� 
 �!$� �

��� �!�# � �" �!�# �

�"� �$!� 
 �!�" � � � �$ �$!� 
 �!�� �

�"� �!�� � �� �!�% �

�#� %�!� � �!�� � %"!% � �!�� �

� � !% & � !� &

�$� �$!� 
 �!"� � ��!� 
 �!"% �

�$� �!"� � �!%" �

��� ��! 
 �!$ ���� ���!"� ��!"� �!�� �!�� � � �$ ��!% 
 �!$� �

��� �!"% � �!" �

��� #�! � �!%% 
 ��! � �$� �� ##! � %�" 
 ��!#�

�� �#!# & �"! &

�� � !� ' �!$% & "� � !� ' �!$" &

�% �"!� ' �!#% & �� �"!� ' �!#% &

�� �"!� ' �!#" & ��� ���� �" �"!� ' �!#$ &

�" �$!% ' �! % & #�� ���� ���� �#� �$!� ' �! � &

�#� ��! 
 �!�" � ��%!�� #� ��! 
 �!�" � ��%!��

�#� �!�� � ��%!�� �!�# � ��%!��

� �$!� ' �! $ & ���� �"�� �$�� ��� �$!� ' �!$� &

�$ ��!� ' �! � & �"�� �"� �#!" ' �!  &

�� � !� ' �!$# & �"�� �$ ��! ' �!#� &

(�� �#!� ' �!�� & �#!� ' �!�� &

()� ��!% ' �!�"&

�#�!� &

� )&&*+����
& ����*
��� �, �-� �(./� �(0./� ��1� ��� ��2� &���

�!
�� 3����& �
� +*3�� *� ��!

������ � �� �&� ��� ��� ���	
����
' �&����  �� #$$() *+, �$%�-�$%.

�
���

��
���

�	

�

�$%(

D
ow

nl
oa

de
d 

by
: N

Y
U

. C
op

yr
ig

ht
ed

 m
at

er
ia

l.



 �== �
# �	 ��� �C��$  - �I# +�� 
�������� ����� ���� � ����
��	
�� %�  �== �
# �	 ��� �C��$  �= �I# �	��� �
����	
 �
 ���� 
���
����
��� �	� ����+�� 
� �
�	� ��� �, �� O��'��� �� ����� �������
� �������  6/ �
#� +���� +�� ���1��
�� 
� 5&I� +�
� 
���3�	��
�
7"�  �=)�# 
� 
��� ������	�� %�  , �
#  ����
��	� / < 2# �	�
%�  26 �
#  ����
��	� �- < ,=#� %�� ��	
��
�� ������	�� %� �	�
%� +��� ���	
����� �� 	�
���� ������	�� 
 �	� �� ������
������
�� �����
 ���������	�

���	�	�	�� �� $�& '$� ���	���	�� ����
��!��" ����
��� ����� ���� � ��
��	
 +�
� 	��������	
��� ����
��	���  >&�# +�� � 
��
 ���� 4�� F� J��*�	� 4����
��	
 �� ����
������
��� 7�
� 5�����	�� 8	������
�� %�� ��! 
�	����������	

����������
��� �����  0�1� ����� ������� ���� ���'�

� �������
��# +��� ���
���� �	 �=N ��
�� ����	� �����  ?�9# �	 0&5��
�.,= ������  >�����#� 9��	
�	���� ��
���
��	 �� ��!��" �	 ���
������	� 0�1� ����� +�� ���� 
��	 =��N� %�� �	����
��	 �� ��!��"

����� # ��� ��
� ��
 �������� # ���� ��� ��� ���� �	�������

� ��

��
����	 ��
 ��� ���
 �
 �� �� 
��� ��
 ���

�� � !� 
 �! %� ��� $�� �� � !� 
 �! % �

�� �! " �
 ��"!�� �!�� ����� �! # �

�� ��!� 
 �!# � ��� ��� �� ��!� 
 �! � �

�� �!%� � ��� ��� ��� �� �!%� �

��   !� � �!"� �� ���!$� %!�� ��� �%� (��   !� � �!"� �� ���!#� %!��

% � !$ & ��� ��� ��� �% � !$ &

�� �"!� � �!"# �� ���!�� �!$� ��� �%� �� "�� "� �"!� � �!"# �� ���!�� �!��

"� � !� 
 �!%% � �� ��� #� � !� 
 �!%� �

"� �!%% � ��� #� �!%� �

#� %�!� 
 �!%� � �#� %%!$ 
 �!%% �

#� �!�% 
� ���!�� �!�� "�� "�� #� �!�� 
� ���!�� �!��

 �#!� & #�� $�� �#� �"!$ &

$� "�!# � �!�� � ���!�� ���� ��� �" ��� "�!% � �!�# � ���!��

�� � !� & ��� $�� �� � !� &

��� �$!% 
 �!�� � $� ��� �$!% 
 �!�� �

��� �!�� � $�� ���� ��� �!�� �

��� �#!$ 
 �!�" � $� ���� ���� ��� �#!$ 
 �!�� �

��� �!�% ��� ��%!"� #!"� �! � ���� ��� �!�� ��� ���!��  !�� �!��

�� #�!�& ���� ���� �#�� �#�� � #�!� &

�% "�!$ & ���� ���� �#�� �#� "�!# &

��� ��!� 
 �!$� � �#� ���� �"�� �"� ��!� 


��� �!#% � ���� �"�� �"�
�"� �#!� 
 �!� � ���� �#� ���� ���� �#� �#!� 
 �!�" �

�"� �!� � ���� ���� �#� �!�" �

�#� �"!� � �! � �� �$!"� �!�� � ��$��� �"�� �"� �#!" � �!  �

� �#! & �$�� � �#!� &

�$� �#!% 
 �!�% � � �$�� ��� � !� 
 �!�� �

�$� �!" � �$�� ��� �!�� �

��� ��!� 
 �!"� � �$�� �$�� ��� ��!$ 
 �! � �

��� �! $ � �!#� ��� ��%!$� "!$� �!%�

��� #�!� � �!�" 
 ��!#� �$� �� ##!% � %!"� 
 ��!#�

�� �#!% & �$� �� �"!� &

�� � !� ' �!$� & ��� �% � !� ' �!$� &

�% �"!� ' �!#� & ��� ��� ��� �� �"!� ' �!## &

�� ��!# ' �!## & ��� $� ��!# ' �!#% &

�" ��!$ ' �!�� & #�� #�� $�� �#� ��!� ' �!�� &

�#� ��! 
 �!"� � ���!�� $�� �" �#� ��!# 
 �!"� � ���!��

�#� �!%� � ���!�� �#� �!%� � ���!��

� �"!# ' �!�� & �$� �"!# ' �! � &

�$ ��!� ' �! � & �� ��!# ' �!$� &

�� � !� ' �!$� & �$ � !� ' �!�� &

(�� �#!� ' �!�� & �� �#!� ' �!�� &

()� ��!% ' �!�" &

�#�!�&

� )&&*+����
& ����*
��� �, �������*�+� �-� �(./� �(0./� ��1�� ��� ��2� &���

�!
� � 3����& �
� +*3�� *� ��!

������ � �� �&� ��� ��� ���	
����
' �&����  �� #$$() *+, �$%�-�$%.

�
���

��
���

�	

�

�$%%

D
ow

nl
oa

de
d 

by
: N

Y
U

. C
op

yr
ig

ht
ed

 m
at

er
ia

l.



��
���
��	 +�� ������� ���	
 0�1� �����  ����� 	�	��������� 
���#
�� ��������� ���������� �6�� %�� �	����
�� �����  0�1� ������ �M�=.L
�I# +��� �	����
�� �
 $/ �� ��� ,2 � �	 � �I �� � ������ ��	�

��	�	
 
���
���� ����  , ����#� %&" �$� ���� K �= 	
 �	 �����

��� �����3���  4597#�� �� �	����� �	� ������� ����	
� �� 
��

������	� �	 - �I 4597� 9����� +��� ���� ���� 
�� ���� ����
��	���	� �	� 
�� ��
���
�� ����� 
��
 +��� �
��	�� �� ��!��" ���
��
��� ����� ���� >&� ��
��	
� +��� ��
��
�� �� �	 �	�����
 ���
��	����������	�� 
���	�H�� ���� �	 ���� ������ �
 ����
 -== �����
+��� ���	
��� 
�� 	����� �� �
��	�� ����� +��� ���	
��� �	� 
��
	����� �� �
��	�� �����  ����
��� �����# �����	
 ��������� %������
��
� ������ +��� ��������� ��� ���� ������	�� %�� �����
�
��!��" �	���
��	 �� 
�� 
��
 ������	�� +�� �3������� �� � ���
��
��� ��
�� 
� 
�� ��	
��� �3������	
  �==N# +���� +�� �������
��
 �	�� +�
� 
���
���� ����  , ����# ���� %&"  $� ����#� ��!�
�" �	���
��	 +�� ����	����� ����	� $-N� %�� �������
� �� 
���
��
0�1� ����� +�� ������� �� %����	 ���� �
��	�	
 ��
�����

(��'����� "����'�)	� ����	�������	� ����
9������� ��
��
�	����� ������ ��0 ����  . +��'� ���� ����
+��
�
 �����3� $= 
# +��� ��
��	�� ���� (���	 9I� �	��� 9��*��'�
(���	� �	� 
�� �	����� +��� ������� - ��� ���������	�
� ��
�� �	
� 
������
������	
������ ���� �
 �, P � �� �	� 
���	 ���� �	�
+�
�� �� ����
�� 
����
���
 
�� �3������	
� "	����� +���
������� �	
� 
���� �3������	
�� 
����� ��	
��	�	
 �- ����
����� %�� ���'  �M2 ���# �� ���� ����� +�� ������ +�
� ���
��
��� ��������� �	� 
�� ���� +��� 
�������� 
���
�� +�
� 45�"
 �== �
� $6= 	���# �	 ���
�	�  =�� �I# �� �	 �	�
��
�	
 
���
��	
�
7	� +��' ��
�� 
�� �	�
��
��	� ��������� �����
��	 +�� ������

�� 
+��� +��'�� �� 
�� �������
��	 �� %&"  � �
� ��/ 	���# �	
���
�	�  =�� �I# 
� 
�� �'�	� B���� � �������� 
�� %&" 
���
��	

���	�� �	� 
����� �� �	� ��� �������� � 
������ �������
��	 �� ����
���	�� � �	� �  2- 	���#� �	 ���
�	�  =�� �I#� ������
������ � �
������ 
�� %& " 
���
��	
� %�� �	����	�� �	� 	������ �� ������
����� +��� ��	�
���� +��'�� ��� �= +��'��

����
�� ��� *	�����	��

+�������� �����"	���	�� �� � ��� �
%�� ��������� ������� �� ������	� � +�� ����
	�� �� �$�C-�7�

 5@D �L* K ,-.�$6.-# �� C0����59� %�� �0 ����
��� ���+�� �
�����3�  ���3 K $,6/ ��<�# ������
��	� %�� �C� �	� �$��>50
����
�� �� �  %���� �# �3����
�� ����	 
��
���� ��
����� �����	
��
����	��� 
���� ��
��	��� ���� H��
��	��� �����	�� � ����	��
��� �����3� 
���� ��C K $�,,  �C� 
#D �� K /-�2  �#�� � ����	����
��
��3� 
���� ��C K ��.$  ��#� $�$-  $C� �#D �� K -/�-  H#� 22�.
 �#� �	� � 
�
������
�
�
�� ������ ��	� ��� K ��6�.  �#� �,$��
 �#�� "��
���
��	 �� � 
��� � ��	����
�
�  
�#� �$$C-,7$  5@D ���
K ,62�,=/�#� �	 +���� 
�� �����3���
��	� ���
�	 ��
	�� +��
����
�� 
� � K ,�.2  
#� �	 
�� �C��C �79F ����
�� �� �� C����
 �C K ��/$# +�� ����
�� �	�� 
� C����� C���� �	� C����� �	� C�
���  �C K ���.# +�� ����
�� �	�� 
� C����� C���� �	� C����� �	

�� >7�9F ����
��� �� �� ��
	�����	
 >7�� +��� �������� ���

+��	 C�$� +�
� C�-� �	� 5���$� �	� ��
+��	 C���� +�
�
5���6 �	� 5��$=� +���� ��

��
�� 
��
 
�� ��
��3� 
����
��� ��$� �	� 
�� �����3� 
���� ��� ����� ��	��
���
��	�� "��

���� ��
� ��

��
�� 
��
 
�� �
���
��� �� � ������ �� $����
��
�3������
��$��	�������� �	 ����� 
� ��	���� 
��� �
���
���� +�

���� 
�� ��	
����� �� � ���� $����
��3������
��,��	�������

 %#� +���� �� 
�� ���
 ���	��	
 
��
����	��� �� 
��� �
�� ���'�
�������*�
��	 �� $����
��3������
��,��	������� ���
�
�  %�#
+�
� ��	�� C�97,LC7"� ���	����� 
�� ��������	��	
 $����
��3�
������
��$��	������� ���
�
�  %�# �	 �����
 H��	
�
�
��� ������
�	� 
��	 ���������� 
��� 
�� ��������	��	
 ������� %�� %��
����� ��	
��
�� %� �	� %� +��� ���	
���� +�
� 
� �	� � �	 ��� ���
����
�� %� 
�� ���
 �� ��� '	�+���
�� �
��� �����
��$��	� �������

���� �����
�� �� ��� ��� $����
��3������
��$��	������� ���� 
��
���' �� ����� ��
���
���  9�
'� �������# ��=� �	� ������
��3�����
��
��$��	�$��	� ���� 
�� �
�� ���' �� ����� ���	�
��� ����� ����
�	
%	�
��� ���� �	� �� ���	�
��� ����� ���� ���	�
��� �/��

������	� � +�� ����
	�� �� �$�C-�7$  5@D ��� K ,/��$6�$# ��
C0����59� %�� �0 ����
��� ���+�� � �����3�  �) ���3 K $-==
��<�# ������
��	� %�� �C� �	� �$��>50 ����
�� �� �  %���� �# �3�
����
�� ����	 
��
���� ��
����� �����	 ��
����	��� 
���� ���

��	��� ���� H��
��	��� �����	�� � ����	���� �����3� 
����
��C K $�$.  �C� 
#D �� K /-�-  �#�� � ����	���� ��
��3� 
����
��C K ��.�  ��#� $�$-  $C� �#D �� K -/�-  H#� 22�-  �#� �	� 
+� � $

H��
��	��� �����	� �����	�� +�
� �	� �3�
�	 �
�� ��� K .$�6
 �#� /=�=  �#�� "��
���
��	 �� � ���	����� � ��	����
�
�  ��#�
�$$C-,7,  5@D ��� K -�,�,=�-#� �	 +���� 
�� �����3���
��	�
���
�	 ��
	�� +�� ����
�� 
� �C K ,�.6  
#� %�� 4�&% �	� C5Q�
����
�� �� � ���+�� 
�� ���� �����	 �������
��	 �� �$���,��
���3��$����
��3������
�	�������  
# �/�� %�� �������	�� ���

+��	 � �	� 
 �� ������� 
� ���� ���� 
�� ��	��	
 �� 
�� ���3�
��	
 �
 ���$ �	� ���,� ��	������	
 
��
 
���� �����	� �	 � ���
������ �
 � K /=�=  �� ���$# �	� .$�6  �� ���,# +������ 
��� ���
������ �
 � K /��6  �� ���$# �	� .-�/  �� ���,# �	 
� �	� C����
�	� C���� �������� �
 � K ��-�  ��# �	� =�62  �# �	 � +������

��� �������� �
 � K ��-.  �# �	� ���,  ���# �	 
 �/�� %�� C5��
����
��� �� �  %���� �# ������
�� 
��� ������
��	� �������	
���

�� �
���
��� �� �+�� ��

��
�� �� 
�� ���3� ������ �� 
� �	 
��
>7�9F ����
��� �� �  ?�
��#� ��
	�����	
 >7�� +��� �������� ���

+��	 C����  �C K ��-.# +�
� C�6� �	� 5���2� ��
+��	 C��/�
 �C K ��.�# +�
� C�/� �	� C�6�� ��
+��	 C�$�  �C K ��.�# +�
�
C�-� �	� 5���$� �	� ��
+��	 C����  �C K $�$.# +�
� 5���6
�	� 5��$=� C�+����� 
�� ����� ���'� �� C����� C��-� �	� C�
�/� +���� ������ 
�� ��	�����
��	 �� 
�� � �	� 4 ��	
� �� �
+��� 	�
 �������� �������� %�� ��	��
���
��	 �� �	 ���3� ��	

�	� 
�� ��	�����
��	 �� 
�� �� 4 ��	
� +��� ��
����	�� �� ���
�����	
 
�� >7� �������	�� �3������	
� 8��	 �����
��� ��������

4*+! � �(0./ ��

���
*��& �� #!

������ � �� �&� ��� ��� ���	
����
' �&����  �� #$$() *+, �$%�-�$%.

�
���

��
���

�	

�

�$%/

D
ow

nl
oa

de
d 

by
: N

Y
U

. C
op

yr
ig

ht
ed

 m
at

er
ia

l.




��	 �� 
�� ��
	�� �� C����  �C K ���,#� ��/�N� ,�-$N� $�,-N >7��
+��� �������� ��� 
�� ��
	��� �� C��.�� C��.� �	� 5���2� �����
���
��	 �� 
�� ��
	�� ��� C��-�  �C K ��6�# ���+�� ��6�N� $�2-N�
��6/N� ��6$N �	� =�2/N >7�� ��� C����� C��/�� C��/�� 5���2
�	� 5���6� �������
��	 �� 
�� ��
	�� ��� C��/�  �C K ��2�#
���+�� ��,=N� =�6.N� ��-.N �	� $�6-N >7�� ��� C����� C��6��
C��/� �	� 5��$=� %���� 
�� �
�����
���
��� �� �+�� ��
��������
�� ���+	 �	 ?�
���

%�� ���59 �� � ���+�� 
�� ���
��	
 ��	 ���'� ��� 
� ������
� ��

�� 4 �	� � ��	
� �
 ��� K �2/��$.. ���=C$�7�@� �����6=�
���-C�-7�@� �	� �26��.-, ���,C���@� �-,��$-2 ���=C�27�@� �$.���,-
���=C�.�@� �����=�� ��6C�$�@� �	� 
�� ���
��	
 ��

��	 +�� �����

� 
��
 �� 
 �/�� "�� 
���� ��
� �	����
�� 
��
 
�� �
���
��� �� � ��
�$���,�����3��$����
��3������
�	�������� +���� +�� ��	�
������ �� ��	
������ 73���
��	 �� ��	
��
�� $����
��3������
�
�$��	�������  %�#  �== �
# +�
� ���&�" 
��� �$���,�����3��
$����
��3������
�	�������  %�#  26 �
# �� � ��1�� ������

�	� 
�� �$���,�����3� ������  %�#  . �
# �� %� �� � ��	�� �����
��
� +���� +�� ���	
���� �	 ��� ������
� +�
� �� �
 �� �	
����
�	
 
�
	�
� 
��
 ����� ���	�
��� ����� ���� ���	�
��� �������� ��
�
�$���,�����3��$����
��3������
�	������� �	� �
� �$���,��
���3� ������ �	 
�� ���	
 ��
�	�

�� ����� $�&'$� ���	���	��
%�� ������� �����	�	
 
��
 +�� ������� ��
 �
���*�	
 � ����
�
���
�
 ��
�	 ����� �	 ��!��" ��
���
��	� %���� 
 ���
� �	����
��� �����
�
�� ������	�� �� 
�� � �	� �� �	 
�� ��!��" ��
���
��	 �	����� ��
%&" �	� 
�� �������
�� �������
� �� 0�1� ������ %�� �	����
��� ���
���
� �� ��� ������	��  �� ��� �� ��, +��� �
��	
�� �
 ����� ��	�
��	
��
��	 
��	 
��
 �� ����	���� ���� ���� '	�+	 �� � �������	
�
�
��� �	
��
���� �����
�	
 �
�	
� "�� ������	�� �3����
��
���������	��	
 �	����
��� ��
���
���� �	� 
�� �������
� �����	
��

�� �� 0�1� ����� 
���
�� +�
� 
�� 
��
 ������	��  �� 
�� �� ��#
+��� /=N �
 
�� ��
���
 ��	��	
��
��	 �� �=== ��� ��
��L%&"�
��

��
�	
 
��
 
�� ��
�
�3���
��� �� ��� ������	�� +��� ��
���
������
� �
��	�
 �
 ��
�	 ���� ��	��  %���� 
#� "��	
 
���� ����
���	� � �3����
�� � �
��	
�� �	����
��� ��
���
� 
��	 �
����  
��
�� ��#� %�� ����
��� ��
��� �� ������	� � +�
� ������
 
� %&"
 �==N# +��� =� �=�$� /,�� �	� 26�/N �
 
�� ��	��	
��
��	� ��
�===� -==� �== �	� �= ��� ��
��L%&"� ������
�����  %���� 
#D
���	�	
 �==� /6�/� �-�6 �	� �=�$N �	����
��	 �� 
�� ��!��" ��
��
��
��	 �� %&"� ������
������

�� ���� ���'����� ����	�������	� ���� �� "���� �)	�
���	

�"�� 	�	�	���� �� *���
%�� �����
� �� 
�� �
 ��
�	 �3������	
� �	� �
���
������
���
�
����
��	���� �� �����
�	��
��� 
��
����	���� �����
�� �� 
� �3�
���	� 
�� �����
� �� ������	�� � �	� � �	 
�� �
 ���	 
+���
�
�
�����	�
�	���� �������� �	 ����� �'�	 ���	
 45�" �� �	 �	�
���

�� �	� %&" �� � �����
��� %�� �	����	��  N# �� ���������������
�	
 ���� �	� 
�� �����
� 	������ �� ���������� ��� ����� ���
�����	
�� �	 ?�
�� � �	� 
� ������
������ >� ��
	�����	
 
�3�� ���
���
�� ���� �� �	������
��	 �	� �����	�� ����
��� �	 
�� �����
�� ����� �'�	 
�������� 
���
�� +�
� 
�� 
��
 ������	�� +���
�������� �
 
�� �	� �� 
���
��	
 �3���
 ��� 
�� �����
��	 �� ���
��������� �	� ���� 
�� ���� +��
�
 
��	� +��� 	�
 �	����	���
����	
 
�� 
���
��	
� "� ����	�
��
�� �	 ?�
� �� 
�� �����	
�
�
�� ��������� ������� �	 
�� ��	
��� 
����  45�" �	� %&" �	��#
�	������� ������� ���� +��' . �	� ������� �==N ��
�� +��' 6�
+������ 
�� 
���
��	
 +�
� ������	� �  2- 	���# ���	
 +�
�

����� ( ����
*3� 
�
*�� �� 02560) ��
*3�
*�� 7*
8 
�&���
 
� ��&*
*3� ���

�� ����9� *� 
8� �
�&���� �� ��������& �0 ��0 # ��� #�


�����	�
 ������ ��
��� � ��!!
 �"  ��#�!��$�


�����	� ��	��	�%����	 ���! %����&'� ���! (��� )
*+

�+++ *++ �++ �+ ���! %����&'� ���! (���

� � �#��� ��!� #%!�  $!# �#�

�� � �#�� �#!� # !� $�!� �$�

# � �#�� ��!# #%!$ $�!" �  

#� � �#�� �#!� # !% $%!# �$�

(������*� ��*� ��!# �#�� ��!�  �!� ��� �"�

� 5����& 
��
�&��
 ��
���
�+�& 
���
*3� 
� 
8� ��&*
*3� ���

�� 3���� ����9�!
� 5����& *� ��
��
8�&�& �
� 
8� 3*��*�*
, ��
���
�+�& �� ��:* ����&!

4*+! # ;�8*�*
*�� �� �< )6*������ 
���
 �
���
*�� �, ���
*��� ����*6
��
*�� �� ��6��
8�=,&�

�
6��6��6���6�� ��� ��� �����%�6 ���=,6��6
��
8�=,&�

�
��6���6�� �#�! )�� �*�� 7�
� *�*
*�
�� 7*
8 	�2) ��$�
����� ��� �
���
�� 7*
8 �!# ���� �� �< )� +*3�� 
7*�� 7��>�, &
�

6
*�+ � 7��> ��
�
 *�*
*�
*��! <�
���
�+� �� �*�� ���
*�+ ���*�����&! �
���

�� ��<) ������? � �<) @  � ���� �� �������*� ��*�? � �<) @  �
���� �� �?� �<) @  � ���� �� #!

������ � �� �&� ��� ��� ���	
����
' �&����  �� #$$() *+, �$%�-�$%.

�
���

��
���

�	

�

�$%*

D
ow

nl
oa

de
d 

by
: N

Y
U

. C
op

yr
ig

ht
ed

 m
at

er
ia

l.



45�"L%&" �	����
�� 
�� �����
��	 �� ���������� �	
�� +��' 2
�	� ������� 
�� �����	
�
� �� ���������������	
 ���� 
� ���
���3���
��� ,/N ����	
 +��'� �� �	� �$ �	� 
������
�� 2=N
���� 
�� ������ �� +��' �=� 7	 
�� �
��� ��	�� 
�� 
���
��	

+�
� ������	� �  2- 	���# ���	
 +�
� 45�"L%&" �	����
��

�� �����
��	 �� ���������� �	
�� +��' / �	� ������� 
�� ����
��	
�
� �� ���������������	
 ���� 
� �����3���
��� ,/N ����	

+��'� �, �	� �- �	� 
������
�� 2=N ���� 
�� ������ �� +��' �=�
"� ���+	 �	 ?�
� 
� �	 
�� ��	
��� 
����� 
�� 	����� �� ��������
��� ������ ��� ����� �	������� ������� ��
�� +��' . �	�
������� �=�= ����������L����� �
 +��' �=� 7	 
�� �
��� ��	��

�� ���� 
���
�� +�
� ������	� � �� ������	� � ���� -�= ��
-�2 ���������� ���� 
�� ������ �� +��' �=� ��
���
� 
�� �	
�
��
���������
�	
 ��
���
��� �� ������	�� � �	� � ���� 
� ��
+��'�� 
��	 
��
 �� 
� �
 �� �	
����
�	
 
� 	�
� 
��
 
�� �$���,��
���3������
�	� �����+��' �� �����
�	
 
� �	��	�� 
�� ��
���
�
�3�������	�

��)���
����"����

%�� ��
���� ��� �	���
�� 
� 5�� :������ 5�
������  B���	 "��
��� I
�� C���'�� C�''����# ��� ������
��	 �� 
�� ���	
 ��
�������
7�� 
��	'� ��� ���� ��� 
� 5��� 5����� ?�1�
�'� �� 
��� 8	�������

� ��� 59 ���������	
��

����������

� ����	���� �� %�� �����	��� �� �����	�
�	����� ��	��� 0�� �6,�D �)
2=/<�,

� 5���'��� "� 7��
���� C� :������*� :� "	
��
���� �����
��	 +�
�
���� ���
����������) " �
��
�
� ��� ��	��� ����������	
��	� ������
���
��� ������� �66.D .=) �<2

$ %�'��� C� 7��
���� C� :������*� :� �
� F� �	����
��� �����
� �� �������
���� �	� ����	���� ���� �	 �'�	 
���� �����
��	 �����
�
������	����
������� �$����
�
�� ��	��� I�

��� �62.D $$) �/6<2-

, %�	�'� 0� 9�	�� C� 5�	���
�� %� 5����'� 7� 5�
��	�
� 9� ����C��
���3��$����
��3������
��,��	�$=��� �	� �
��� 
��
����	���� ����

�� ��
���� �� ����� ���	�
���� &��
�������
�� �66-D $2) �,./</�

- %�	�'� 0� 7����� :� 5�	���� :� 5�
��	�
� 9� %+� 	�+ ���3�������

�	�� ���� 
�� ��
���� �� ����� ���	�
���� ( >�
 &��� �66.D -6) �$/<,�

. %�	�'� 0� %��1���
� :� �	 F� 5�
��	�
� 9� >�+ ��
��3�
��
����	�
���	� ���� 
�� ��
���� �� ����� ���	�
��� ���� ���	�
���� ( >�
 &���
�66/D .=) $�6<��

/ %�	�'� 0� %��1���
� :� �	 F� ������ %� 5�
��	�
� 9� %����� F� 9
���
���
�	� �
����������
�� �� ���3������
�	�� ���� 
�� ��
���� ��
��������	�
��� �������	�
���� ( >�
 &��� �==�D .,) �=,,</

2 %�	�'� 0� %��1���
� :� �	 F� ������ %� 5�
��	�
� 9� %�'��� C� 5����'�
7� (�*�	�	��� " �	� �) 
+� 	���� �'���
�� 
��
����	� ��������� ����

�� �
�� ���' �� ����� ���	�
��� ���� ���	�
���� %�
�������	 �==�D -2)
�-=-<��

6 %�	�'� 0� 7�
�� C� �+���
� 5� 5�	��� %� %�'��� C� >����	� C� 5�
�
��	�
� 9� F����
�'� "� ��	��� ����������	
��� �
�	
�� �����	� ��
���
��	���� ���� 
�� �
�� ���' �� &�'�� �
�
%�����  B����# ����� ��	���
I�

��� �===D �.�) �.-</=

�= :�
	�� (&� 0�
��� �C� 0�+� (O� %�� 	��
��� 
��
����	�� �� 
�� ���' ��
����� ��
���
���  9�
'� ������#� %�
�������	 �6.6D �-) $/$�<-�

�� %�	�'� 0� 5�	 �� 8���� F� 5�
��	�
� 9� $<=3�������
�	� 
��
�����
	���� ���� 
�� �
�� ���' �� ����� ���	�
��� ����� �	
%	�
���� &��
��
������
�� �66,D $-) �-�/<��

�� :�	������ %� %�'���'� 5� :�*�'� 5� %�'��� C� 9
����� �	 �	����
���
�	 �'�	�
���� �����
��	� �� �	����
��� �����
� �� 
��
����	�� ����
�' �	�(��  	���
%�� �	 ���
��	����� ����� ��
���
��	� ( >�
 &���
�62/D -=) ��./</=

4*+! ( ;�8*�*
*�� �� �< )6*������ 
���
 �
���
*�� �, ���
*��� ����*6
��
*�� �� ��6��
8�=,&�

�
6��6��6���6�� ��� ��� ���� �%�6���=,6��6
��
8�=,&�

�
��6���6�� �#�! )�� �*�� 7�
� *�*
*�
�� 7*
8 	�2) ��$�
����� ��� �
���
�� 7*
8 �!# ���� �� �< )� +*3�� 
7*�� 7��>�, &
�

6
*�+ � 7��> ��
�
 *�*
*�
*��! )3�
�+� �����
 �� ���*�����& ��
 ���&�!
� ���

�� ��<) ������? � �<) @  � ���� �� �������*� ��*�? � �<) @  �
���� �� �?� �<) @  � ���� �� #!

������ � �� �&� ��� ��� ���	
����
' �&����  �� #$$() *+, �$%�-�$%.

�
���

��
���

�	

�

�$%.

D
ow

nl
oa

de
d 

by
: N

Y
U

. C
op

yr
ig

ht
ed

 m
at

er
ia

l.


