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Tabelle2. Absorptionsmaxima dcr Komplexe [Cu N,N-DiMhyl-en)~lX, 

In Wasser In verd. EtOH ~) In konz. EtOH b) 

~max I ~rclax ~max 
X 

CIO~ 
N% 
Cl 
Br 

590mg 150 
590 ~50 
590 t50 
590 ~50 

a) 1:1 (Vol.). b) >99,5 %. 

2max emax ~max 

590m~ 150 560 m.~ 
590 ~50 580 
595 150 645 
595 150 660 

228 
237 
260 
302 

Die D a t e n  der  Tabel le  2 weisen d a r a u f  hill, dab  ill W a s s e r  
u n d  verdf in l l t em A t h a n o i  die Anionei l  aller K o m p l e x e  f a s t  
v o l l k o m m e n  dissozi ier t  s ind,  w~hrend  in ko l l zen t r i e r t em 
Atha l lo l  die Zwischenwirkui lg  bzw. Assoz ia t ion  zwischen  
K o m p l e x k a t i o n  u n d  An i on  vers tArkt  wird,  u n d  zwar  in der  
Re ihenfo lge  C I O a < N O , < < C I < B r ,  die der  t~eihenfolge der  
Koordinat ioi lsf , ihigkei te l l  dieser  A n i o n e n  ana log  ist.  ~hl l l iche,  
doch kleinere  Ui l te rschiede  der  ? ~ - W e r t e  w u r d e n  auch  im 
Fal le  der  [Ca en~? X~ ill ~ t h a n o l  b e o b a c h t e t  (vgl. Tabel le  3)s): 

Tabelle 3. Absorptionsmaxima tier Komplexe 
[C11 en~3X~ 

X C104 I NOs C1 

~m~ in Wasser 550 [ 550 550 m~ 

I 

~ma~ in AthanoD) 545 545 570 m y  

a) >99,5 %. 
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1) PFEIFFER, P., u. H. GLAS~R: J. prakt.  Chem. 151, 134 0938). 
~) HEIN, F., 11. W. RITTE~SDORF: Z. anorg, u. allgem. Chem. 308, 
133 (1961). - -  ~) Analysenwerte: Cu t4,45; N t9 , t0 ;  HzO 3,79%. 
Bereehnet ffir Cu(N,N-Dfiithyl-en)dNO3)2 " H~O: Cu 14,53; N19,20; 
H~O 4,11%. - -  a) Analysenwerte: Cu 15,16, 15,45 %. Berechnet ffir 
Cu(N,N-Di~ithyl-en)2(NQ)~: Cu 15,15%. - -  s )Nach  Absehlug der 
vorliegenden Arbeit wurde die magnetoehemisehe Untersuehung 
dieser 11nd verwalldter Komplexe yon W.E.  HATFIELD, T.S. PIPER 
und U. KLABUNDE [Inorg. Chem. 2, 629 (1963)] verSffelltlieht, die 
im Zusammenhallg mi t  unseren Ergebllissen yon besonderem Inter- 
esse ist. 

Assoziationsverhalten der sfellungsisomeren n-Hcptanhydroperoxyde 
Frt ihere  in f r a ro t spek t roskop i sche  Ui l t e r suchunge i l  fiber 

das  Assoz ia t io l l sverha l t en  der  sich v o m  n - O c t a n  ablei tendel l  
s te l lungs isomerel l  Alkohole  ~) u n d  Oxime  2) in  T e t r ach lo rme tha l l  
als L6s l lngsmi t t e l  habel l  ergeben,  dab  der  EinfluB der  SteI lung 
der  ~uilktiollellen Gruppe  in  der  Koh l ens t o f fke t t e  wesel l t l ich 
ro l l  deren  N a t u r  abhgng t .  Bei  dell Alkoholei l  n i m m t  ui l ter  
ve rg le ichbaren  Bedi l lgul lgen der  Assoz ia t ionsgrad  ab,  w e n n  
die OH-Gr l lppe  v o m  Ellde der  IKette z11r 1Vfolekelmitte wan-  
der t .  Die m a x i m a l e  Ziihligkeit  f ibers te ig t  den  W e f t  8 ka i lm 
u n d  l iegt  bei  den  s e k u n d ~ r e n  Alkoholen  e twas  n iedr iger  als  
be im  prim~iren I someren .  En tgege l lgese t z t  wie die Alkohole  
v e r h a l t e n  sich die vier  i someren  Oxime.  Der  Assoz ia t ionsg rad  
i s t  u m  so gr6Ber, je wel ter  i nnen  die N O H - G r l l p p e  s teh t .  
Dieses Ve rha l t en  h g n g t  of fens icht l ich  m i t  d e m  bifunkt ioi le l len 
Assoz i a t i onscha rak t e r  z u s a m m e n .  Es  werdell  n u r  Zweier- ui ld 
Dreierassozia te  gebildet .  

Die H y d r o p e r o x y d e  n e h m e n ,  wie nul l  U n t e r s l l c h u n g e n  all 
dell l l -Hep tan-Abk6mml i l lge l l  gezeigt  habeil ,  e ine Ar t  Zwischeil-  
s t e l lung  eli1. Aus  I n t e n s i t g t s m e s s i l n g e n  a n  der  e r s t en  Ober-  
schwing l lng  der  freiell OH-VMenzschwingu l lg  be i  6900 cm -1 
folgt,  dab  sie zwar  k a u m  s t a rke r  als die Alkohole  assozi ier t  
s ind,  aber  s ich bezfiglich des  Einf lusses  der  Stelll lng der  
O O H - G r u p p e  ui ld  der  m a x i m a l e n  Zghl igkei t  deu t l i eh  v o n  
ihneil  l ln terscheiden.  ] )as  p r imgre  H y d r o p e r o x y d  is t  wie bei  
dell Alkoholen  s tg rke r  assozi ier t  als die s e k u n d g r e n  Isomerel l ;  
diese abe t  b e n e h m e n  s ich  un te re ina l lde r  wie die Oxime,  d .h . ,  
der  Assoziaf io i l sgrad is t  11m so gr613er, je wei• innei l  die 
O O H - G r u p p e  s t eh t .  U n t e r  der  A l l n a h m e  des Vorl iegens  ge- 
koppe t t e r  G le i chgewich t s sys t eme  ergib t  s ich  au f  der  Grund -  
Iage der  al lgemeil lgfi l t igen t3eziehung 

t 
= g~ 2 + 3 / q 3 c  ~ + 2K14(c c4) 2 +  -.- 

2cc~ 2 

(~ lVIonomerenallteil, c E inwaagekonze l l t ra t io l l ,  K i n  Assozia-  
t ionskol l s tan ten)  aug der  Kol lze l l t ra t ionsabh/ ingigkei t  v o n  :~ 
du rch  g raph i sche  Auswer tungS) ,  dab  die H y d r o p e r o x y d e  wie 
die Ox ime  n11r in F o r m  y o n  Zweier- ul ld Dreierassozia te i l  
vorliegeil u n d  diese m i t  groBer Wahr sche in l i chke i t  zykl i scher  
N a t n r  silld, e twa  im Sinne der  S t r u k t u r e n  I u n d  I I :  

OR 
I 

H--O ",O--H.' 

I OR II 

E ine  ausff ihr l iche Mi t t e i lung  erfolgt  an  andere r  Stelle. 

Physikalisch-Chemisches Imti tul  der Universit~t, Leipzig 

G. GEISELER u n d  H. ZlMMF~RMANN 

Eingegangen am t9. September 1963 
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Stereospecific Synthesis M. an Optically Active c~-Amino Acid 

Some opt ical ly  ac t ive  cr ac ids  h a v e  been  syn thes i zed  
by  ca ta ly t i c  h y d r o g e n a t i o n .  I n  th i s  paper ,  a new  m e t h o d  of 
syn thes i s  of opt ical ly  ac t ive  a - a m i n o  acids  in solutioi l  is 
described.  

The  m e t h o d  invo lves  t he  reac t ion  of racemic  a ldehyde  
cya l lohydr in  and  D- ( - - ) -me thy lbenzy l ami l l e  in me thano l .  A 
typ ica l  e x a m p l e  of t he  reac t ion  is as follows. Dz-Lactoni t r i le  
(ace ta ldehyde  cyal lohydr in) ,  3"55 g (0"05 mol) and  D-methy l -  
benzylamil le ,  6"05 g (0'05 tool) ([~]~)~= --  40.6 ~ in benzene,  
c = 2 - 7 1 )  were m i x e d  wi th  2 0 m l  of m e t h a n o l  in t h e  cold. 
The  m i x t u r e  was  k e p t  a t  r o o m  t e m p e r a t u r e  (25 to  27 ~ C) 
for 48 hrs.  The  m e t h a n o l  was  evapo ra t ed  in vacuo. The  res idual  
s y r u p  was  t h e n  m i x e d  wi th  50 ml  of 6 N hydrochlor ic  acid 
and  was  re f luxed  for 6 hrs.  Hydroch lo r ic  acid was  r emo v ed  
ul lder  reduced  pressure .  W a t e r  was  added  and  the  evapo ra t i o n  
was  repeated .  The  res idue  rcrude N-(cc-inethylbenzyl)-alanine~ 
was  dissolved in a m i x t u r e  of t20  ml  Of wa t e r  and  t30  ml  of 
95% e thano l  alld t he  PH va lue  a d j u s t e d  to 5'6 to 6.0 wi th  
sod ium carbona te .  To th i s  solut ion,  5"0 g of pa l l ad ium h y -  
droxide  ca t a lys t  1) was  added.  Hydrogel lo lys i s  was  carr ied o>t  
for 10 h r s  to e l imina t e  t he  me thy lbe l l zy l  residue.  The  c a t a l y s t  
was f i l tered a n d  w a s h e d  w i th  h o t  wa te r .  T h e  combined  
so lu t ion  was  acidified to  a p p r o x i m a t e l y  PH 1 w i th  dilllte 
hydroch lor ic  acid. The  soIutioll  was  e v a p o r a t e d  to d ryness .  
The  dr ied alail ine hydroch lo r ide  was  ex t r ac t ed  w i th  abso lu te  
e t hano l  t h ree  t imes  ( total  45 ml).  T h e  so lu t ion  was  ke p t  a t  
--  5 ~ C over l l ight  to p rec ip i t a te  c o n t a m i n a t e d  s o d i u m  chloride. 
Af te r  f i l t ra t ion,  py r id ine  was  added  to p rec ip i t a te  c rude  
aIanine,  yield t - t  g ([a]~)v= + 10.9 ~ in 6 N HC1, c = t'76), 
m.p.  230 to 235~  dec. Q u a n t i t a t i v e  ana lys i s  of alanil le in 
t he  c rude  ma te r i a l  by  use  of t he  a u t o m a t i c  a m i n o  acid ana lyze r  
showed  70"5% of a lanine .  Th i s  was  d issolved ill 3"5 ml  of 
wa t e r  and  t he  PH va lue  a d j u s t e d  to 5"5 to 6.0 and  t0  ml  of 
abso lu te  e t hano l  added.  Pu re  a lanine,  0"77g (17%), was  
ob ta ined  ([a]~7= + 14.3 ~ in 6 N HC1, c = 2"00), lll.p. 295 ~ C 
dec. Anal .  Calcd. for CaNTNO2: C, 40 '44;  H, 7"92; N, t5-72. 
F o u n d  (by Micro-Tech Labs ) :  C, 40"53; H, 7"93; N, 15"76. 
The  yields and  opt ical  ro t a t ions  of a l a m n e  p repa red  ui lder  
d i f ferent  reac t ion  t imes  are as follows: 96 hrs,  0"68 g, [cr 7 =  
+ 14"0~ t92  hrs,  0.68 g, [ c ~  ~=  + 12-4 ~ The  opt ical  ac t iv i t ies  
of syn the s i zed  a lan ine  were in the  r ange  of 86 to 99% af ter  
one recrys ta l l iza t ion .  The  m e c h a n i s m  of t h e  reac t ion  ha s  Ilot 
been  clarified. However ,  t h e  difference ill t h e  r eac t ion  ra tes  
of D- and  L-cyanohydr i i l s  w i th  a D-amine  appears  to provide  
a p laus ib le  bas is  of u n d e r s t a n d i n g .  

The  St recker  r eac t ion  h a s  received cons ide ra t ion  as one  
of t he  m o d e s  of format io i l  of amino  acids  in  t he  p r imord ia l  
ear th .  The  syn the s i s  of  opt ical ly  ac t ive  a m i n o  acid descr ibed 
here  can  be regarded  as a mode l  for t he  f o r m a t i o n  
of opt ica l ly  ac t ive  a m i n o  acid on  t he  p r imi t i ve  ear th ,  
a l t h o u g h  t he  specific amine  employed  for s tereospecif ic  
s y n t h e s i s  is no t  a p iaus ib le  prebiological  c o m p o u n d .  Th i s  
t y p e  of p h e n o m e n o n  is  u n d e r  f u r t h e r  i nves t iga t ion  in con- 
nec t ion  w i th  t h e  Strecker  syn thes i s .  
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The  work  was  s u p p o r t e d  b y  t he  Na t i ona l  Aeronau t i c s  
and  Space A d m i n i s t r a t i o n  G r a n t  No. NsG-173-62.  Contr i -  
b u t i o n  No. 023 of t he  I n s t i t u t e  for Space 13iosciences. 
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~) HISKEY, R.G., and R.C. NORTHTROP: J .  Am. Chem. Soe. 83, 
4798 (196~). 

TTC-Reaktion yon Pyridinium-earbinolen *) 

N-Ter t i~re  ~ -Ami noke t one  reduz ie ren  bei  ] R a u m t e m p e r a t u r  
in a lka l i scher  L 6 s u n g  T T C  m o m e n t a n  z u m  Formazan l ) ,~ ) .  
D a m i t  is t  erwiesen,  daf3 u n t e r  den  i ibl ichen ]3edingungen aul3er 
den  c~-Kefolen u n d  deren  I sos t e ren  a u c h  solche Werbiuldungen 
zur  T T C - R e a k t i o n  bef~hig t  s ind,  die in N a c h b a r s c h a f t  zur  
C a r b o n y l g r u p p e  ein  wassers tofff re ie ,  e l e k t r o n e n a b g e b e n d e  
F u n k t i o n  t ragen ,  weIche bei  der  O x y d a t i o n  in  e in  O n i u m - I o n  
i ibergeht :  1. Bei  der  U n t e r s u c h u n g  yon  N-Alky l -py r id in ium-  
carbinol -sa lzen  zeigte sich, dab  Pyr id in ium-2-ca rb ino le  u n d  
-4-carbinole  u n t e r  den  fiblichen 13edingungeu TTC ebenfal ls  
m o m e n t a n  reduzieren ,  Py r id in ium-3-ca rb ino le  jedoch  n icht .  
U n t e r s u c h t  w u r d e n  jeweils  die drei i s o m e r e n  N-Methyl - ,  
Athy l - ,  P ropy i -  u n d  - I sopropy l -pyr id in ium-carb inoI - jod ide  
u n d  das  2,2 '-  sowie da s  4 ,4 r  - 
dijodid.  

13etrachtet  m a n  die T a u t o m e r i e m 6 g l i c h k e i t e n  der N-Alkyl -  
py r id in ium-2-ca rb ino le  in a lka l i scher  L6sung ,  so i s t  le icht  zu 
e rkennen ,  dab  s ich eine der  E no l fo rm  A N-ter t i / t rer  ~ -Amino-  
ke tone  ana loge  F o r m  13 zwanglos  Iormul ie ren  l~3t .  D e m  bei  
der  O x y d a t i o n  N- ter f i~rer  c~-Aminoketone e n t s t e h e n d e n ,  h y -  
d ro lyseempf ind l i chen  C a r b e n i u m - I m o n i u m - I o n  D en t sp r i ch t  
hier  das  s tabi le  P y r i d i n i u m - I o n  E:  2. E i n  ana loger  Mechanis -  
m u s  i s t  bei  deu  T T C - n e g a t i v e n  Pyr id in ium-3-ca rb ino len  n i ch t  
denkbar ,  da  die Carbinol-  u n d  die A z o m e t h i n i u m g r u p p e  n i ch t  
b e n a c h b a r t  s ind.  Der  pos i t ive  Ansfa t l  der  T T C - R e a k t i o n  bei  
den  Py r id in ium-4-ca rb ino l en  1M3t s ich du rch  das  Vinylogie-  
Pr inz ip  erkl~ren,  I n  13 i s t  die Atomfo lge  A en tha l t en ,  in  C i s t  
der  A b s t a n d  der  be iden  funkf ione l l en  G r u p p e n  u m  eine Vinyl -  
g ruppe  ver l~nger t :  - - C = C - - C = C - - .  13el der  O x y d a t i o n  yon  

I I 
OH ] N <  

C e n t s t e h t  das  zu E v iny loge  P y r i d i n i u m - I o n  F:  3. 

~. -c=c- 2. (~ - - - -~  3. -c OH 
R--N I ]OH A B I -- / /'~- C 

[0H 

R E -c=o 
I -- 

"~N~ 
% 

l~ber D a r s t e l l u n g e n  u n d  E i g e n s c h a f t e u  der  u n t e r s u c h t e n  
N-Alky lpyr id in ium-ca rb ino le ,  isol ierbare O x y d a t i o n s p r o d u k t e  
u n d  weitere 13eispiele wird in  e iner  sp~teren ,  ausf i ih r l ichen  Mit  
t e i lung  ber ieh te t .  

fnstitut [iir Pharmazeutische Chemie der Technischen Hoch- 
schule, Braunschweig 

H. J. ROTH u n d  H. MOHRLE 

Eingegangen am 7. September 1963 

*) 4. Mitteilung: Zur Spezifit~tt der TTC-Reaktion. 
~) M6HRLE, H., U. H . J .  ROTH: Arch. Pharm. a) 296, 81t (1963); 

b) im Druek. __ 2) ROTH, H.J . ,  u. H. MO~RLE: Arch. Pharm.  
(im Druck). 

Zur Spezifit~it der enzymai isehen ATP-Best immung 

Ffir die e n z y m a t i s c h e  A T P - 1 3 e s t i m m u n g  wird  en twede r  
die P h o s p h a t i i b e r t r a g u n g  d u r c h  P h o s p h o g l y c e r a t k i n a s e  y o n  
A T P  au f  3 -Phosphog lyce r ins~ure  m i t  anschliel3ender R e d u -  
z i e rung  der  t ,3 -Diphosphoglycer insXure  oder  die Biopplung 
der  H e x o k i n a s e -  m i t  der  G l u c o s e - 6 - P h o s p h a t d e h y d r o g e n a s e -  
R e a k t i o n  a u s g e n u t z t .  Als Mel3gr6Be d ien t  die Absorp t ions -  
b a n d e  des r eduz i e r t en  N A D  oder  N A D P .  Die A n w e n d b a r k e i t  

Natltrwissensehafte~ 1964 

der  e r s t en  Methode  wird d a d u r e h  e ingeschr i inkt ,  dab  auBer 
A T P  auch  GTP,  I T P  und  U T P  m i t  P h o s p h o g l y c e r a t k i n a s e  
reagierenl) .  Die  U m s a t z r a t e n  u n t e r s c h e i d e n  s ich n u r  gering, 
so dab  bei  g le iehzei t igem Vorl iegen dieser  Stoffe  ihre S u m m e  
gemessen  wird  u n d  sie n i ch t  v o n e i n a n d e r  differenzier t  we rd en  
kOnnen.  

Obwohl  im  biologischen Mater ia l  A T P  die bei  w e i t e m  
s t~rks te  K o m p o n e n t e  der  freien Nuc l eos id t r i phospha t e  da r  
stellt ,  mul3 s ieh bei  der  Ana lyse  m i t  P h o s p h o g l y e e r a t k i n a s e  
e in  Feh le r  b e m e r k b a r  m a c h e n ,  da  z. t3. im Gehi rn  yon  IRatten 
n a e h  D6RING, t<NOPP u, MARTIN t) neben  e inem A T P - G e h a l t  
von  t ,77 p.Mol/g G T P  u n d  U T P  in  K o n z e n t r a t i o n e n  y o n  0,27 
bzw. 0A4 p.Mot/g v o r k o m m e n .  W ~ h r e n d  die Subs t r a t spez i f i t g t  
der  H e x o k i n a s e  beziiglich der  phospho ry l i e r t en  Zucker  h~uf ig  
u n t e r s u c h t  wurde3),  fehlen  A n g a b e n  fiber die Spezif i t~t  des 
P h o s p h a t d o n a t o r s .  I(APLAN erw/ ihnt  n u t  die M6glichkeit ,  I T P  
m i t  H e x o k i n a s e  zu I D P  u m z u s e t z e n .  

W i t  h a b e n  u n t e r s u c h t ,  in we lchem MaBe CTP,  GTP,  I T P  
u n d  U T P  m i t  H e x o k i n a s e  reagieren.  U n t e r  den  Tes tbed in -  
g u n g e n  w u r d e  bei  &quimolarem Zusa t z  der  gepr i i f teu  Nucleo-  
t ide  n u r  I T P  w~hrend  der  A T P - R e a k t i o n s z e i t  y o n  6 m i u  mel3- 
ba r  umgese t z t .  A u c h  inne rha lb  t Std  reag ie r t en  n u t  I b i s  t 0 %  
der vorge leg ten  CTP-,  GTP-  u n d  U T P - M e n g e n ,  wobei  sich der 
h6chs t e  W e r t  a u f  U T P  u n d  der  n iedr igs te  au f  G T P  bezieht .  
I T P  w u r d e  m i t  d e m  T e s t a n s a t z  q u a n t i t a t i v  zu I D P  abgebau t .  
Die Reak t i onsgeschwind igke i t  war  m i t  I T P  b e d e u t e n d  kleiner  
als m i t  ATP .  Der  E n d w e r t  wurde  e rs t  n a c h  2 S td  erreicht .  

Tabelle. Bestimmung von A TP neben I T P  (N~heres im Text) 
! 

A T P +  ITP J E  naeh Gang ] AE 
Konz. in mMol/ml 6' 12" t8' p ro6 '  ] korr. 

3,92" 1o-6+ 0 0,093 0,093 0,093 o [ 0,093 

J 

3,92 �9 10 -8 + 0,392 �9 t0 -8 0,093 0,095 0,096 o,001 ] 0,093 
3,92 �9 10-6§ t,960 �9 10 -8 0,098 0,105 0,11t 0,006 0,093 
3,92 �9 lO-n + 3,920 �9 10 -8 0,103 0,t17 0,129") 0,012 0,093 

*) n = 3 ; in allen anderen F~llen n = 4. 

Indem wir der ATP-Eichl6sung ITP in der gleichen, hMben 
und zehntel Konzentration zusetzten, haben wir die St0rung 
der ATP-13estimmung gepriift (Tabelle). In der geringsten 
I<onzentration beeinflul3t ITP das Ergebnis der ATP-Bestim- 
mung w~hrend der Mel3zeit yon 6 rain nicht. Bei gleiehmolarem 
und halbmolarem Zusatz werden zu hohe NYerte gefunden. 
Nach Beendigung der ATP-Reaktion manifestiert sieh der 
ITP-Umsatz als gleichm~Bige F-xtinktionszunahme. Extra- 
poliert man diesen Gang auf die Zeit des Starts mit Hexo- 
kinase, so finder man exakt die eingesetzte ATP-Menge wieder. 

Fiir die ATP-AnMyse und fiir den Zellstoffweehsel ergeben 
sich folgende SchluBfolgerungen: I. Die ATP-13estimmung 
mit Hexokinase und Zwischenferment ist der mit Phospho- 
glyeeratkinase vorzuziehen, da sie aul3er CTP auch GTP und 
UTP nicht mit erfal3t. Der Fehler dutch den Igngsamen Um- 
sa• von ITP I/iSt sich extrapolieren. Mit dieser enzymatischen 
Methode wird also tats/ichlich nur der ATP-GehMt im bio- 
log ischen  Mater ia l  gemessen .  2. Fiir  den  Zel ls toffwechsel  
bes t / i t ig t  sich, dab  zwischen  den  N u c l e o s i d t r i p h o s p h a t e n  eine 
Funk t i onsd i f f e r enz i e rung  b e s t e h t  u n d  sie in der  S t a r t r e a k t i o n  
fiir den  Glueoseabbau  n i ch t  gegense i t ig  e r se tzbar  sind.  

Methode: Die M e s s u n g e n  er fo lg ten  bei  e iuer  Wel lenl~nge 
y o n  334 m~,  die Schich td icke  b e t r u g  4 cm, das  E n d v o l u m e n  
3,49 ml.  A T P - K o n z e n t r a t i o n e n :  1,96 �9 t0  -~ bis 7,84 - 10-6mMoI/ 
ml  Tes t ansa t z ,  e n t s p r e c h e n d  e inem zJE y o n  0,047 bis 0, t88.  
R e a k t i o n s g e m i s c h :  0,08 ml  Glucose l6sung  (t mg/mI) ,  0,t  ml  
MgC12 (0, t m),  0,02 ml  N A D P  (t 0 mg/ml) ,  0,24 ml  As2Oa/NaOH- 
L 6 s u n g  (1,98 g As~O a in 7 ml  n N a O H  16sen u n d  auf  50 ml  
m i t  A q u a  bidest ,  auffiilIen), 3 , 0 0 m l  T r i ~ t h a n o l a m i n - P u f f e r  
0,I m,  pH7,6, O,03rnl G-6-PDI-I ( 0 , t 2 5 m g / m t ) ,  0 , 0 2 m l  
H e x o k i n a s e  (1 mg/ml) .  

Mi t  dean N a t r i u m a r s e n i t  w e r d e n  unspez i f i sche  E x t i n k -  
t ions~inderungen bei  der  B e s t i m m u n g  an  O r g a n e x t r a k t e n  ver-  
h inder t ,  die wahrsche in l i ch  a u f  der  V e r u n r e i n i g u n g  der  G-6= 
PDI-I m i t  G l u t a t h i o n r e d u k t a s e  be ruhen .  

ATP ,  CTP,  GTP,  I T P  u n d  U T P  w u r d e n  y o n  S ig m a  
Chemica l  Company ,  St. Louis ,  t t e x o k i n a s e  u n d  G - 6 - P D H  v o n  
]3oehringer & S6hne,  M a n n h e i m ,  bezogen.  

Abkf i r zungen :  A T P  Adenos in -S ' - t r i phospha t ,  C T P  Cyti-  
d in -5 ' - t r i phospha t ,  G T P  Guanos in -5 ' - t r i phospha t ,  I T P  Ino-  
s in -5 ' - t r i phospha t ,  U T P  Ur id in -5 ' - t r i phospha t ,  N A D  Nicot in-  

9b 


