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w i s s e n s c h a f t l i c h e r  G r u n d l a g e .  D i e  h e u t e  m a n c h e m  
ins  A u g e  f a l l e n d e  A u f t e i l u n g  d e r  F o r s c h u n g  i n  d ie  
u n z ~ h l i g e n  Z w e i g e  d e r  m f i h s a m e n  E i n z e l f o r s c h u n g  
w i r d  b e i m  U r t e i l  f iber  d a s  E r r e i c h t e  e b e n s o  
n e b e n s ~ c h l i c h  e r s c h e i n e n ,  wie  w i r  b e i m  A n b l i c k  
d e r  g r o B e n  D o m e  n i c h t  d a n a c h  f ragen~ w e t  d ie  
S t e i n e  g e s t a l t e t e  u n d  z u s a m m e n f t i g t e ,  deren ]eder 
einzelne doet~ einen Meister seines Eaehes verlangte. 

W i t  g l a u b e n  u n s  n i c h t  d a r i n  z u  t £ u s c h e n ,  d a b  
d i e s e  A r b e i t  a n  d e r  S y n t h e s e  d e s  W e l t b i l d e s  d e s h a l b  
h e u t e  f o r t s c h r e i t e t ,  we i l  E x p e r i m e n t  u n d  T h e o r i e  
e i n e n  b r a u c h b a r e n  W e g  d e r  Z u s a m m e n a r b e i t  
g e f u n d e n  h a b e n  u n d  we l l  d i e  L I b e r z e u g u n g  s i ch  
B a h n  g e b r o c h e n  h a l  d a b  d ie  N a t u r w i s s e n s c h a f t  
l e t z t e n  E n d e s  n u r  d u r c h  B e s c h X f t i g u n g  m i t  d e r  
N a t u r  land n i c h t  d u r c h  b l o g e s  D e n k e n  g e f 6 r d e r t  
w e r d e n  k a n n ,  d a b  m a n  d ie  T h e o r i e  n i c h t  f t i r  d a s  
e i g e n t l i c h  E x i s t i e r e n d e  h ~ l t .  D i e s e  G e f a h r  be -  
s t e h t  h e u t e  wie  f r i ihe r ,  u n d  BOLTZ~AN~ s a g t e ,  a l s  
er  a u f  sie h i n w i e s ,  d a b  e r  d i e se  f ib len  F o l g e n  i h r e s  

t ~ a n n e s  a n  s i ch  s e l b s t  e r f u h r .  A b e t  a u c h  d ie  u m -  
g e k e h r t e  G e f a h r ,  d e m  d e n  S i n n e n  unmittelbar 
Z u g ~ n g l i c h e n  z u v i e l  G e w i c h t  zu  g e b e n ,  m u g  
g e b a n n t  w e r d e n .  

D a s  grol3e Ziel,  d ie  N a t u r  zu  e r f o r s c h e n ,  s o w e i t  
s ie n u t  u n s  z u g ~ n g l i c h  is t ,  u n d  d a n n  d ie  B e r e i c h e  
d e r  Z u g ~ t n g l i c h k e i t  S c h r i t t  ff ir  S c h r i t t  n a c h  B r e i t e  
u n d  T i e f e  zu  e r w e i t e r n ,  v e r l a n g t  d e n  E i n s a t z  
a l le r  m e n s c h l i c h e n  F ~ h i g k e i t e n ,  d e r e n  S c h l e c h t e s t e  
d i e  P h a n t a s i e  n i c h t  i s t .  I h r  d ie  Zf ige l  s c h i e B e n  
zu  l a s s e n  u n d  sie zu  z i igeln ,  s ic d u t c h  d a s  E x p e r i -  
m e n t  zu  I~ont ro l l i e ren  u n d  n e u  a n z u r e g e n ,  d e r  
ewige  , ,Kon/ l i lc t  der Denklcra/t mit  der Anschauung",  
j e n e  Auseinandersetzung zwischen Intui t ion und 
Empirie,  i s t  d ie  G r u n d l a g e  de s  f o r s c h e n d e n  Nien-  
s c h e n ,  ffir  w e l c h e n  in  t i b e r t r a g e n e m  S i n n e  KOLB~N- 
H~Y~nS  W o r t  y o r e  D e u t s c h e n  G e i s t  g i l t :  

, ,Es  i s t  k e i n  V o I k  wie  d ieses ,  d a s  k e i n e  G 6 t t e r  
h a t ,  u n d  ewig  d a n a c h  v e r l a n g t ,  d e n  G o t t  zu  
s c h a u e n . '  

Kurze Originalmitteilungen. 
Ffir  die k u r z e n  Or ig ina l rn i t t e i lungen  i s t  ausschl ieBl ich der  Ver fasser  ve ran twor t l i ch .  

Der  H e r a u s g e b e r  b i t t e t ,  I .  i m  M a n u s k r i p t  der  kurzen Orlginalmitteil~tngen oder  in  e inem Begle i t schre iben  die 
N o t w e n d i g k e i t  e iner  ba Id igen  V e r 6 f f e n t l i c h u n g  an  dieser  Stelle zu  begri~nden, 2. die Mi t t e i lungen  auf  e inen  

U m f a n g  yon  h 6 c h s t e n s  e i n e r  D r u c k s p a l t e  zu b e s c h r i n k e n .  
0 b e r  die Ui iersetzbarkei t  der Cozymase  fiir die 

enzyma t i s che  Milchs~iurebildung. 
W/ihrend die Unersetzbarkeit der HARDEN-EULERSehen 

Cozymase fiir die Oxydoreduktionsphase der alkoholischen 
Giirung unbestr i t ten ist, sehien fiir die Reaktivierung des 
miIchs~iurebitdenden Fermentes in diatysiertem Muskel- 
extrakt,  auBer Magnesium, nu t  das Ireie Adenylsiure- 
system (Adenyls/iure + 2 H3PO 4 ~ Adenosindiphosptmr- 
sfiure + H~PO 4 ~ Adenylpyrophosphors~iure) erforderHeh zu 
sein 1. Die Spaltnng des Glykogens in Milchs~iure wird n i m -  
Itch noeh in einem 15 S t u n d e n  gegen Wasser dialysierten 
Muskelextrakt (der: vorher mit  Aceton gef~illt ist) dureh 
Adenylpyrophosphat  reaktiviert;  bet l~ngerer Dialysedauer, 
36--48 Stunden, kann dies aber weder dutch das AdenyI- 
s~inresystem noch dutch Cozymase gesehehen. 

Dies ist jedoeh anders fiir die Reaktiou Triosephos- 
phors~iure + Brenztraubens~iure -+  PhosphogIycerins~iure 
+ Milchs~iure, die als die Oxydoreduktionsphase im statio- 
n~iren Zustand der Milchs~iurebildung anzusehen ist2. Die 
Triosephosphors~iure entsteht  aus Hexosediphosphat  dureh 
aldolatische Spaltung 3. Ist  nun  Brenztraubens~iure und  
Fluorid anwesend ( - -  letzteres verhindert  die Weiterreaktion 
der Phosphoglycerins~iure - - ) ,  so kommt  es noch in eillem 
I5 Stunden dialysierten Ext rak t  bet MoBem Zusatz yon Mg 
zu einer nachweisbaren, wenn auch abgeschw~iehten Bildung 
yon Milchs~iure, die dureh Adeny!s/iure (nieht Adenylpyro- 
phosphat) erheblich gesteigert wird. Diesietztere erkHirt sieh 
jedenfalIs dutch die in±ermedi~ire Umesterung : 2 Adenyls~iure 
+ Hexosediphosphat ~ Adeiiylpyrophosphat + Hexose- 
monophosphat  4, wobei der Monoester auf noch unbekannte  
Weise leiehter wetter reagiert als Triosephosphors~iure. Wird 
der Muskelextrakt aber 36--48 Stunden dialysiert, so kommt  
es weder mi t  noeh ohne Adenyls/iure zur Reduktion vo~ 
Brenztranbens~iure und ebensowenig mit  AlkaIi-inaktivierter 
Cozymase, die naeh EIJLER und GONTHER 5 im autoIysierten 

1 t{. LOHMANN, Bioehem. Z. 233, 460; 237, 445; 24x, 67 
(1931). -- O. IV[EYERI~OF, K. LOHMANN U. K. MEYER, Bio- 
chem. Z. 237, 437 (1931). 

2 0 .  MEYERHOF n. W. KIESSLING, Biochem. Z. 283, 83 
(1935). 

80. MEYERHOF, K. LOHNANN U. PH. SCHUSTER, Bio- 
chem. Z. ~86, 319 (1936). 

4, C. LUTWAK-MANN U. T, ~[ANN, Bioehem. Z. 28x, I4o 
(1935). - -  P. OHLMEYER, Biochelu. Z. 283, 114 (I935). 

EVLER U. G~NTHER, Hoppe-Seylers Z. 135, lO 4 (1935). 

Muskelextrakt die Cozymase vollst~ndig ersetzen kann. Da- 
gegen ~ann man mit aktiver Cozymase die Milehsiiurebildung 
vollstiindig reaktivieren, und zwar erh~ilt man  mit  0,4 7 
(4 × i o -7  g) clues etwa zu 40 % aktiven Cozymasepr~iparates 
in I ecm L6sung IO%, mit  5 7 5o % der maximalen Milch- 
s~urebildung (vgl. Fig. i). Bet gleichzeitigem Zusatz yon 
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Fig: 1 .  Milchs~iurebildung aus Brenztraubens~iure in dia- 
lysiertem Muskelextrakt. Ordinate: nlg Milchsiiurebilduug 
im Ansatz (8 ecm), Abszisse: 7 Cozymase pro Kubikzenti- 
meter, x + Cozymase allein zugesetzt. , o  bet b'berschul3 von 
Adenyls/iure. Die Daten jeder Kurve aus 2 Versuehsreihen 

(o u n d . ,  x und +) kombiniert. 

Adenyls~iure (18o z), die allein vollst~indlg unwirksam ist, er- 
h~ilt man  schon mit  o,I y Cozymase 25 %, mit  1,2~, 5'o% der 
mXximalen Wirkung. Dieses Maximum wird ohne Adenyl- 
siiure erst mit  etwa 15o z Cozymase erreicht, was dem Gehalt 
des undialysierten Pulverextraktes in unserer Anordnung 
(bet 4facher Verdiinnung) entspricht. Die auBerordentlich 
geringen Mengen, die zu teilweiser IReaktivierung ausreiehen 
(wobei z Molekfil Cozymase tiber iooo Molek~ile Brenztrau- 
bens~iure reduziert), zeigen, dab ein soleher Befund nur  er- 
hoben werden kann, wenn die Cozymase dutch die Dialyse 
bis weit unter  1/1000 der urspr[inglieh vorhandenen Menge 
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beseitigt ist. Brenztraubensfmreschwund nnd Milchs~iure- 
bildung gehen einander parallel. Die Cozymasemenge wurde 
mittels des GehMts an Adertylsiinre unter  Zugrundelegung 
eines Mol.-Gew. yon etwa 7o0 bereehnet I, der aktive Anteil 
durch den Vergleieh der Sanerstoffaufnahme yon mit  Hypo- 
sulfit reduzierter Cozymase vorund  nach Alkaliinaktivierung. 

Mit diesen Versuehen ist der Parallelismus zwisehen Milch- 
s~iurebiIdnng und G~irung aneh hinsichtlieh der Cozymase 
experimentell belegt worden 2, der auf Grnnd der Konsti tution 
derselben zu postulieren war S. 

Heidelberg, Ins t i tu t  flit Physiologie am Kaiser Wilhelm- 
Ins t i tu t  tiir medizinisehe Forschung, den 21. Oktober 1936. 

O, MEYERHOF. P,  OHLMEYER, 

Zur  K e n n t n i s  der H u m e - R o t h e r y s c h e n  Bindungskr~f te  
in me ta l l i s chen  Verbindungen.  

Nach HUME-ROTHE~Y ist das Auftreten gewisser metalli- 
scher Verbindungen an bestimmte Valenzelektroneukonzen- 
trationen gekniipft. Fiir ~-Messing soil das Verhfdtnis der 
Valenzelektronen zu den Atomen 21/14 = 3/2, fiir ),-Messing 
21/I3 und ftir ~-Messing 21/12 = 7/4 sein. Die Kristallstruk- 
tur der sog. e-Phasen ist die diehteste hexagonale Kugel- 
paekung. AIs Beispiele seien CuZn a und AgCd a genannt. 
]ss sind bisher versehiedene Versuehe gemaeht worden, 
diese ]srscheinung theoretiseh zu deuten Is. z. B. U. DEH- 
LINGER, Z. Physik 94, 231 (1935); dort sind aueh andere 
Arbeiten, z. B. yon H. J. JONES, vermerkt]. 

Um zu priifen, ob die sog. ,,HU~E-RoTH~RYscl~e Bin- 
dung" ihrer Natur naeh wesentlich yon der Bindung im 
elementaren Zustande abweieht, wurde versueht, Misch- 
kristaIle yon Elementen mit  ,,HuME-ROTHERYschan Ver- 
bindungen" herzustellen. Dies gelang tatsiichlieh. 

AgCd S bildet mit  Magnesium eine liickenlose Misehkristall- 
reihe (s. Fig. i). Die aus der Sehmelze abgekiihlten Proben 
sind homogen, zeigen jedoch beim );tzen mit  Ammonium- 
persulfat starke Sehiehtkristallbildung, welche aber dureh 
12stiindiges Tempern bei etwa 4oo°C  zum Verschwinden 
gebraeht wird. Debye-Seherrer-Diagramme zeigen yon Probe 
zu Probe eine kontinuierliehe Verschiebnng der Linienlage. 

/¢g 
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Fig. L Darstellnng der nntersuehten Schmelzen 
in Atomprozeuten. 

Dieser Befund ist deshalb yon Bedeutung, weil er zu 
beweisen seheint, dab zwisehen der ,,HUME-ROTHERYschen 
Bindung" und der ,,]Slementbindung" ein kontinuierlicher 
Ubergang besteht. An anderer Stelle wird hieriiber ausiiihr- 
lieher beriehtet werden. 

G6ttingen, Mineralogiseh-Petrographisehes Ins t i tu t  der 
UniversitSt, den 22. Oktober I936. F. LAVES. 

Uber  e inen k i i n s t l i chen  anorgan i schen  Fasers toff .  
Vor kurzer Zeit ist dutch gleiehzeitige Untersuehungen 

yon BOSSEM, FISCHER und G~UNE~ [Naturwiss. zS, 74o 
(1935) ] und von ZINTL und LOOSEN [Z° physik. Chem. A 
I74, 3oi (1935)] das Siliziumdisulfid SiS 2 als anorganiseher 
FaserstofI bekannt  geworden. Danaeh sind die Kristalle 

1 p. OHLMEYER, Biochem. Z. 287, 212 (I936). 
2 Vgl. O. MEYERHOF, Naturwiss. 24, 689 (1936). 
a O. W A ~ u u ~ ,  Helvet.  chim. Aeta zg, E, 79 (1936). 

Die Natur- 
wissenschaften 

dieser Verbindung aus parallel orientierten Ketten yon SiS~- 
Tetraedern aufgebaut, und zwar derart, daB jedes SiS4-Tetra- 
eder zwei gegeniiberliegende Kanten mit  einem in der Ket~en- 
riehtung dariiberliegenden und einem darunterliegenden 
Tetraeder teilt. 

Bei unseren Versuchen, den Silikaten analog gebaute 
Kristallarten dadnrch zu erhalten, dab man das vierwertige 
Silizium teilweise oder ganz dureh fiinfwertiges Vanadium 
unter Sehaffung eines entspreehenden Valenzausgleiehes er- 
setzte, wie dies mit  fiinfwertigem Phosphor und fiiniwertigem 

Vergr. 15 Inch linear. Phot. O. Zedlitz. 

Arsen schon mehrfaeh gelnngen war, erhitzten wit  u. a. eine 
kolloidale Alnmovanadatf~illung naeh Ieichter Ans/iuerung 
bei 25o--30o ° im Bombenrohr. Neben blaggelben, winzigen, 
rhomboedrischen Kristallen erhielten wit iiberwiegend braun- 
gelbe, diinne papierartige oder aueh korkart ige Massen, deren 
mikroskopisehe Untersnebnng zeigte, dab sie aus gerade aus- 
16sehenden, sehr diinnen Fasern bestehen, die entweder un- 
gef~ihr in eine Ebene eingelagert oder aueh dreidimensional 
wirr gelagert sind. ]Sine besonders diinne erste Anlage einer 
solehen Fasermasse zeigt die Abbildung: Bis zu 2 mm lange, 
wulstige Faserbiindel, die miteinander dnreh durehlaufende 
Fasern verbunden sind, banen diese erste Anlage anf, auf 
die dann sp~iter weiteres Fasermaterial  anfgelagert wird. 
]Sin Vergleieh zwischen dem Faserdiagramm eines isoIierten 
Faserbiindels mit  den Drehkristallaufnahmen yon aus der 
Sehmelze strahlig erstarrtem Vanadiumpentoxyd, das naeh 
der kolloidchemisehen Literatur  zur Abseheidung von st~ib- 
chenfSrmigen Part ikeln aus koltoidalen LSsnngen neigt, 
zeigte, dab beide Pr~iparate offenbar identiseh waren; wir 
schliegen daraus, daB unser Fasermaterial  rhombisches fase- 
riges Vanadinmpentoxyd ist. Unsere Daten iiber die Ab- 
messnngen des rhombischen ElementarkSrpers s t immen zn- 
dem mit  den yon J. A. A. KETELAAR [Chem. Weekbl. $3, 5I 
(1936)] iiber das aus der Schmelze kristalIisierte Vanadium- 
pentoxyd iiberein. Wir fanden: a = I I ,4A,  b = 4,4A, 
e = 3,55 A. W~ihrend abet KETELAAR arts seinen rSntgeno- 
graphisehen Unterlagen fiir V205 eine Struktur  ableitet, 
nach weleher diese Verbindung aus zweidimensionalen VO 4- 
Tetraedernetzen aufgebaut w~ire, in welehen jedes Tetraeder 
iiber 3 Ecken mit  3 Naehbartetraedern verbunden ist, was 
sehlieglieh die Formel c~ [V~Os] ergiht, finden wit  die Struk- 
tur in b~bereinstimmung mit  dem morphologisehen Verhalten 
aus unendliehen V2Os-Kettenmolekiilen aufgebant; in diesen 
Kettenmolekiilen si~d die Einheiten wieder dutch s tark 
deformierte VO4-Tetraeder dargestelIt;  zwei nnendliche, 
symmetrisch gelagerte, einfaehe Tetraederketten, in welehen 
jedes V-Ion iiber ein oberes und ein uuteres O-Ion mit  den 
zwei in der Kettenriehtnng benaehbarten V-Ionen verbunden 
ist, stehen seitlich iiber O-Briieke~ miteinander in Ver- 
bindung, die von yede~oz Tetraeder zum symmetriseh ge- 
lagerten gehen ; fiir solehe unendliche Doppeltetraederketten- 
molekiile ergibt sich damit  wieder die Formel co [V~Os]. 
Abgesehen yon der elektronegativen Uberschuflladnng der 
unendliehen Doppeltetraederkettenionen der Asbeste yon 


