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wissenschaftlicher Grundlage. Die heute manchem
ins Auge fallende Aufteilung der Forschung in die
unzihligen Zweige der mithsamen Einzelforschung
wird beim Urteil iiber das Erreichte ebenso
nebensichlich erscheinen, wie wir beim Anblick
der groBen Dome nicht danach fragen, wer die
Steine gestaltete und zusammenfiigte, deren jeder
einzelne doch einen Meister seines Faches verlangte.

Wir glauben uns nicht darin zu tduschen, daB
diese Arbeit an der Synthese des Weltbildes deshalb
heute fortschreitet, weil Experiment und Theorie
einen brauchbaren Weg der Zusammenarbeit
gefunden haben und weil die Uberzeugung sich
Bahn gebrochen hat, daBl die Naturwissenschaft
letzten Endes nur durch Beschaftigung mit der
Natur und nicht durch bloBes Denken geférdert
werden kann, daBl man die Theorie nicht fiir das
eigentlich Existierende hilt. Diese Gefahr be-
steht heute wie frither, und BoLTzMANN sagte, als
er auf sie hinwies, dafl er diese iiblen Folgen ihres
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Bannes an sich selbst erfuhr. Aber auch die um-
gekehrte Gefahr, demi den Sinnen wnmaittelbar
Zuginglichen zuviel Gewicht zu .geben, muf
gebannt werden.

Das groBe Ziel, die Natur zu erforschen, soweit
sie nur uns zuginglich ist, und dann die Bereiche
der Zuganglichkeit Schritt fiir Schritt nach Breite
und Tiefe zu erweitern, verlangt den Einsatz
aller menschlichen Fahigkeiten, deren Schlechteste
die Phantasie nicht ist. Ihr die Ziigel schieflen
zu lassen und sie zu ziigeln, sie durch das Experi-
ment zu kontrollieren und neu anzuregen, der
ewige ,,Konflikt der Denkkraft mit der Anschauung*,
jene Auseinandersetzung zwischen Intuttion und
Empirie, ist die Grundlage des forschenden Men-
schen, fijr welchen in iibertragenem Sinne KOLBEN-
HEYERS Wort vom Deutschen Geist gilt:

. Es ist kein Volk wie dieses, das keine Goétter
hat, und ewig danach wverlangt, den Gott zu
schauen.*
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Uber die Unersetzbarkeit der Cozymase fiir die
enzymatische Milchsiurebildung.

Wihrénd die Unersetzbarkeit der HARDEN-EULERschen
Cozymase fiir die Oxydoreduktionsphase der alkoholischen
Garung unbestritten ist, schien fiir die Reaktivierung des
milchsiurebildenden Fermentes in dialysiertem Muskel-
extrakt, auBer Magnesium, nur das freie Adenylsidure-
system (Adenylsdure + 2 HyPO, & Adenosindiphosphor-
sdure + H,PO, ¢ Adenylpyrophosphorsiure) erforderlich zu
sein?. Die Spaltung des Glykogens in Milchsiure wird nim-
lich noch in einem 15 Stunden. gegen Wasser dialysierten
Muskelextrakt (der vorher mit Aceton gefillt ist) durch
Adenylpyrophosphat reaktiviert; bei langerer Dialysedauer,
36—48 Stunden, kann dies aber weder durch das Adenyl-
siuresystem noch durch Cozymase geschehen.

Dies ist jedoch anders fiir die Reaktion Triosephos-
phorsiure + Brenztraubensiure -»> Phosphoglycerinsidure
-+ Milchsiure, die als die Oxydoreduktionsphase im statio-
niren Zustand der Milchsiurebildung anzusehen ist?. Die
Triosephosphorsdure. entsteht aus Hexosediphosphat durch
aldolatische Spaltung® Ist nun Brenztraubensiure und
Fluorid anwesend (— letzteres verhindert die Weiterreaktion
der Phosphoglycerinsdure —), so kommt es noch in einem
15 Stunden dialysierten Extrakt bel blofem Zusatz von Mg
zu einer nachweisbaren, wenn auch abgeschwichten Bildung
von Milchsdure, die durch Adenylsdure (nicht Adenylpyro-
phosphat) erheblich gesteigert wird. Diesletztere erklirt sich
jedenfalls durch die intermediire Umesterung: 2 Adenylsdure
+ Hexosediphosphat — Adenylpyrophosphat -+ Hexose-
monophosphat?, wobei der Monoester auf noch unbekannte
Weise leichter weiter reagiert als Triosephosphorsdure. Wird
der Muskelextrakt aber 36—48 Stunden dialysiert, so kommt
es weder mit noch ohne Adenylsdure zur Reduktion von
Brenztraubensdure und ebensowenig mit Alkali-inaktivierter
Cozymase, die nach EvLer und GUNTHER® im autolysierten
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Muskelextrakt die Cozymase vollstindig ersetzen kann. Da-
gegen kann man mit aktiver Cozymase die MilchsGurebilduny
vollstindig reaktivieren, und zwar erhilt man mit 0,4 7
(4X 1077 g) eines etwa zu 40 % aktiven Cozymasepriparates
in 1 ccm Losung 10 %, mit 5 ¥ 50% der maximalen Milch-
saurebildung (vgl. Fig. 1). Bei gleichzeitigem Zusatz von
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Fig. 1.. Milchsdurebildung aus Brenztraubensiure in dia-

lysiertem Muskelextrakt. Ordinate: mg Milchsdurebildung

im Ansatz (8 ccm), Abszisse: y Cozymase pro Kubikzenti-

meter. x + Cozymase allein zugesetzt. 80 bei UberschuB von

Adenylsdure. Die Daten jeder Kurve aus 2 Versuchsreihen
(o ind e, X und +) kombiniert.

Adenylsdure (180 v), die allein vollstandig unwirksam ist, er-
hilt man schon mit 0,1 ¥ Cozymase 25 %, mit 1,2y 50 % der
madximalen Wirkung. Dieses Maximum wird ohne Adenyl-
siure erst mit etwa 150 ¥ Cozymase erreicht, was dem Gehalt
des undialysierten Pulverextraktes in unserer Anordnung
(bei 4facher Verdiinnung) entspricht. Die auBerordentlich
geringen Mengen, die zu teilweiser Reaktivierung ausreichen
{(wobeit 1 Molekiil Cozymase tiber 1ooc Molekiile Brenztrau-
bensiure reduziert), zeigen, dal ein solcher Befund nur er-
hoben werden kann, wenn die Cozymase durch die Dialyse
bis weit unter /g4 der urspriinglich vorhandenen Menge
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beseitigt ist. Brenztraubensdureschwund und Milchs3ure-
bildung gehen einander parallel. Die Cozymasemenge wurde
mittels des Gehalts an Adenylsiure unter Zugrundelegung
eines Mol.-Gew. von etwa 700 berechnet!, der aktive Anteil
durch den Vergleich der Sauerstoffaufnahme von mit Hypo-
sulfit reduzierter Cozymase vor und nach Alkaliinaktivierung.

Mit diesen Versuchen ist der Parallelismus zwischen Milch-
sdurebildung und Géirung auch hinsichtlich der Cozymase
experimentell belegt worden?, der auf Grund der Konstitution
derselben zu postulieren war®.

Heidelberg, Institut fiir Physiologie am Kaiser Wilhelm-
Institut filr medizinische Forschung, den 21. Oktober 1936.

O. MEYERHOF. P, OHLMEYER.

Zur Kenntnis der Hume-Rotheryschen Bindungskréfte
in metallischen Verbindungen. '

Nach HuMe-ROTHERY ist das Auftreten gewisser metalli-
scher Verbindungen an bestimmte Valenzelektronenkonzen-
trationen gekniipft. Fiir #-Messing soll das Verhiltnis der
Valenzelektronen zu den Atomen 21/14 = 3/2, fiir y-Messing
21/13 und ftir =-Messing 21/12 =7/4 sein. Die Kristallstruk-
tur der sog. s-Phasen ist die dichteste hexagonale Kugel-
packung. Als Beispiele seien CuZng und AgCd; genannt.
Es sind bisher verschiedene Versuche gemacht worden,
diese Erscheinung theoretisch zu deuten [s. z. B. U. DEH-
LINGER, Z. Physik 94, 231 (1935); dort sind auch andere
Arbeiten, z. B, von H. J. Jongs, vermerkt].

Um zu priifen, ob die sog. ,,Hume-RoTHERYVsche Bin-
dung® ibrer Natur nach wesentlich von der Bindung im
elementaren Zustande abweicht, wurde versucht, Misch-
kristalle von Elementen mit ,,Hume-RoTHrEryschen Ver-
bindungen‘‘ herzustellen. Dies gelang tatsichlich.

AgCd, bildet mit Magnesium eine lickenlose Mischkristall-
reihe (s. Fig. 1). Die aus der Schmelze abgekiihlten Proben
sind homogen, zeigen jedoch beim Atzen mit Ammonium-
persulfat starke Schichtkristallbildung, welche aber durch
12stiindiges Tempern bei etwa 400° C zum Verschwinden
gebracht wird. Debye-Scherrer-Diagramme zeigen von Probe
zu Probe eine kontinuierliche Verschiebung der Linienlage.
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Fig. 1. Darstellung der untersuchten Schmelzen
in Atomprozenten.

Dieser Befund ist deshalb von Bedeutung, weil er zu
beweisen scheint, daB zwischen der ,,HuME-ROTHERYschen
Bindung* und der ,,Elementbindung® ein kontinuierlicher
Ubergang besteht. An anderer Stelle wird hieriiber ausfiihr-
licher berichtet werden.

Gottingen, Mineralogisch-Petrographisches Institut der
Universitidt, den 22. Oktober 1936. LavEs.

{Uber einen kiinstlichen anorganischen Faserstoff.

Vor kurzer Zeit ist durch gleichzeitige Untersuchungen
von BUsseEM, FiscHER und GRUNER [Naturwiss. 23, 740
(1935)] und von ZinTL und LooseEN [Z. physik. Chem. A
174, 301 (1035)} das Siliziumdisulfid SiS, als anorganischer
Faserstoff bekannt geworden. Danach sind die Kristalle

1 P, OHLMEYER, Biochem. Z. 287, 212 (1936).
2 Vgl. O. MevErHOF, Naturwiss. 24, 689 (x936).
8 O. WARBURG, Helvet. chim. Acta 19, E, 79 (1936).

Kurze Originalmitteilungen,

Die Natur-
wissenschaften

dieser Verbindung aus parallel orientierten Ketten von SiS,-
Tetraedern aufgebaut, und zwar derart, daB jedes SiS,-Tetra-
eder zwel gegenuberliegende Kanten mit einem in der Ketten-
richtung dariiberliegenden und einem darunterliegenden
Tetraeder teilt.

Bei unseren Versuchen, den Silikaten analog gebaute
Kristallarten dadurch zu erhalten, daB man das vierwertige
Silizium teilweise oder ganz durch fiinfwertiges Vanadium
unter Schaffung eines entsprechenden Valenzausgleiches er-
setzte, wie dies mit fiinfwertigem Phosphor und filnfwertigem

Phot. O. Zedlitz.

Vergr. 15fach linear.

Arsen schon mehrfach gelungen war, erhitzten wir u. a. eine
kolloidale Alumovanadatfillung nach leichter Ansduerung
bei 250—300° im Bombenrohr. Neben blaBgelben, winzigen,
rhomboedrischen Kristallen erhielten wir iiberwiegend braun-
gelbe, diinne papierartige oder auch korkartige Massen, deren
mikroskopische Untersuchung zeigte, daBl sie aus gerade aus-
18schenden, sehr diinnen Fasern bestehen, die entweder un-
gefihr in eine Ebene eingelagert oder auch dreidimensional
wirr gelagert sind. Eine besonders diinne erste Anlage einer
solchen Fasermasse zeigt die Abbildung: Bis zu 2 mm lange,
wulstige Faserbiindel, die miteinander durch durchlaufende
Fasern verbunden sind, bauen diese erste Anlage auf, auf
die dann spiter weiteres Fasermaterial aufgelagert wird.
Ein Vergleich zwischen dem Faserdiagramm eines isolierten
Faserbiindels mit den Drehkristallaufnahmen von aus der
Schmelze strahlig erstarrtem Vanadiumpentoxyd, das nach
der kolloidchemischen Literatur zur Abscheidung von stib-
chenftrmigen Partikeln aus Kkolloidalen Losungen neigt,
zeigte, dal beide Priparate offenbar identisch waren; wir
schlieBen daraus, daB unser Fasermaterial rhombisches fase-
riges Vanadiumpentoxyd ist. Unsere Daten {iber die Ab-
messungen des rthombischen Elementarkorpers stimmen zu-
dem mit den von J. A. A. KETELAAR [Chem. Weekbl. 33, 51
(1936)] iiber das aus der Schielze kristallisierte Vanadium-
pentoxyd iiberein, Wir fanden: a = 11,44, b = 4,44,
¢ = 3,55 A. Wihrend aber KETELAAR aus seinen rontgeno-
graphischen Unterlagen fiir V,05 eine Struktur ableitet,
nach welcher diese Verbindung aus zweidimensionalen VO,-
Tetraedernetzen aufgebaut wire, in welchen jedes Tetraeder
iiber 3 Ecken mit 3 Nachbartetraedern verbunden ist, was
schlieBlich die Formel oo [V4,05] ergibt, finden wir die Struk-
tur in Ubereinstimmung mit dem morphologischen Verhalten
aus unendlichen V,05-Kettenmolekiilen aufgebaut; in diesen
Kettenmolekiilen sind die Einheiten wieder durch stark
deformierte VO,-Tetraeder dargestelit; zwei unendliche,
symmetrisch gelagerte, einfache Tetraederketten, in welchen
jedes V-Ion iiber ein oberes und ein unteres O-Ion mit den
zwel in der Kettenrichtung benachbarten V-Ionen verbunden
ist, stehen seitlich itber O-Briicken miteinander in Ver-
bindung, die von jedem Tetraeder zum symmetrisch ge-
lagerten gehen; fiir solche unendliche Doppeltetraederketten-
molekiile ergibt sich damit wieder die Formel oo [V,0;].
Abgesehen von der elektronegativen UberschuBladung der
unendlichen Doppeltetraederkettenionen der Asbeste von



