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]3ei einer Reihe yon Untersuchungen im hiesigen Institute war es 
,erforderlieh, Perborate und ~ihnlich wirkende Verbindungen einwandfrei 
aufzufinden und gegebenenfalls neben einal~der nachzuweisen. Das gab 
Veranlassung z~ einer Reihe yon Feststel]ungen, deren Mitteilung fiir 
diie Fachgenossen nicht ohne Wert sein dtirfte. 

Yersetzt man eine konzentrierte LOsung yon Borax und Alkali 

tinter Abktihlen mit Pe~hydrol, so scheidet sich Natriumperborat, 
I30:;Na @ 4HdO ab. VSllig reines Natriumperborat bildet Krist£/llehen, 

.die an tr.ockener Luft best£tndig sind und sich in 20 Teilen Wasser 
yon 20 0 10sen. Beim Erw£trmen der LSsung tiber 60 o tritt Zersetzung 
nnter Abgabe Yon Sauerstoff ein. Natriumperoxyd enthaltende Pr~iparate 
zersetzen sich unter Umst~tnden explosionsartig. Zur Unterscheidung 
.des N~triumperborats yore Borax versetzt man die L0sung mit wenig 
KaliumbiehromatlOsung und sehtittelt mit :(ther: Borax gibt keine 
Fitrbung, yon Perborat f~irbt sich der Ather blau. 1) Zur Entscheidung, 
ob die Bil4ung der intensiv blauen 0berehroms~ure nut" der Einwirkung 
des Perborates zuzuschreiben sei, oder ob abgespaitenes Wasserstofl'- 
-superoxyd dabei in Frage kommen kOnne, haben wir eine LOsung yon 
-reinem Natrit~mperborat des Handels mit Ather ausgeschtittelt. Die 
L0sung des Perborates fiirbte rotes Laekmuspapier stark blau ; Ather 10ste 
aus ihr kein Natriumsalz, trotzdem fitrbte sich die 2a.therausschtittelung 
:mit einprozentiger w i~ssriger Chromsgurel0sung intensiv blau. Der ]4ther 

1) IReal_Enzyktol)adi e der gesamten Pharmazie. Bd. IX. 1907, S. 305. 
J P r e s e n i u s ,  Zei~sehr i f t  f.. a n a l y t . ' O h m n i e .  L.  a a h r g a n g .  9. lt~,fL ~(~ 
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butte also aus der alkalischen LOsmlg des Natrimnperborates Wasser- 

stoffsuperoxyd aufgenommen. Die Versuche wurden bei etwa 2i) ~ aus- 

gefithrt; es muss also schon bei dieser Temperatur Wasserstoffsuperoxyd 

abgespalten worden sein. Offenbar ist die Einwirkung des Wasserstoffsuper- 

oxydes auf alkalische BoraxlSsung umkehrbar und folgt der Gteichung 

B~O 7 N a ~ @ 2 N a O H @  4 1 - L O ~  ~ 4 B O  WNa@SH~O.  

Bei niederen Temperaturen erfolgt die Bildung im Sinne des oberen 

Pfeiles, bei h5heren die Riiekbildung im Sinne des unteren. Dass za 

letzterer die Gegenwart eines besonderen Katalysators erforderlich sei, 

haben wir bei den zur Verftigung stehenden reinen Pr~tparaten des 

Handels nicht finden kSnnen. Die in der !{eal-Enzyklop~tdie angegebene 

Temperaturgrenze von 600 dtirfte dahin aufzufassen sein, dass bei ihr  

die Umsetzung im'Sinne des unteren Pfeiles dureh weiteren Zerfall des~ 

gebildeten Wasserstoffsuperoxydes in kurzer Zeit vollstttndig wird. I~ 

tier Tat  zeigten alle Proben des hier gepriiften N~triumperborates eine 

nieht unbetrttehtliehe Entwickehng yon Gas~ die dutch die Zersetzung 

des abgespalteten Wasserstoffsuperoxydes in der alkalisehen Flt~ssigkeit 

zu erkl~tren ist, dem~ fremdartige Katalysatoren waren nieht vorhanden.. 

Oanz ghnlich verl~iuft die Einwirkung des Wassers auf K a l i u m -  

p e r k a r b o n a t .  Aueh beim L0sen dieses Salzes-it~ Wasser findet eine. 

Gasentwiekelung statt, die entspreehend der grOsseren Alkalitttt t ier 

Fli~ssigkeit noch !ebhafter ist, als bei Perborat ;  ]~ther entzieht der  

w~tssrigen I.6sung ebenfalls Wasserstoffsuperoxyd. 

Dagegen tri t t  beim LSsen yon A m m o n i u m p e r s u 1 f a t in Wasser  

zwar auch eine deutliehe GasentwickeIung eiu, die L6sung ftirbt abe1: 

blaues Lackmuspapier rot, und weder die sauer reagierende noeh die 

mit einigen Tropfen Natronlauge stark alkaliseh gemaehte w~ssrige 

L/Ssuug gibt an -~ther Wasserstoffsuperoxyd ab. 

Yon sonstigen Verbindungen, die hier in Fragc kommen kOnnten,. 

gibt K a 1 i u m p e r e h 1 o r a t beim LOsen in Wasser eine neutrale L~sung, 

ohno Gas zu entwiekeln; aus der LOsuug kann dutch Ather kein Wasser- 

stoffsuperoxyd gewonnen werden. P e r j o d s t t u r e  15st sieh leicht unct 

ohne Gasentwiekelung in Wasser;  auch dieser LOsung wird dutch, 
2~ther kein }Vasserstoffsuperoxyd entzogen. 

Werden die LOsungen yon Perborat oder Perkarbonat  mit vet-  
dannter Schwefels~ture anges~uert, so geben sie an ~4_ther ebenfalls 

Wasserstoffsuperoxyd ab. Der Nachweis des Wasserstoffsuperoxydes. 

gelingt am besten, wenu man die 2~_thersehieht im Seheidetrichter vm~ 
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der Salzl6sung treLmt, sie in ein trocknes ReagierrShrchen giesst und 

mit einem daunen Glasstabe ein Tr6pfchen einprozentiger LSsung voi~ 

reiner Chromsi~ure hineinbringt. Bei Gegenwart yon Wasserstoffsuper- 
oxyd fgrbt sich der :i_ther sofort blau. Perborat m~d Perkarbonat ver- 
danken also ihre oxydierende Kraft dem Umstande, dass sie mit Wasser 
\Vasserstoffsuperoxyd abspMten. Persulfat zerfallt dagegen nach tier 
bekannten, zum Beispiel in H a g e r ' s  Handbuch der Pharmazeutischen 

Praxis 2) gegebenen Gleiehung { NH~).~ $20 s d-  HsO ~ 2 N H 4 . H.  S Q  ~ 0 ; 
seine Oxydationswirkung beruht auf unmittelbarer Abgabe yon Sauer- 
stoff. Perborat und Perkarbonat unterscheiden sich yon einander dureh 
die Komponente --~ im eineu FMle Bors~ture, i m  anderen Kohlendioxyd. 

Das >>Kurze Lehrbueh der analytisehen Chemie<< yon T r e a d w e t l  

(1906) fi~hrt Seite 334 einige Reaktionen der Persehwefelsgure an~ 

sonst haben wir in Lthnliehen Anleitungen einschlagige Angaben nicht 

gefunden; die anderen Pers~uren erwiihnt auch T r e a d  w e l l  nicht. 
Er gibt die Zersetzung der SMze durch Wasser in saure Sulfate und 
Sauerstoff an, die Einwirkung auf Silbernitrat im Sinne der Gleichung 

2 A g ~ N O ~ - K .  2S~0 s-~-2H~O ~ 2 K H S O ~ - ~ 2 H ~ ' 0 3 ~ A g  202 und 
das Verhalten zu 3/angan-~ Kobalt-, Nickel- und Bleisalzen~ die in  
alkalischen LSsungen zu Peroxyden oxydiert werden. Diese Reaktionen 
teile - -  sagt T r  e a d w e l l  --- das Persulfat mit dem Wgsserstoffsuper- 
oxyde, x~on dem es sich jedoeh dadurch unterscheide, dass mit Titansulfat 

keine Gelbfi~rbung, mit Chromsi~ure keine {)berchroms~ure~ entsteht, und 
dass Persulfate KaliumpermanganatlOsung nieht entfiirben. Ferrosalze 

werden durch Persulfate zu Ferrisalzen, Cerosalze zu gelben Cerisalzen 
oxydiert und letztere durch einen l~'berschuss des Persulfates bei An- 

wesenheit yon Sehwefels~ure nickt wieder entfi~rbt (Unterschied yon 
Wasserstoffsuperoxyd). Unzersetztes Persulfat gibt iilit Baryumchlorid 
keinen Niederschlag yon Baryumsulfat, ein solcher bildet sieh daher 
in frisch bereiteten kalten LSsungen nicht sofort. Wir haben diese 
Reaktionen aueh fiir Perborsiiure und die anderen Pers~iuren festzustellen 

versueht und dabei folgendes gefunden: 

K a l i u m p e r m a n g a n a t ,  zu alkMischen P e r b o r a , 1 0 s u n g e n  
gesetz~, entf~trbt sich unter Abscheidung yon Mangansuperoxyd; mit 
Scllwefels~ure anges~tuerte L0sungen werden ohne diese Abseheidung 
entf~trbt. Die Reaktion tritt ebenso ein bei P e r k a r b o n a t e n  und 

1) 1900, Bd. I, S. 128. 
36* 
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bei W a s s e r s t o f f s u p e r o x y d .  A m m o n i u m p e r s u l f a t  wirkt in 
saurer LOsung und bei gewOhnlieher Temperatur nieht sogleieh auf 
Permanganat, beim Erhitzen tritg geringe Entf~rbung ein: in alkaliseher 
LOsung tritt langsam in der g~lte, raseher beim Erhitzen Entf~rbung 
der violetten LSsung unter Abseheidung yon Braunstein ein. Diese ge- 
aktion seheint dureh das Ammoniak bewirkt zu werden. K a l i u m -  
p e r e h l o r a t  entf~rbt in saurer LSsung Permanganat nieht; die mit 
Natronhydrat versetzte L0sung ver~tndert schon in der K~ttte, rascher 
beim Erhitzen, die violette F~trbung der Mischung nach blau him 
etwa von der F~rbung einer LSsung der Perehroms~ure in 24ther. 
Die Farben~nderung ist wenig auff~llig, abet sehr kennzeichnend. 
0 b e r j o d s ~ u r e  zeigt weder in saurer noch in alkatiseher LSsung 
Wirkung aufPermanganat. P e r b o r a t -  und P e r k a r b o n a t l 6 s u n g e i ~  
k0nnen wie Wasserstoffsuperoxyd mit Permanganatl0suugen titriert werden. 

S i l b e r n i t r a t ,  in nieht za geringer Menge einer N a t r i u m -  
p e r b o r a t -  LÙsung zugesetzt, bewirkt rasch Abseheidung eines sehweren, 
sehwarzen Niedersehlages, der durch Abgiessen leicht yon tier Flt~ssig- 
keit getrennt werden kann und sieh dann in zehnprozentigem, w~ssrigem 
Ammoniak nicht 15st. Eine mit Satpeters~ure angeshuerte LSsang yon 
Perborat zeigt mit Silbernitrat keine Reaktion. In ammoniakalischer LSsung 

bewirkt Silbernitrat zun~tchst keine Ver~nderung; beim Stehen, raseher 
bei getindem Erwfi.rmen, tritt Gasentwiekelung ein, es bildet sich ein 
Silberspiegel, und die Flt~ssigkeit zeigt die bl~iuliche F~irbung des mole- 
kularen Silbers. K a l i u m - P e r k a r b o n a t  wurde inw~issrigerL0sung 
(lurch Silberl0sung weiss gef~lIt; beim Erw~rmen der Mischung fSrbte 
sic!t der Niederschlag gelblieh, dann grau und setzte sich in sehweren 
Floeken zu Boden, yon denen die FIt~ssigkeit leieht abgegossen werden 
konnte. Der so abgesehiedene graue Niedersehh~g 10ste sich aueh beim 
Erw~irmen nieht in zehnprozentigem w~tssrigem Ammoniak; beim Koehen 
der Misehung f~rbte sieh die Fltissigkeit bl~ulieh. Mit Salpeters~ure 
anges~uerte Kaliumperkarbonat]0sung blieb auf Zusatz yon Silbernitrat 
klar, aueh beim Erhitzen; ammoniakalische L6sung ebenso, doeh schied 
diese beim Koehen etwas molekulares Silber ab. Die w~.ssrige L0sung 
yon A m m o n i u m p e r s u l f a t  trt~bte sich mit Silbernitrat dureh Ab- 
seheidung yon blauem, molekularem Silber. Die mit Satpetersi~ure ,,~er- 
setzte LSsung des Ammoniumpersutfats f~trbte sieh mit. Silbernitrat 
gelblieh, die ammoniakalisehe entwiekette mit Silbernitrat Gas ohne Ab- 
seheidung eines Niedersehtages ; beide Reaktionen werden dutch Erhitzen 
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nieht veritndert. K a i i u m p e r e h 1 o r a t liess weder in neutraler, noch ill 

salpetersaurer, noeh in ammoniakaliseher L~sung mit Silbernitrat eine 

Reaktion erkennen. Die wassrige L~sung der P e r j  o d sgu  r e liess auf 
Zusatz yon SilberlSsung einen hellgelben ~Niederschlag fallen, der unter dem 

Mikroskope betraehtet haul~ts~tehlich aus sehr kleinen, aber pr~.ehtig 
ausgebildeten, stark hellgelb gefarbten Rhombo~dern bestand, die doppelt- 
breehend waren und naeh tier Riehtung der kurzen Axe ausl~sehten. 
Sie sind in Ammoniak leieht 16slich; zwanzigprozentige L6sung yon 
Natriumthiosulfat mit schwefliger Saure --- das saute Fixierbad der Photo- 
g r a p h e n -  15ste sie in der Kalte nieht. Die Kristalle besitzen ein 

hohes spezifisches Gewieht, so dass tier iNiedersehlag leicht t~bersehen 
werden kann. Mit t~bersehtlssigem Ammoniak versetzte Perjods~iure- 
16sung gibt in der Kalte mit Silbernitratl6sung eine schwache, br~un- 
liehe Trt~bung, beim Erw~trmen einen starken, braunen Niederschlag. 

M a n g a n o s u 1 f a t  wurde in einprozentiger L6sung des kristalli- 
sierten Salzes verwendet. Aus den L6sungen der Manganosalze fallen 

Alkalien bekanntlieh weisse Manganoverbindungen, die jedoeh schon 

durch den Sauerstoff der Luft rasch zu dunklen Oxyden umgewandelt 
werden. Bei der Anwendung des ManganosuKates zur Prafung auf 
Oxydationswirkungen galt es daher, T~,usehungen dureh die Einwirkung 
des Luftsauerstoffs zu vermeiden, diesen also hinreichend auszusehliessen. 
Das bewirkten wir auf folgende Weise: 3 - - 5  ecru  der einprozentigen 
Manganosulfatl6sung wurden im Reagierglase zur Austreibung der ge- 
16sten Gase gekoeht, das Glas dann mit einem Strahle kalten Wassers 
unter 600 abgekahlt, der Inhalt sofort mit Petrolather in H6he yon 
einigen Zentimetern iiberschichtet und dann auf Zimmertemperatur ab- 

gekt~hlt. Bei den gew6hnlichen Versuchen wurden nun 12 Tropfen 
Natronlauge zugefagt; die entstehende Trabung ist fast rein weiss und 

halt sich so einige Zeit. Bei lang dauernden Versuchen wurde neben 
der eigentlichen Reaktion stets ein blinder Versueh gleichzeitig an- 
gestellt. Zu dem Zweeke bereitet man zwei Reagierglaser in gleicher 
Weise ~or, ft~gt zu dem einen tropfenweise v o n d e r  zu prafenden 
Flassigkeit, zu dem anderen ebensoviel gew6hnliches lufthaltiges~ destil- 
liertes Wasser. Nur bei zweifellos dunklerer F'~rbung der Yersuchs- 
mischung daft ein positives Ergebnis angenommen werden, l~brigens 
ist der Einfluss des in den Flt~ssigkeiten absorbierten Sauerstoffs sehr 
gering im Vergleieh mit den St0rungen, die bei ungehinderter Luft- 
einwirkung auf die Reaktionsmischungen beobachtet werden k6nnen. 
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Zur Ermittelung der Empfindliehkeitsgrenzen ft~r die einzelnen Reaktiol~en 

dienten L6sungen mit bestimmtem Gehalte, yon denen 3- -5  c c m  "~er- 

wendet wurden, w/~hrend beim blinden Versuehe ebensoviel lufthattiges 
Wasser zugesetzt wurde. Braun- bis Sehwarzf~rbung des weissen Mangano- 
hydroxydes zeigte Oxydationswirkung an. Bei den gepr~iften Stoffen 

wurden so folgende Beobachtungen gemacht: N a t r i u m - P e r b o r a t  
bewirkte noeh in 0,075-prozentiger LOsung eine deutliche Br~unung, 
ebenso K ~ l i u m - P e r k a r b o n a t .  K a l i u m p e r s u l f a t  zeigt ~hnliche 
Reaktion, doch lag die Grenze der Empfiudlichkeit bei 0,025 o 
P e r j o d s ~ t u r e  gibt die Reaktion mit ~hnlicher Empfindliehkeit. 
K a l i u m - P e r e h l o r a t  gibt sie nicht. 

Handelt es sieh um U n t e r s u e h u n g  yon P u l v e r g e m i s e h e n  

auf Perborat and 5hnliehe ¥erbindungen, so kann man eine Spur des 
zu untersuehenden Pulvers m i k r o e h e m i s e h  prtifen, indem man sie 

auf dem Objekttr~iger mit einem Deekglase bedeckt und dann ein- 
prozentige Manganosulfatt6sung zum Pr~parate treten l~isst. Perborat 
und Perkarbonat - -  die alkaliseh reagierenden Yerbindungen - -ze igen 
dann deutlieh Gasentwiekelung und Abseheidung yon braunem Mangan- 
superoxyd; die Luft ist bier dureh alas Deekglas genagend abgesehlossen. 
Andere im Einzelfalle zweekdienliche .~_b~nderungen wird jeder Chemiker 

leieht finden und anwenden kSnnen. 
K o b a l t n i t r a t ,  kristallisiertes Salz, diente in 0,25-prozentiger 

LSsung. Von dieser wurden im Reagierglase 3-- 5 c c m  etwa eine Minute 
Iang zur Austreibung der gelOsten Gase gekoeht, rasch etwas abgektthlt, 

sofort mit Petrol~tther tibersehichtet, weiter abgektihlt und mit 8 Tropfen 
Natronlauge versetzt. Der entstehende Niedersehlag ist unter diesen 
Bedingungen anfangs blau, dann sehwaeh rosenrot und dunkelt bei den 
blinden Versuchen nur sehr wenig. Ftigt man jedoeh nur zwei Tropfen 
(0,1g) einer einprozentigen N a t r i u m p e r b o r a t l S s u n g  zu. so ent- 
steht sofort eine reiehliche braune Abscheidung, die unzweifelhaff als 
starke Reaktion angesehen werden muss. Eine gleieh starke Reaktion 
wurde mit seehs Tropfen (0,3 g) einer einprozentigen g all u m- P e r-  
k a r b o n a t l ( i s u n g ,  sowie mit einemTropfen (0,05g) einer einprozen- 
tigen A m m o n i u m p e r s u l f a t l 6 s u n g  erhalten. K a l i u m p e r e h l o r a t  
gab die Reaktion nieht, ebenso P e r j o d s ~ t u r e .  

Nicke lsu l fa t .  Eine einprozentige LSsung des kristallisierten Salzes, 
gibt, in derselben Weise wie Kobaltnitrat geprtfft, keine Reaktion mit 
P e r b o r a t ,  P e r k a r b o n a t ,  P e r c h l o r a t  und P e r j o d s S u r e .  Da- 
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gegen bewirkte ein Tropfen (0,05 y) einer einprozentigen 3_ m m o n i u m - 
p e r s u 1 f a t  16 s u n g eine schwarze Abseheidung, gleicbgaltig, ob man 

die LOsung ausgekoeht und mit Petrolather ttberschiehtet hatte, oder 
nieht. Aueh wenn man 2 Tropfen einer nut 0,1-prozentigen ~_mmonium- 
persulfatt6sung naeh Art der Sehiehtreaktionen auf die Oberfl~ehe der 
:alkalisierten Niekell6sung braehte, konnte unaweifelhaft die Bildung 
eines sehwarzen Niedersehlages bemerkt werden. Die geaktion zeigte 

:also noeh 0 ,0001y  Ammoniumpersulfat an. W a s s e r s t o f f s u p e r -  

, oxyd  gibt diese Reaktion nicht. 

B 1 e i l  6 s u ng. 40 y einer 15-prozentigen Natronlauge wurden mit 
10 g einer t0-prozentigen L6sung yon kristallisiertem Bleiazetat versetzt 
and mit 50 y Wasser verdt~nnt. Die so erhaltene klare alkatisehe Blei- 
16sung gab mit offizinellem W a s s e r s t o f f s u p e r o x y d  sofort eine 
dunkle Abseheidung. Nit  reiehliehen Nengen eines zehnfaeh verdtmnten 

Wasserstoffsuperoxydes trat ebenfalls Trabung ein, die jedoeh beim 
tfoehen des Gemisehes vollst~indig versehwand. Nit  N a t r i u m p e r b o r a t ,  

K a l i u m p e r k a r b o n a t ,  X a l i u m p e r e h l o r a t  reagierte die Blei- 
16sung weder kalt noeh beim Erhitzen, ebensowenig mit geringen Mengen 

A m m o n i u m p e r s u l f a t .  Wurde aber die Bleil6sung mit grossen 
Nengen Ammoniumpersulfiat erhitzt, so sehied sieh naeh einiger Zeit 

.ein gelbroter Niederscblag aus. LTbeijods~ure gab mit der Bleilgsung 
:auch in starkster Verdannung einen weissen, schweren, sehr feinen 
,mikrokristallinisehen Niedersehlag, der sieh auf weiteren Zusatz yon 
Natronlauge nieht 1Oste. Seine Krist~illehen waren unter dem Mikroskope 

bei 610-faeber Vergr6sserung deutlieh siehtbar, abet so klein, dass die 
,optisehen Eigensehaften nieht festgestellt werden konnten. 

C e r o e h l o r i d .  Als Reagens diente eine unter Zusatz einiger 
Tropfen Salzsiiure hergestellte L6sung yon (),2 y k~iuflielmm Ceroeh!orid 

in Wasser; diese L6sung sehied bald wieder Salz ab. Versetzt man 
:zwei Tropfen (0,19) einer 0,03-prozentigen LOsung yon Wasserstoff- 

:superoxyd in Wasser mit zwei Tropfen Ammoniak nnd einigen Tropfen 
tier CerlOsung, so tritt eine sehwaehe Oelbf~rbung ein; es sind also so 
~noeh 0,03 m q Wasserstoffsuperoxyd naehweisbar. Das mit wenig 
Ammoniak versetzte Cerreagens f~irbte sieh deutlieh gelb mit 0,5,wy 
N a t r i u m p e r b o r a t ,  sowie mit etwa 2~,y K a l i u m p e r k a r b o n a t .  
Dagegen gaben A m m o n i u m p e r s u l f a t ,  K a l i u m p e r e h l o r a t  und 
17 e r j o  d s ~i u r e die Ileaktion nieht. 
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J o d k a l i u m  und B r o m k a l i u m .  Wurden zur einprozentige~ 

w'/issrigen LOsung des zu priifenden Salzes zwei Tropfen zelmprozentige 

Kaliumjodidl~sung gefttgt, so t rat  nur bei A m m o n i u m - P e r s u l f a t  

Jod in Freiheit .  Wurden nun die L6sungen mit verdimnter Schwefel- 

siiure anges~tuert, so liess sich freies 3od auch bei A m m o n i u m p s r b o r a t 

und K a l i u m p e r k a r b o n a t  erkennen. K a l i u m p e r c h l o r a t  zeigte. 

keine Einwirkung. ¥erwendete man Bromkalium statt Jodkaliffm, s(~ 

liess sich mit Chloroform in keinem Falle Brom ausschiitteln. 

F u c h s i n  ist als Reagens auf Ammoniumpersulfat empfohlen. 

Verwendet wurde eine LSsung yon 0~05 g k~tuflichem Fuchsin und 12,5 g 

kristallisiertem Natriumazetat mit Wasser auf 100 c c m  aufgeftillt. Vo~ 

dieser LSsung wurde tropfsnweise zu einigen Kubikzentimetern der zu 

priifenden einprozentigen LOsungen gesetzt und erhitzt. Bei N a t r i u m -  

p e r b o r a t  trat  Entf~irbung erheblicher Mengsn FarblSsung ein. 

K al  i u m p e r k a r b o n a t entfitrbte ebenf~lls leicht, wenn auch nicht s~ 

grosse Mengen der Farbstoff[~sung. Wurden die entfiirbten LSsungen 

in viel Wasser gegossen, so bildete sich kein Farbstoff zuriick; beim, 

Ansttuern der entfitrbten LSsungen mit Essigs~ture trat  gelbs Ft~rbun~ 

auf. A m m o n i u m p e r s u l f a t  entfitrbte schwer undge r inge reMenge~  

des Farbstoffes; viel Wasser oder Zusatz yon Essigstture stellte aus der  

entf~trbtsn LSsung den Farbstoff nicht wieder her. K a l i u m p e r -  

c h 1 o r a t zeigte keine Einwirkung auf den Farbstoff. 

A n i l i n s u l f a t .  Zur Herstellung des Reagenses wurden 5 g 20-pro- 

zentige Schwefelshure auf 100 cc~* verdtinnt, mit 10g  reinem Anilia 

kr~fftig durchschattelt, und nachdem das Anilin sich zu grossen Tropfen 

vereinigt hatte, filtriert. Die fittrierte LSsung war klar, farblos und f~trbte 

hlaues Lackmuspapier rot. Wurden gleiche Teile yon diesem Reagens 

und der zu prtifenden einprozentigen SalzlSsung gemischt und zum Siedel~ 

erhitzt, so ¢ntstanden bei N a t r i u m p e r b o r a t  u n d K a l i u m p e r k a r -  

b o n a. t ganz schwache~ gelbliche F~trbungen~ bei A m m o n i u m p e r s u I f a t. 

eine starke, dunkelbraune Abscheidung. K a l i u m p e r c h l o r a t  blieb 

unver~tndert. Versetzte man 2 c c m  des Anilinreagenses mit einem Tropfen 

einprozentiger AmmoniumpersulfatlOsung und erhitzte zum Sieden, so, 

entstand eine schwache~ abet  deuttiche, dunkelbrauue Abscheidung; die 

verwendete Menge yon 0~5 mj Ammoniumpersulfat dtirfte an der Grenze 
des deutlichen Nachweises liegen. Alle diese Reaktionsmisehungel~ 

fiirbten vor wie nach den Versuchen blaues Lackmuspapisr rot. 

D a h l e m ,  im September 1910. 


