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wund
Forschungsstelle fiir Romplexchemie der Deutschen Akademie der Wissensckaften zu Berlin in
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{Eingegangen den 29. September 1965)

Um die beim “Umklappen”™ des Triphenylchrom-tristetrahydrofuranats zu
7-Aromatenkomplexen gewonnenen Kenntnisse! iber den qualitativen Verlauf dieses
Vorganges zu verallgemeinern und zu vertiefen, wurden die folgenden o-Arvichrom-
verbindungen dargestellit und die beim Umklappen entstehenden Produkte unter-
sucht:

{4—FCH ), Cr-3THF"" {3—CIC4H),Cr-3,5THF (3—CIC H,),Cr- 3THE?
{4—CyHCeH )4Cr- 3THE {3~BrCgH,),Cr- sTHF? (2—C,H,S),Cr- 35THF
{ 4~ CHC H)oCr- yTHF {3—CH,CoH,),Cr- 3THF

Die Charakterisierung dieser Verbindungen erfolgte wie bereits frither ange-
geben!.2. Sie sind wie das (CgH;),Cr-3THF luft- und feuchtigkeitsempfindliche kris-
talline Substanzen von etwas unterschiedlicher roter Farbe. Die gemessenen magne-
tischen Momente entsprechen 3 ungepaarten Elektronen am Chrom. Mit Ausnahme
der 4-Tolvl- und der 2-Thienvichromverbindungen, die sehr schwerldslich sind, be-
sitzen alle angefiihrten Substanzen eine bedeutend gréssere Loslichkeit in THF als das
(C.H,).Cr-3THF. Trotz zahlreicher Versuche ist es nicht gelungen, von obigen Ver-
bindungen dem (CcH,),Cr-2THF! analoge Substanzen in reinem Zustand zu isolieren,
obwohl in Lésung und mitunter auch im festen Zustand eine intermediare Griin-
firbung deutlich zu beobachten ist.

Gegeniiber 1o6sungsmitteln wie Diathyldther, Dioxan oder Benzol zeigen sie
unterschiedliche Bestindigkeit. WWihrend die halogen-substituierten Phenylchrom-
verbindungen und das Tri-2-thienylchrom-tristetrahydrofuranat selbst in diesen Sol-
ventien unverindert 16slich sind oder unter Griinfirbung nur eine partielle THF-
Abspaltung erfahren, klappen die restlichen Substanzen bei dieser Behandlung viel
leichter als das (C¢H;),Cr-3THF um. Beim (3-CH,C.H,)3Cr-3THF erfolgt dieser
Vorgang sogar schon beim mehrstiindigen Stehen des festen Komplexes oder seiner
THF-Losung bei Zimmertemperatur.

Bei den halogensubstituierten Verbindungen ist das Umlklappen nur durch
Einwirkung von Arvigrignardreagenz oder héhere Temperaturen zu erzwingen, jedoch

* Unter Umklappen ist im folgenden die irreversible Verinderung der g-Arylchromverbin-
dungen hier durch Lésungsmitteleiniliisse zu verstehen, die schliesslich za Aromatenkomplexen

fihrt.
** THF = Tetrahydrofuran.
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entstehen hierbei durch Dehalogenierungsreaktionen komplizierte Verhiltnisse. Da
derartige Halogenabspaltungen auch bei der Aromatenkomplexbildung auf anderen
Wegen?-3 beobachtet worden sind, diirfte es wohl eine prinzipielle Schwierigkeit dar-
stellen, einen haiogenierten Aromaten unmittelbar an niederwertiges Chrom zu bin-
den, da solche Wertigkeitsstufen bei einigen Ubergangsmetallen reduzierend auf
Alkyvl-® und Arvlhalogenide® wirken kénnen.

Das differenzierte Verhalten aller angefithrten o-Arylchromverbindungen gegen-
tiber Losungsmitteleinfliissen lasst auf eine unterschiedliche Festigkeit der Chrom—
Kobienstofibindung schliessen. Diese Auffassung wird durch infrarotspektroskopische
Untersuchungen von MarxS8 unterstiitzt, nach denen Lage und Intensitit der asymme-
trischen Cr-C-Valenzschwingung von der Art der Substituenten am Phenylring ab-
hangt. Die Wellenzahl der Bande nimmt dabei in der oben angefithrten Reihenfolge
vom {4-FC.H ,},Cr-3THF zum (3-CH,C,H,),Cr-3THF hin ab, wihrend das (C;H;),Cr-
3THF zwischen die 2-Thienvl- und die 3-Tolvl-Verbindung einzuordnen ist. Die Ab-
nahme der relativen Intensitat der Bande in der genannten Reihenfolge lasst auf eine
Abnahme der Bindungspolaritat schliessen. Dies entspricht Feststellungen anderer
Autoren, dass durch Ersatz der Phenylgruppen beispielsweise in Titan-3, Blei-1? oder
Quecksilberorganoverbindungen!! durch Pentafluor- oder Pentachlorphenylgruppen
die chemische Robustheit und thermische Stabilitit zunimmt.

Wie bereits erwidhnt, klappen die 3-Tolyvl-, 4-Tolvl- und 4-Biphenylyvichrom-
verbindungen besonders leicht um, weshalb die hier auftretenden Reaktionsprodukte
einer genauen Identifizierung unterzogen wurden. In Tabelle 1 sind zuniichst die vor
der Hydrolyse isolierten Produkte aufgefiithrt.

Aus der Art der entstandenen Verbindungen lisst sich entnehmen, dass die
Dimerisierung der urspriinglich vorhandenen Arylreste zu Diarvlen an der vorher vom
Chrom eingenommenen Position erfolgt und keine Isomerisierung eintritt.

Das Bis{y,4".4".4 -quaterphenvlichrom(Ij-jodid zeigt im ESR-Spektrum g
Linien, woraus zu folgern ist, dass das Chrom jeweils an einen mittleren Ring des
Quaterphenyls gebunden ist. Die Verbindung unterscheidet sich auch von den von
Kleinwidchter’® nach der Friedel-Crafts-Methode dargestellten Bisquaterphenyl-
chromverbindungen im IR-Spektrum und durch ihre wesentlich geringere Loslichkeit.
Die letztgenannten Verbindungen zeigen im ESR-Spektrum 1o bzw. 11 Linien'? und
stellen somit die beiden anderen mdglichen Isomeren dar. Der Befund, dass bei der
Grignardsynthese des Bis{y,1’,4",4 -quaterphenyljchroms das Chrom nur an mittlere
Ringe gebunden wird, Iasst es zweifelhaft erscheinen, dass die Bildung der Aromaten-
komplexe so erfolgt, dass zunachst das Chrom reduziert und erst nachtriglich der
Aromat angelagert wird.

Eei der Hydrolvse der Schwarzprodukte konnten die in der Tabelle 2 genannten
Verbindungen nachgewiesen werden.

Aus dern ESR-Spektrum des Biphenyl-4,4°,47,4 -quaterphenyichrom(I)-Kation geht
hervor, dass auch hier wieder das Chrom an einen mittleren Ring des Quaterphenylsge-
bunden ist. CUber quantitative Untersuchungen dieser Reaktion wird in Kiirze berichtet.

EXPERIMENTELLES

Soweit nicht anders vermerkt, wurden samtliche Arbeiten unter strengstem
Lufi- und Feuchtigkeitsausschluss durchgefthrt.
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TABELLE }

BEIM UMELAPPEN EINIGER G-ARYLCHROMVERBINDUNGEN OHNE HYDROLYSE ENTSTEHENDE REAK-
TIONSPRODUKTE UND DEREN IDENTIFIZIERUNG

Ausgangssubstanz Isolierte Produkte Identifizierung

{3-CH,C,H,),Cr-4THF 4.4"-Bitolyl Schmp. 11g-12:1° (nach Lit1® 122°;
Mischschmelzpunkt mit Handelspro-
dukt ohne Depression; IR-Spektrum

Toluoi® Gaschromatogramm
Bis-4.4"-bitolvichrom(o} Quantitative Abspaltung und Identi-
fizierung des Liganden; Papierchroma-~
tographie und ESR!¥- und IR-Spek-
trum nach Oxydation zum Kation
4-Tolyl-Schwarzprodukt

(3-CH,CH,),Cr-3THF 3.3"-Bitolyl #*® = 1.5942; Vergleich mit auf ande-
rem Wege hergestellten Priparat n?¢ =
1.5945; Sdp. 158°%f14 mm (nach Lit14
286%/716 mm, daraus interpoliert 157°
14 mm: IR-Spektrum

Toluol

Bis-3,3"-bitolvichrom(o) IR-Spektrum  und Papierchromato-
graphie nach Oxydation zum Kation

3-Tolyl-Schwarzprodukt

{($-CeH ;G H ), Cr-3THF 447474 7-Quaterphenyl Schmp. 317° (nach Lit1? 3207%); IR-
Spektrum

Biphenyl Schmp. 67.5° {nach Lit}? 70.5%); IR-
Spektrum

Bis-4.4".4".4 -quaterphenvl- ESRD- und IR-Spektrum nach Oxy-

chrom{o) dation zum Kation; liefert bei Zer-

setzung 4,4,47,17-Quaterphenyl
4-Biphenylvi-Schwarzprodukt

« Erginzend zu der fritheren Untersuchung der beim Umklappen des Triphenylchrom-tris-
tetrahvdrofuranats entstehenden Folgeprodukte! muss erwihnt werden, dass inzwischen Benzol
als 3. Reaktionsprodukt vor der Hydrolyse gaschromatographisch nachgewiesen werden konnte.

TABELLE?2

IM HMYDROLYSAT EINIGER SCHWARZPRODURKTE IDENTIFIZIERTE BESTANDTEILE

Scruarzproduit  Isolierte Verbindazg Identigztereng
3-Tolyl Wasserstoff
Toluol Gaschromatographie
THF, Diathylather Gaschromatographie
Chromhydroxid
Bistoluolchrom(o)2 \ Papierchromatographie, ESR-und IR-Spektrum
Toluol-4,4-bitolvichrom(o) | jeweils nach Oxyvdation zum Kation
3-Tolvl Es entstehen dieselben Hyvdrolvseprodukte wie beim g-Tolylschwarz, nur statt
Toluol-1,4-bitolvichrom das Teluol-3,3"-ditolylchrom.
3-Biphenylvl \Wasserstoff
Biphenyi IR-Spektrum, Schmp. 67.5°
THF
Chromhydroxid
g:;%’ég?f:}:),c:f T“gs&:ter— } Papierchrogiatqgraphie, IR—SQektrum, 'ES.R-
phenylchrom(o) Spektrum jeweils nach Oxydation zum Kation

@ Die Substanzen sind identisch mit auf anderem Wege gewonnenen Praparaten'.
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Darstellung von (2-C . H,S),Cr-3THF

Zu einer Losung von 19 g CrCl;-3THF in 750 mi THF tropft man langsam unter
Riihren bei Zimmertemperatur eine aus 26 g 2-Bromthiophen und 3.8 g Magnesium
in 250 mi THF hergestellte Grignardlosung. Dabei scheidet sich sofort ein hellroter
feinkristalliner Niederschlag ab, der abfiltriert, mehrmals mit THF gewaschen und
anschliessend im Vakuum getrocknet wird. Ausbeute 80-go%,. (Gef.: C, 56.5; H,
6.55; Cr, 9.91; THF, 45.8; 2-C;H,SHgCl/Cr, 2.71. C,;H;,Cr0,S; ber.: C, 55.7; H,
6.42; Cr, 9.93; THF 41.75°;,; 2-C,;H,SHgCI'Cr, 3.) Magnetische Suszeptibilitit y,
z2.10- 10~ % cm¥/g bei 293.3° K entsprechend 3.54 B.M. Schmp. des 2-C,H,SHgCl 151°
(nach Lit.'% 182-183%).

Darstellung vor (L CH.CH)Y.Cr-yTHF
Eine aus 4 g Magnesium und 30 g p-Bromtoluol in 500 ml THF bereitete Grig-

nardiésung wird klar filtriert und mit 1000 ml THF verdannt. Dazu werden bei —207
unter kriftigemn Rihren langsam 8.7 g CrCl, gegeben. Nach beendeter Zugabe riihrt
man die entstandene Suspension noch 1 Stunde bei Zimmerternperatur und stellt
ansciliessend den Reaktionskolben iiber Nacht in den Kiihlschrank. Am nichsten
Tag filtriert man @ber eine Gz-Fritte ab und kristallisiert aus 1.5 ! THF um. Es
werden 22 g eines feinkristallinen Pulvers isoliert. (Gef.: C, 73.0; H, 8.5; Cr, S.46;
4+ CH.CH, HgCl'Cr, 2.8; THF Cr, 4.3. C;;H;,CrO, ber.: C, 72.4; H, 8.7; Cr, S.19°;;
14-CH,CH . HgCl:Cr, 3; THF:Cr, 1.} Magnetische Suszeptibilitit y, 9.5- 107% cm?/g bei
288.g° K entsprechend 3.8 B.M. Schmp. des 4-CH,C,;H ;HgCl 231-232° (nach Lijt.!2.13
223°).

Alle anderen Verbindungan wurden in der schon frither beschriebenen Weise®
hergestellt.

{r) (+-CsH.C,H,),Cr-3THF {(Gef.: C, (57.5); H, 6.96; Cr, 7.19; THF 27.4;
{4-CsH;CH,}HeClCr, 2.51. C;H;,Cr0O, ber.: C, 79.5; H, 6.67; Cr, 7.17; THF, 2¢9.8°,;
+-CH,CH HeCl/Cr, 3.) Magnetische Suszeptibilitit y4 7.92-107% cm?®'g bei 28¢.2° K
entsprechend 3.7g B.)M. Schmp. des 4-C;H ,CoH HgCl 322-323°.

(z} (4-FCH,.Cr-3THF (Gef.: C, 66.5; H, 6.86; Cr, g9.14; THF, 38.3°;;
4-FC;H HgCl'Cr, 2.97. C,HCrF,0; ber.: C, 66.3; H, 6.67; Cr, 9.57; THF, 39.8%;:
4-FC,H HgClL.Cr, 3.) Magnetische Suszeptibilitit y; 10.68-107¢ cm®'g bei 291.7° K
entsprechend 3.76 B.M. Schmp. des 4-FC,H HgCl 283°.

(3} (@-CIC,H 3,Cr-3.5THF (Gef.: C, (61.5); H, 6.35; CI, 16.45; Cr, S.o; THF,
38.1; CICH HgClL:Cr, 2.9. C4.H ,(Cl,Cr0,.; ber.: C, 60.0; H, 6.31; Cl, 16.64; Cr,
$.13; THF, 39.5°%;; 4-CIC,;H HgCl/Cr, 3.} Magnetische Suszeptibilitit y, 10.03-107%
cm?3/g bei 2go..£” K entsprechend 3.9S B.M. Schmp. des 4-CIC;H,HgCl 238° (nach Lit.'*
240%).
{4 (3-CH.C¢H,},Cr-3THF (Gef.: Cr, 9.5; 3-CH,C;H HgCI/Cr, 3.1. C3;H ;CrO;4
ber.: Cr, 9.6 °;; 3-CH,C,H,HgCI/Cr, 3.) Schmp. des 3-CH,C,H HgCl 150-161° (nach
Lit.1® 1607).

Isolicrung der eins Umblappen der c-Tolvichromverbindungen entstehendenn Produkte

Die o-Tolvlchromverbindung wird mit reichlich Diidthyvlather versetzt, gut
durchgeschiittelt und fiir 2-3 Tage stehengelassen. Nach dieser Zeit filtriert man
Giber eine G3-Umwegfritte ab und extrahiert den Riickstand erschdpfend mit Ather.
PDer Frittenriickstand wird dann in frischem Ather suspendiert und hydrolysiert. Nach
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beendeter Gasentwicklung filtriert man iiber eine G3-Fritte das Chromhydroxid ab.
Man gibt noch reichlich \Wasser zu und iberfithrt die Aromatenkomplexe durch
Schiitteln an der Luft in die wassrige Phase. Nach NaJ-Zusatz extrahiert man mit
CHCI, das Toluolbitolvichrom(I)jodid und noch vorhandene Spuren von Bis{bitolyl)-
chrom(I)jodid, bis die Chloroformphase nur noch orange aussieht. Das Chloroform
wird abgedunstet, der Riickstand in Alkohol geldst und daraus mit NaB(C¢H;); das
Toluolbitolylchrom(I}-tetraphenyloborat gefilit, welches durch fraktionierte Kristal-
lisation aus Aceton gereinigt wird.

Die noch verbliebene, das Bistoluolchrom(1)jodid enthaltende wéssrige Phase
wird weiter mit CHCl, extrahiert, der Extrakt mit K,CO, getrocknet und das Lésungs-
mittel im Vakuum abdestilliert. Dabei kristallisiert das Bistoluolchrom(I)jodid in
orangen Blittchen aus und wird nach vorsichtiger Umbkristallisation aus Methanol
rein erhalten.

Die beim Extrahieren des Schwarzproduktes anfallende dtherische Phase enthalt
Bitolvl, welches nach Hydrolyvse, Luftoxydation der z-Komplexe und deren Extrak-
tion mit \Wasser aus der verbleibenden fast farblosen #therischen Losung isoliert
werden kann.

Nicht isolieren kann man aus diesem Atherextrakt das Bis(bitolyl)chrom, da
betrichtliche Mengen Schwarzprodukt mit in Losung gehen und daraus bei der Hyvdro-
Ivse die anderen Aromatenkomplexe entstehen und mit anfallen. Zur Gewinnung des
Bis(bitolvl)chroms behandelt man das o-Tolvlchrom-tetrahydrofuranat unter Er-
wirmen mit wenig Dioxan, lisst 2-3 Tage stehen und stellt in den Kahlschrank.
Xach einigen Stunden filtriert man die Dioxanlésung in dem Masse ab, wie sie beim
Schmelzen des Dioxans anfilit. Es hinterbleibt fast reines Bis(bitolvl)chrom(o}, dasin
Dioxan schwer I&slich ist, wihrend das Schwarzprodukt in Lésung bleibt. Durch Ex-
traktion mit Hexan erhilt man rotbraune Blittchen von reinem Bis{bitolyljchrom(o).
Durch Jodoxydation ldsst sich dieses leicht in das entsprechende Jodid umwandeln.

(2) (3.4-CH,C,H,,C.;H,CH,},.Cr? (Gef.: C, So.g; H, 6.40; Cr, 12.52; 4,4-Bitolyl,
86.9. CoH.Cr ber.: C, 80.8; H, 6.78; Cr, 12.52; 4,4"-Bitolyl, 87.5°;.) Magnetische
Suszeptibilitit yg —0.66-107% cm3/g bei 293.2° K. Daraus errechnet sich ymor
—275-10~%cm3/Mol. (aus Pascalschen Inkrementen errechnet ymot —263 - 1078 cm?/Mol}.

(2) {4.4-CH,C,H ,C,H,CH,),CrJ (Gef.: C, (59.6); H, (6.2); Cr, 9.53; 4,4"-Bitolyl,
2.5. C.sHaxCr] ber.: C, 61.9; H, 5.2; Cr, 9.58; 4,4™-Bitolyl, 67.1 %.} Magnetische
uszeptibilitit ¥, 1.95-107% cm3/g bei 293.0° K entsprechend 1.72 B.M.

(3} (CHCeH,)(4,4"-CH,C.H ,C,H ,CH,)Cri(C.H,)B? (Gef.: C, 83.2; H, 7.3; Cr,
8.0. C;sH.BCr ber.: C, 83.5; H, 6.85; Cr, 8.02%.) Magnetische Suszeptibilitit y4
1.05-10-% cm3/g bei 292.8° K entsprechend 1.62 B.)M.

() (CHL,CeH;)oCrtJ {Gef.: C, 46.4; H, 4.8; Cr, 14.05. C; H,Cr] ber.: C, 16.3;
H, 1.4; Cr, 13.3%.} Magnetische Suszeptibilitit ys 2.60-107° cm®/g bei 293.1 °K
entsprechend 1.6 B.M.

(5) (CH,C.H.).Cri(C.H;) B (Gef.: C, 81.7; H, (7.6); Cr, 9.11. CyHyBCr ber.:
C, Sz.2: H, 6.54; Cr, 9.35%.) Magnetische Suszeptibilitit y, 1.74-10-¢ cm?®/g bel
293.4° K entsprechend 1.78 B.)M.

6
s

Papierchromatographische Untersiechung
Die Jodide der Kationenkomplexe lassen sich papierchromatographisch auf-
trennen!®. Als Laufmittel wurde wassergesittigtes Isobutanol, als Entwickler alko-
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holische Jodlosung und NaOH verwendet. Zum Vergleich wurde auf einer zweiten
Bahn des Chromatogramms immer ein Gemisch von Bisbenzolchromjodid, Benzol-
biphenyichromjodid und Bis(biphenyljchromjodid aufgetragen. Die auf Papier Nr.
2045 a (Schleicher & Schiill} bei 20° mit der aufsteigenden Methode erhaltenen
mittleren Ry-\Verte betragen:

Substanz Ry-Wert Exntuicklungsfarbe
Bisbenzolchromjodid ©.33 blau
Benzolbiphenylchromjodid 0.0 rotbraun
Bis(bipkenyvljchromjod:d 0.76 gelbbraun
Bistoluolchromjodid 0.6 rotbraun
Toluolbitolvichromiod:d 0.72 braun
Bis(bitolyvljchromjodid 0.Sg rotbraun

Die Ry-\Werte der letzten beiden Komplextypen sind unabhingig davon, ob z2,2°-,
3,37~ oder 4,4-Bitolvl im Komplex enthalten ist. Bis auf das Bis{biphenyl)chromjodid
und das Tcluolbitolvichromjodid lassen sich alle Komplexe einwandfrei nach dieser
Methode trennen.

Isolicrung der beinm Umblapper dey o-Biphenyvivichromverbindung entstehenden Produkite

Etwa 18-20 g Tris{biphenylvljchrom-tristetrahvdrofuranat schiittelt man mit
100 ml Benzol bis zur Auflsung der Substanz; man I3sst noch einige Stunden stehen
und filtriert das Reaktionsgemisch iiber eine Schott-Gy-Fritte. Aus dem Filtrat kann
man durch Hexanfidllung das y4-Biphenvilyl-Schwarzprodukt abscheiden. Der rosa
gefirbte Filterriickstand besteht aus 4,1°,4%,4™-Quaterphenyl und Bis(quaterphenyl}-
chrom. Dieser Rickstand wird mit benzolischer Jodlosung geschiittelt, trocken-
gesaugt und mit Benzol gewaschen. Dann schiittelt man mit So® warmem Dimethyl-
suifoxid und filtriert schnell ab. Aus der kalten Losung scheiden sich rote Kristalle ab.
Durch wiederhoite Extraktionen mit der Mutterlauge erhidlt man noch weitere Frak-
tionen. Die abfilirierten Kristalle werden mehrmals mit Ather gewaschen und im
Vakuum getrocknet.

Das mit Hexan ausgefilite Schwarzprodukt wird abfiltriert, mehrfach auf der
Fritte mit dem Filtrat extrahiert und anschliessend im Vakuum getrocknet. Aus dem
Extrakt Izsst sich Biphenvl durch Destillation und Sublimation abscheiden.

Die Alkoholyse des Schwarzproduktes fijhrt zu zwei z-Komplexfraktionen. Die
weitere Aufarbeitung erfolgt an der Luft. Der alkoholische Teil enthalt hauptsidchlich
das Bis({biphenyljchrom({I}, wihrend die 2. Fraktion durch Extraktion mit Aceton
gewonnen wird und Uberwicgend aus Quaterphenvibiphenvichrom(l) besteht. Aus
diesen Losungen fillt man mit K] die Jodide und kristallisiert mehrfach aus Alkohol
umn. Die Reinheit iiberpriift man auf Grund von Papierchromatogrammen.

() (C:HSCsH;).Cr] (Gef.: C, 57.45; H, 4.03; Cr, 10.55. C.;H.,CrJ ber.: C,
59-15; H, 4.14; Cr, 10.67%.)

(2} (CH,.C.H,CH C.H,).Cr]J (Gef.: C, (69.1);: H, 4.83; Cr, 6.39. C;sH,;,CrJ ber.:
C, 72.8; H, 4.55; Cr, 6.57%,.) Magnetische Suszeptibilitit y, I.40-10~° cm3/g bet
2g0.7° K entsprechend 1.8g B.M.
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ZUSAMMEXNFASSUNG

Einige o-Arylchromverbindungen des Tvps R Cr-#THF wurden dargestellt und
charakterisiert. Eine Umwandlung 2zu Aromatenkomplexen durch Einwirkung ge-
eigneter Losungmittel erfolgt nur bei Verbindungen mit R = C;H,;C,H, oder CH,C;H,
als Liganden. Die bel diesem Prozess anfallenden Reaktionsprodukte wurden identi-
fiziert. Die Art der entstandenen Verbindungen gestattet Riickschiiisse auf den qualita-
tiven Verlauf der Reaktion.

SUMMARY

Some c-arvichromium compounds of the tvpe R;Cr-»#THF have been prepared
and characterized. Converting of this compounds into :z-complexes by the influence
of suitable solvents is possible onlv if the ligand is R = C;H,CsH, or CH,CH,
respectively. All products vielded by this process have been identified. The compounds
obtained show the qualitative course of this reaction.
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