
~ber  die Empfindlichkeit und Verwendbarkeit der qualitativen 
Reaktionen. 

III. Das Sr"- Ion  i). 
Von 

O. L u t z .  

Strontium ist ein analytisch wenig bedeutendes Element. Weder 
<lualitativ noch quantitativ gibt es empfindliche, nur fth-dieses Element 
.cbarakteristische Spezialmethoden. l)ieser Mangel mag: wohl zum Teil 
anit der geringen technischen Verwendung in Verbindung utehen. 

Ftir die Empfind]ichkeitsprfifung der analytischen Reaktionen des 
:Strontiums wUrde eine m/lo-L6sung yon Strontiumehlorid, Sr Cle -]- 6 H~ 0:, 
<largestellt und zu die,sere Befmfe reinstes Salz tier Firma E. M e r c k  
benutzt. Der Titer der erhaitenen Liisung (13,325g in 500ccm)wurde 
<lurch F~illen des Strontiums in 10 ccm der Fltlssigkeit mit Schwefel- 
s~ure und Alkohol und  des Chlors in 20 ccm in tiblicher Weise mit 
'Silbernitrat gepriift. Aus dieser AusgangSfliissigkeit, bereitete ich dann 
die anderen zur Verwendung kommenden L6sungen. 

'Die Arbeitsbedingungen sind die gleieheh, wie beim K" und Ba"- 
~[0n ~). Siimtliche gepriiften l%eaktionen sind ~ Niederschlagsreaktionen. 
Farbenreaktionen gibt es bislang far Strontium nicht. 

I, S e k u n d ~ r e  A l k a : l i p h 0 s p h ~ t e .  
Als Reagenzien dienten, ~hnlich wie beim Ba", m-L0sungen yon 

Na~HP04@ 12 H~0 und NaNH4HP04 @ 4 H~O, Es entsteht SrHPO~),  
das in starken S~uren 16slieh ist. 

V e r s u c h e :  5ccm m/~50 Str°ntiumchl°rid geben mit ~/~ccm 
-Phosphatl6sung im Verlaufe vbn 5 5{inuten noeh einen geringen 

Niederschlag. D ie  Empfindliehkeit betrfigt m/s~ , entsprechend 
53 X 10 -~ g Sr in einer Verd~innung 11;9500. 

i) Vergl. die Abhandlungen des Vf. tiber, das ,K"-  und ,Ba-Ioa *, diese 
2tsehrft. 59, 145 (1920) u. 60, 209 (192!). 

2) Skey,  Chem. News 22, 61 (1870); J. B. 1870, 282~ : ' : 
Fresenius, Zeitschrift f. anal. Chemie. LX. 19.. Heft. 9.8 
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2. N a t r i u m s u l f i t ,  Na~SOs~- 7H:0 .  

Bei der Einwirkung einer L6sung yon reinem schwefligsauren~ 
±Natrium auf Sr'-Ion erh~ilt man einen Niederschlag yon etwa denselber~ 
Eigenschaften, wie beim Ba'-Ion. Durch S~iuren wird er leicht zersetzt 
zum Unterschied yon Strontiumsulfat. Die L/3slichkeit yon Sr SO~ betr~igt 
bei Zimmertemperatur 1 :300001) .  Das Strontiumsulfit ist niemals~ 
wasserfrei, sondern hat stets, auch nach verschiedenen Darstellungs- 
methoden,. 119 Molekul Wasser. 2) 

V e r s u c h e :  5ccm m/tooo Strontiumehlorid geben bei 18 o mi~ 
0,5 ccm m-Natriumsulfitl6sung nach 5 Minuten einen geringen Nieder- 
schlag. Die berechnete Empfindliehkeit betrSgt mithin ~/11~o. Es sind~ 
4 X 10-¢g Sr iu einer Yerdtinnung yon 1 :12000  nachzuweisen. 

3. A m m o n i u m o x a l a t ,  C00~H4 
COONH~ -~- H~O. 

Entsprechend der Stellung des Strontiums im periodisehen System.~ 
liegt auch die LOslichkeit des Strontiumoxalats, SrC~O~-~- 2 ~/2 H.20~ 
zwischen derjenigen des Ba.ryum- und Kalziumoxalats. Der Niedersehlag: 
ist in Salzgiure ziemlich schwer 16slich, in Essigsliure nut sehr wenig: 
16slich. 

Die L6sIichkeit wird yon den verschiedenen Autoren recht versehiede~¢, 
angegeben, zu 1:120008)  in k. Wasser, l i150004) ,  1:200005)~ 
1 : 2 1 0 0 0 ~ ) .  

Far die Reaktionsempfindlichkeit fiihrt P f a f f  7) 1 : 20000 (Auf- 
liisung des salpetersauren Stronfiums), L a s s a i g n e  s) hingegen nur: 
1 : 1 0 0 0 0  an. 

V e r s u c h e :  5ccm ~/4ooo Strontiumchlorid liefern unter den nor- 
malen Bedingungen bei 18 0 mit O~5ccm m/3 oxalsaurem Ammon noch, 
einen Niederschlag. Das entspricht einer Empfindlichkeit yon m/4~oo.. 
Bei der Umrechnung ergibt sich, dass man 1 X 10-'4g Strontium ir~ 

1) A u t e n r i e t h  und Windaus ,  diese Ztsehrft. 87, 293 (1898). 
2) S e u b e r t  and E l t en ,  Ztschrfk f. anorg. Chem. 4, 58 (1893). 
3) Souchay  und L e n s s e n ,  Ann. der Chem. 102, 35 (1857). 
4) T readwe l l ,  Quant. Aaalyse, 7. Aufl. S. 65 (1917). 
5) R i e s e n f e l d ,  Praktikum S. 78 (1913). 
6) K o h l r a u s c h ,  Ztschrft. f. physik. Chem. 50, 355 (1905), 
7) Handbueh d. analyk Chem. I, S. 166 0821). 
s) Journ. Chim. todd. 8, 527 (1832). 
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einer Yerdannung yon 1 : 5 0 0 0 0  noch gut auffinden kann. Schtitteln 
des Gl~tschens und Beobachten in der beim Kalium angegebenen Weise 
wurde angewandt. 

4. A m m o n i u m k a r b o n a t .  
In Bezug auf das Verhalten dieses wichtigen Gruppenreagenzes sei 

auf die entsprechende Reaktion beim Baryumion verwiesen. Beim 
Erhitzen fgllt kristallinisches Strontiumkarbonat aus, das bei Gegenwart 
yon Ammoniak ungieich viel weniger 15s]ich ist als obne dasselbe (verg!. 
die Tabelle S. 440 u. 441). Es 15st sieh in lqH~CI- und NH~O3-LSsungen 
ziemlich leicht, wird abe~ aus ihnen durch Ammoniak und Ammonium- 
karbonat wieder gefMlt und zwar vollst~ndiger, als kohlensaures Baryum. 
Kohlens~urehaltiges Wasser 15st zu Bikarbonat. Zitronens~ture oder 
metaphosphorsaure Alkalien verhindern oder beeintr~chtigen die Fiillung 
dureh kohlensaure Alkalienl). 

Die LSslichkeit wird von B i n e a u  s) zu 10rag SrCOs in 1 Liter 
HsO, yon K o h l r a u s c h  und R o s e  S ) zu l l m g  angegeben, wi~hren4 
F r e s e n i u s  1) 5 5 , 4 m g  (1 :18000)  anftihrt. GewShnl. Temp. 

V e r s u c h e :  Sie wurden bei 100 ~ ausgefahrt. 5 c c m  m/s~./,c~ 

Strontiumcblorid geben mit 0~5ccm anniihernd m-Ammoniumkarbonat 
einen geringen ~Niederschlag innerhalb 5 Minuten. Gibt man noch 
0,5 ccm konz. A m m o n i a k  (e~wa 35°/oiges)hinzu, so erhi~lt man unter 
sonst gleiehen Bedingungen einen 5[iederschlag mit m/15o0o Strontium- 
chlorid als itusserste Grenze. Die berechnete Empfindlichkeit betr~igt 

/ bezw. ~/lsoo, o. Die Reaktion ftir Sr'" ist bedeutend enipfindlicher ,~ 3800~ 

als ftir Ba". Sie ist neben derjenigen mit Schwefels~ure und Alkohol 
die wertvollste zur Entdecekung des Strontiumions. 

5. N a t r i u m k a r b o n a t ,  Na~CO.~-~-10H20. 
Die Reaktion ist yon derselbeu Empfindlichkeit wie die entspreehende 

Reaktion des Baryums. 
V e r s u e h e :  5 c c m  m/~oooo Strontiumehlorid zeigen gerade noch 

eine geringe Trabung beim Hinzuftigen yon 0,5 ccm m 2qatrium- 
karbonat; beobachtet wurde nach 5 Minuten. Die Empfindlichkeit ist 
somit "/~ooo und man vermag noch 2 X 10 -5 g Strontium bei einer 
Yerdfinnung yon 1 :250000  zu eutdecken. 

1) F r e s e n i u s ,  Quantitative Analyse, 6. Anti., I, S. 15~ (1875). 
'2) Vergl. auch T r e a d w e l l ,  Quant. Analyse 7. Anti., S. 65 (1917). 
s) Ann. der Phys., N. F., 50, 127 (1893); vergl, aueh H o l l e m a n ,  Ztschrft. 

f. physik. Chem. 1% 125 (1893). 
28* 
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6. S c h w e f e l s ~ t u r e .  

Verdtinnte (m12) Schwefelsaure oder (3ipsl6sung f~llen Strontiumsulfat 

als weissen kristallinischen Niedersehlag. Die F a l l u n g  erfolgt nur in 

m~f~ig verd~innter LSsung sogleieh, in starker verdannter dagegen sehr 

langsam, besonders bei Anwendm~g yon Kalziumsulfat (g.  Rose) .  

Erhitzen besehleunigt die Faltung sehr. Zusatz yon AlkohoI erhOht 

die Empfindliehkeit tier Reaktion ganz ungemein. 

~dber die LSsliehl~eit des Strontiuncisulfats in Wasser yon Zimmer- 

lemperatur werden die versehiedensten Zalllen in der Literatur angegeben. 

wle die folgende Zusammeustellung zeigt. Yon ihnen verdient wohl 

die mit klassiseher Genauigkeit yon K o h l r a u s e h  bestimmte das 

meiste Vertrauen. 

l l W a s s e r v o n  I1 15015s tnachBrandesu .  S i l be r l )  0,066gStrontiulnsulfa~ 
11 , F r e s e n i u s ~ )  0,145g ,, 
I I  , N a r i g n a c  a) 0,I5t--0,167g , 
l l  , K r e m e r s  0,187 g 
1 I , , A n d r e w s  4) 0,2789 , 
1 l 18o K~)hira~lschS~ 0,H4g , 

Die L6slichkeit in siedendem Wasser wlrd yon F r e s e n i u s  be- 

deutend geringer angegeben als die bei Zimmertemperatur, namlieh zu 

0.104 g im Liter. In Wasser, welches Sehwefels~ure enthalt, v~rringert 

sieh die I (Sslichkeit bedeutend, ebenso in Gegenwart yon schwefelsaurem 

AmmoniumS). In kalter verdt~nnter Salz- oder Satpetersaure steigert 

sich die L0sliehkeit ganz ausserordentlieh. Ebenso 15st sieh dis 

Strontiumsulfat in L0sungen der Salze des K'. Na'. Ca" nnd Mg'" 

betraehtlichT). 5Ietaphosphorsaure und zitronensaure Alkalien ver- 

hindern oder beeintr~ichtigen die F~tllung des Sr'" dutch H,~S0aS). 

2) Arch. des Apoth.:Vereins im n6rdt. Deuflschl. v. Rud. B r a n d e s  33, 61. 
- -  B e r z g e l i u s ,  Jahresbericht 1832, S. 173. 

2~ Anleitung zur quan~ chem. Analyse, 6. Aut!., S. 154 t1875). Vergl. 
auch de K o n i n c k .  Lehrbuch, Deutsche Ausgabe. S. 384 (1899--1904). 

3 Jahresbericbt yon Kopp und W i l l  1858. S. 125. 
d~ Phil. Nag. Ann. 7. 406 (183t). 
~) Ztsehrft. f. physik. Chem. 50. 355 (1905). 
(~ Diese Ztschrft. 32, 194 (18931. 
7) V i r c k ,  diese Ztschrft. 1, 473 (1862). 
s) Zahlenangaben tiber die LSslichkeit in Gegen:,vart yon Chloriden und 

Nitraten der Alkalien und Erdalkalien; sowie yon Salzen organiseher S~uren 
.mi~ anorganischen Basen bei verSchiedenen Temperaturen finden sich bei 
Wolf  m a n n ,  0sterr. Ungar. Ztschrft. f. Zuckerhad. u.-Landw. 25, 986 (!897). 
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Wenn man yon der Empfindlichkeitsangabe yon P f a f f  1) absieht. 

so sind noch~ die Daten yon L a s s a i g n e 2 ) ,  der die Empfindlichkcit 

yon 1 Teil SrO zu 40000 Teilen Wasser angibt, und yon De Kon inck~) ,  

welcher die Grenze bei einem Gehalt von 5 .93mg  SrSO 4 in 100ccm 

Wasser ermittelt hat, vorhanden. 

¥ e r s u c h e .  I m  folgenden sind die Daten far  rein w~ssrige 

Liisungen und bei Gegenwart yon Alkohol, verdtinnter Salzstture: 

Salpeterstture, von Uhlornatrium, Magllesiumchlorid und Ammo~iihm- 

chlorid angegeben. 'vVtthrend Alkohol die Empfindlichkeit ungemein 

steigert,  verringern die tibrigen Reagenzien sie mehr oder wenige~" 

deutlieh. 5 ccm m]loooo Strontiumchlosid geben mit 0.5 ccm ~/2 H~SO4 
gerade noch eine Trtibung bei t - -  180 und 5 Minuten Wartezeit.  Die 

Empfindliehkeit betritg~ s0mit m~uo0o, entspreehend ¢ x 1 0 - s g  Sr oder 

1 : 125 000. Oibt man ausserdem ndcll. 5 ccm absoluten Alkohol hinzu. 

so steigert sich die Empfindlichkeit zu ml~s000 o unter den obigen :Be- 

dingungen, a l s o  um e t w a  d a s  z e h n f a e h e :  man vermag somit 

4 x 1 0 - s 9  Sr in einer Verdilnnung 1 : 1 4 0 0 0 0 0  naehzuweisen. Der 

Einfluss der Verschiedenen S~turen und Salze ist aus der beigeft~gten 

Tabelle zu ersehen. Er  ist, qualitativ gesproehen, nicht sehr bedeutend. 

Schliesslich seien noeh kurz die EmPfindlichkeiten der Reaktionen 

besprochen, we]che yon mir nicht untersudilt ~orden sind. Sie unter- 

lagen zum Tell, als Spezialreaktionen, der sorgf~ltigsten Prfifung seitens 

ihrer Autoren, wie die mikrochemischen Reaktionen oder der spektral- 

analytisehe lgaehweis, die iibrigens nur unter Verwendung besonderer 

Apparate zu benutzen sind; z u m T e i l  haben sie ftir die ana]ytische 

Praxis kaum einen Wer t  (z. B. die Reaktion mit Kaliumchromat und 

die Perlenreaktion }. 

7. K a l i u m c h r o m a t ,  KsCr0~, 

Kaliumchromat ruft in neutralen LiSsungen von Strontiumsalzen 

einen gelben kristallinischen Niedersehlag yon Strontiumchromat hervor. 

Derselbe ist in Sauren, selbst in Essigsiiure oder Chromsiiure leicht 

liislich4). LOsliehe Biehromate geben daher keine F~llung. S r C r Q  ist 

1) I-tandbuch d. analy~. Chem. I. S. 69 (1821). 
~) Journ. Chim. todd. 8, 527 (1832); J. B. 13, 65 (1834). 
~) Bull. soc. chim. Belge 19, 86; Chem Zenttbl. 76, II, 57'2 (1905): 
4) R a n s o m, Pbarmaceutit:M Journ'. Trans. [3], 13. 626 ; J .  B. 1883, 1559 ; 

vergl, auch A u t e n r i e t h  Ber. Deutsch. Chem. Ges. 37, 3882 (190~). 
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auch im Gegensatz zu BaCrO~ in Chlorammonium leicht 10slieh~). 
Dutch diese Eigel~schaften ist Strontiumchromat leicht yon Baryumchromat 

zu unterscheiden ,und quanfitativ zu trennen (s. die Eigenschaften des 
Baryumchromats). 

Aueh zur Trennung des St'" yore Ca" ist die Reaktion vorgeschlagen 

worden: in Gegenwart yon 50°/oigem Azeton soll der Niedersehlag des 
Strontiumchromats sofort erseheinen, der yon Kalziumehromat erst nach 

einigen Stunden2). Zur Unterscheidung des Sr" yore Ca" sehlagen 

W. F r e s e n i u s und F. R u p p e r t ~) die SehwerlSsliehkeit des SrCrO 4 
in 70°/oigem Alkohol, speziell bei 70°  vor. Der Naehweis des Strontiums 
neben Kalzium mit K2Cr Q und Ammoniak ist ebenfalls vorgeseh]agen 
worden~). In lOOccm L(~sung sind bei 18 o naeh K o h l r a u s c h  5) 
0 , 1 2 g  SrCrO~ enthalten ( 1 : 8 3 3 ) .  Etwa die gleiche Angabe finder 

sich auch in den analytischen Lehrbtichern yon M e n s e h u t k i n ( ; } ,  
R ~ e s e n f e l d  7) u. a. 

8. D ie  g e r i n g e  L 6 s l i e h k e i t  des  S t r o n t i u m n i t r a t . s  i n  

o r g a n i s c h e n  L S s u n g s m i t t e l n  u n d  k o n z .  S ~ l p e t e r s ~ u r e .  

Zur Trennung yon Ca '~ dient die geringe Liisliehkeit des Strontium- 
nitrats in absolutem Alkohol [l : 8500  nach R o s e  s ) und 1 : 4 1 8 9  
nach H i l l  9)], in einem Gemiseh yon gteiehen Teilen Alkohol uud _~ther 
[ 1 : 6 0 0 0 0  nach R o s e ,  1 : 8 3 0 0 0  naeh R i e s e n f e l d l ° ) ] ,  in Amyl- 
alkohol (0 ,0005g Sr sind nach B r o w n i n g  11) noch zu entdecken). 

Auch die UnlSslir:hkeit in konzentrierter Salpetersiiure ist charak- 
teristisch far Strontiumnitrat~2). 

1) Vergl. D u m e n i l ,  Ann. Chim. Phys. [7], 20, 125 (1900). 
2) Mac. E l r o y  und t~igelow,  Journ. anal. and appl. Chem. 6, 266 (1892). 
~) Diese Ztschrft. 30, 672 (1891). 
~) R e i c h a r d, Chem. Ztg. 27, 877, 895, 913 (1903); vergl, diese Ztschrfk 46, 

178 (1907). 
5) Ber. Berl. Akad. 1897, 90. 
~) S. 33 (1894). 
v) S. 78 (t913). 
s~ Pogg. Ann. 110, 296 (1860); J. B. 1860, 637. 
• (~) Pharmaceutical Journ. T. [3] 19, 4~20; J. B. 1858, 551. 

lo) Praktikum, S. 77 (1813). 
ll) Journ. of anal. and appl. Chemistry, 6, 343 (1892). 
12) C. S c h u l t z ,  Zischr. Chem. [2] 5, 531 (1869); J. B. 1869, 229. -~ 

R a w s o n ,  Journ. soc. Chem. Ind. 16, 113 {1897); veI~l, diese Ztsehrft. 46, 
178 (1907), 
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9. M i t t t e l s  d e r  P h o s p h o r s a l z -  u n d  B o r a x p e r l e .  
Angaben fiber die kaum verwendcte Reaktion sind ~'on W u n d e r ~) 

~nd anderen e) gemaaht worden. 

10. D e r  m i k r o c h e m i s c h e  N a c h w e i s .  
In Bezug auf die allgemeine Literatur aber die vorzaglichen 

~nikrochemischen Methoden sei auf die Angaben beim K'-Ion hin- 
~ewiesen. Man hat der Hauptsache naeh die Bestimmung als Strontium- 
~fitrat~), Strontiumsulfatl) (E ~ 0,0002 mg)~ Strontiumchromat~) 
(0,0008 ~9),  Strontiumtartrat (0,0004~ rag) G), Stront~umkarbona tG) 
~0,0004= rag), mi t  Oxals~ure und Zinnchlorid ~) (0 ,0008rag)  und als 
,Strontiumjodat vorgeschlagen. 

11. D e r  s p e k t r a l a n a l y t i s e h e  N a c h w e i s .  
Der spektralanalytische Nachweis yon Strontiumchlorid wurde yon 

t 3 u n s e n  und K i r c h h o f f  7) zu 6 : 1 0 0 0 0 0  mg ermittelt. Auf die 
Arbeiten yon E. C a p p e l  s) und E. B e c q u e r e l  'J) sei ebenfalls hin- 
gewiesen, sowic auf die yon R i e s e n f e l d  und W o h l e r s l ° ) .  

Die Resultate der Abhandtung lassen sich, wie folgt, kurz 
zusammenfassen : 

1. Die empfindlichsten und empfehlenswertesten Reaktionen sind 
die mit Ammoniumkarbonat und mit Sehwefels~iure, Die 
Empfindliehkeit der zweiten Reaktion l~isst sich durch Anwendung 
yon Alkohol um das zehnfache steigern. 

2. Fa r  Strontium gibt es bislang keine Spezialreaktionen. 
3. Zu empfehlen sind noch der mikroehemisehe und spektral- 

analytische Nachweis, insbesondere weil die Zahl tier guten 
Reaktionen auf nassem Wege gering ist, doch bedingen sie die 
Verwendung yon kostspieligen Spezialapparaten. 

R i g a ,  Hochschule Lettlands, den 12. November 1919. 

1) Journ. f. prakt. Chem. [2] 1, 470 (1870). 
:2) Chem. News 41, 158; J. B, 1880, 1142. 
z) R e i n s c h ,  Ber. Deutsch. Chem. Ges. 14, 2329 (1881). 
~) H a u s h o f e r ,  vergl, diese ZtschrfL .05, 587 (1886). 
:~) A u t e n r i e t h ,  Ber, Deutsch. Chem. Ges. 87, 2882 (i904). 
~) B e h r e n s ,  Anleitung zur mikrochem. Analyse. 2. Aufl. 1899. 
7) Ann. d. Chem. u. Pharm. 118, 349 (t861). 
:s) Pogg. Ann. 189, 628 (1870). 
~J) Compt. rend. 6t], 121 (1868). 

lo) Ber. Deutsch. Chem Ges. 89, 2628 (1906). 



440 O. L U g z:  Uber die Empfindlichkeit und 

E m p f i n d l i c h k e i t s t a b  e l l e  d e s  

Reagenzien 
i ~  .~ ~ Hinzugefggte 
I ~ -~ :~  Retigenz- Hinzugeftig~e ~ 
[ ~ - -  menge Hilfsreagenzien ~ 

1. Natriumphosphat, 
Nae HPO~ + 12 H~ 0 

oder sekundiires 
Natriumammonium- 

phospha~. 
NaNH4HPO~ + 

4 H20 

2. Natriulnsulfit, 
Nae S03 + 7 H~O 

~/75o 0,Scorn m-LSsung 18o 

mqooo 0,5cc~ m-LSsmlg 18o 

3. Atom oniumoxalat, m/~ooo 
(NHd'2 C2 04 + H.oO ~lssoo 

0,5 c c m  m]3-LSsung 18 o 
18o 

4. Ammonium- m 1 5 0 0 0  

karbonat * 

m13509 

0.5 c c m  m-L(isung + 0,5 c c m  konz. :NH3 100 o 
~ca. 35 o/c) 

100o 

5, NaLriumkarbonat 
Na_CQ q- 10H,~O 

6. Schwefels'hure* 1) 
H2 S04 

m 20000 0,5 c c ~  m-LSsung 18 
m/sloco ,, 1 8 o 

m/looo~ 0,5 ecru  m]~-LSsung 18 o 

m]6oooo , 7 -  6 ecru abs. Alkohol 18 o 
m,'7500 ° + 0.5 c c m  2 m HC1 18 o 
m/70C0 ~ q- 1 c c m  2 in HN03 18 0 
"[ssoo , + 0.5 ccm m NaC1 13 o 

:~/s6oo + 0.5 . m~fgC1,9 18 o 
m/S000 -+- 1 c c ~ ,  2 mNH4C] 18 o 

1~ Die Empfindlichkei~ wird durch Alkoho]zugabe ganz ausserordentlich 
*) Die Sternchen bei Ammoniumkarbonat und $chwefelsiiure bedeuten~ 
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S t r o n / i u m i o n s  ( A t o m g e w i e h t :  87 , 63 ) .  

44I- 

~-~ ~= Diebeobach te te  Die be rechne te  
=~ ~ ® Empfindl icbkei t  Empfindiichkei~ Die ger ings te  L i ie ra tursngaben ,  

.m ~ gefitllL Sr-Menge : a ~  ?" ~ der Reakt ion  der I leakt ion 

5 2~{in. m1750 m '825 53  X 1.0- 5 g 

oder  1 :9400  

5 Min. ~/Io o m/~oo 4 x 10-4 g Die LSslichkei~ des~ 
oder 1 : 12000 SrSOa + 1/2H,~0 

be~r~igt I : 30000 

5 Min. ml4ooo ~/44oo 
.. kein Nieder- - -  

sehlag 

5 Min. m/1500D m/18000 

m]35C0 m]3800 

5 ,M, in. ~feo0do m.'~ooo__ 

1 x 10-4 g Reaktionsempfind-- 
oder 1 : ~0000 ] ichkeit  nach 

P f a f f :  1 : 20000~ 
n a c h L a s s a i g  n e :  

1 : 10003 

2 x 10-5 q Die Lss]ichkei{ des. 
oder 1 : 210 000.  8r  COa wird yon 

K o h l r a u s c h  a. 
R o s e zu 11 #,g irr~ 
Li ter  angegeben 

bei Zimmer-  

2 x 10-5 .q ~emperatur 

oder 1 :250000  

5 Nin.  roll0009 m/ll000 

m ] 60000 m/i 20000 

m 7500 m/9000 

,, m/7000 m/8!O0 

m/s50D m/10~00 
m 8:300 m JlO°00 

,, m 8000 m '10400 

4 x 10 5 f/ Die Empfindl ich-  
oder  1 : 125000 keit: wird yon 

2 x 1 0 - 6  g L ~ s s a i g n e  z~ 
oder 1:1400000J 1T. SrO:40000.  

v o n D e  K o n i n c k  
bei e m e m  Gehalt  

ivon 5,93 m g S r  SO~ 
in 100ccm W an-  

gegeben  

ge~taeiger~. 
dass  die Reakt ionen gut  und empfehlenswer~ sin& ef. K a l i u r a !  


