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Reagents and conditions: i: n-BuLi, Et2O, -60 °C, then PCl3, Et2O; ii: H2O2 30%;
iii: BBr3, CH2Cl2; iv: C7F15CH2OSO2C4F9, Cs2CO3, DMF; v: HSiCl3, Et3N, toluene

"!���� .3 ��������� �6 6������� 7���7�
�� 4�

�*++ ,�,-�" ����� ����� �� 
��

,<( O -<<) L:�%P�.!E .���
� Q��ER!�� NQ
�	 L������� 
�!3%����9!�3�� ��� ��
��� ������ .//0	 ���	 ,<) I ,''



������� �� 7��6����������� � ����/
��	 C
� �����
���� �� )'$ "�# �6 ��� 7��6������� 7�
��� �6��� -( �
��
 ����	 ��� 6������� 7�
�� �� 
�� ������� ��� ;��
)'$F'EG "�# �6 ���� 6������� 7�
�� ���C� 
 ���

������ 
� �� (*�* 77� 2'�#�	$� '*(�, E�3 C�� � C
�

�������� �� ���  ��7��/ @#�2��!�32(3-B- ��  ��7
��
���� C��� 7������� 
�
�@'=	',	'*	)<B � ���� ��7���
��
������� 
� �� -,�( 77� ���
��� ��
������ 
� �7� ��
7����������@',B :� �� �� �� ���� � ��
� C��� 7��6������
������ � ����/
�� C
� ��� 
� ��� ���� ������� 6�� ���
��
 ���� ���C��� @#�2��!�32!A�3B- 
� ���
� (	 ���
 ��7��/ C
� ���  ��7������ ������� 
� ��� ����
����
� ������� �� ��� )'$�F'EG "�# �7� ���� C
� ����
��
������ ����
��

;�� "�# ����  ���
����� ��� 6������� 7�
�� ���
�
��� �� ��� �������H7��6����������� � ����/
�� ����

��� C
�  �
��� C��� ) 
�� �6 E- 
� C
� ��
D�� 
�
���� ���7��
���� 6�� '- �� ;�� )'$F'EG "�# �7� ����
�6 ��� ��
��� �������� 20����� '
3 ���C� ����
�� 
� ��
)=�) 77� 2	 '�#�	$� ''=�( E�	 -�$	$� -<�( E�3 
� ��
',�4 77� 2�	 '�#�	$� +*�* E�	 -�$	$� -<�( E�3 C�� �
C��� 
������ �� ��� ���������� �������
@#�!�E-2(3)B? ���  �����7����� ����� ����
�� 6��
@#�!�E-2(3)B 
77�
�� �� ��� 'E "�# �7� ���� 20���
��� '�3 
� ��� *�( 77� 2���
 	 '�E	$� '=+�' E�3 
�

� ��� '4�( 77� 2���
 �������3� #��
��  ��7����

�� C����D��C� 6�� $$�)

@)<B 
� 6�� 6������� 7����
7�
����@'=	'*B ;�� )'$F'EG "�# �7� ���� ���C� 
���
�C� ����� ���
 ������� 
� �� ='�< 77� 2'�#�	$�
'*(�+ E�3 
� �� )(�, 77� 2'�#�	$� '',�) E�3 ��
�
C��� 
�������� �� ��� ��� ��
� ����������
@2(3-#�2��!�3-#�E-2(3-B? �66� ������ �� ��� 'E "�#

[Ir(COD)Cl]2   +  4 L
CO

Ir
LCl

L CO
2

15: L = 1;  16: L = 2;  17: L = 3;  18: L = 4;  
19: L = 5;  20: L = 6;  21: L = 7

15 - 21

"!���� 03 ��������� �6 ������  ��7��/���

�
��� 23 :# 
� ')$ "�# 
�
 6�� ������  ��7��/���

!��7��/ �!A  ��'

2N��3

)'$ "�# �
277�3

:�!�2!A32$$�)3- '*=- -=�<
27 '*=< -<�+
2) '*,' -'�,
.2 '*,' -'�<
28 '*=* '-�,
24 '*,- -,�+
26 '*(' '(�,
./ '*=< '(�=

������ 23 #�7������
���� )'$ 2�77�� �7� ����3 
� 'E 2��C��
�7� ����3 "�# �7� ��
 �6 @#�2��!�32!A�3B-� 7���7�
�� (
���� ��������

[RhCl(COD)]2

PAr3 Ar3P
Rh

Cl

Ar3P Cl
Rh

PAr3

PAr3

Ar3P
Rh

Ar3P H

PAr3

H

Cl

Cl
Rh

Cl H

PAr3

H

PAr3

Rh
Ar3P

Ar3P

PAr3
Rh

PAr3

PAr3 X

H2

PAr3

PAr3
Rh

Ar3P

Ar3P

X

22

23

24

[Rh(COD)]2X

25 a, b 26 a, b

PAr3 = 4; a: X = BF4 ; b: X = PF6
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