
41. Reduktinsaure, ein stark reduzierendes Abbauprodukt aus 
Kohlehydraten. 

11. Mitteilung 
von T. Reiehstein und R. Oppenauer. 

(14. 11. 34.) 

In unserer ersten Nitteilung uber (lie Reduktiixiurel), die 
besontlers beirri Erhitzrn von Hexuronsiiuren mit wassrigen Mineral- 
saiiren erhalten wird, machten wir fur den Korper, dem die Formcl 
C,H,O, zukommt, die Struktur I wahrscheinlich. Diese hat sicli 
inzwischen als richtig erwiesen, wie aus den folgentlen Umsetznngen 
hervorgeht : 

OH OH 
I 1  

CHL-CH--OH CHL-CH-OH 
1 1  reduzicrt I 1 oxvciiert 

t CH,CH-OH +- CH,CO - f 
\ /  

1 1  
CH, CH, 
\ /  

C H I  'C'& I vI CH, 

CO-CO GO-COOH CHA-COOH 

CH, C'O ---+ CH, COOH -+- CHA-COOH 
I I 

1\' 
\ /  

I11 CH: 

CO-CH-OH HO-CH -CO 

I1 k 1 
I 1  I 1  

\ /  \ /' 
CH, I b  CH, 

CH, GO C'H, CO 

Kach milder Osydation niit Silberosyd otler Silbcrcarbonat 
in der Kalte liess sich 2-Keto-glutarsbure (111) als Phenylhytlrazon 
isolieren, was in bestem Zinklang mit Pormel (I) steht. Durclt 
stiirkere Oxyilotionsmittel wie Permanganat und Ozon wird wie 
friiher erwBhnt tlirekt Bernsteinsiiure (IV) erhalten. - Der iso- 
cyclische Fiinfring liess sich am besten durch energische Hylrierung 
nachweisen. Die freie Reduktinsiiure nimmt in wassriger L6sung 
in Gegenwsrt von Platin aus Platinoxyd nur sehr trage Wasserstoff 
auf, sehr rssch dagegen das leicht erhiiltliche Diacetat. In Eisessig 
bei Gegenwsrt von Platinoxyd blieb die Hydrierung desselhen erst 
nach Aufnzlhme yon ca. 3% Mol Wasserstoff stehen'). Das Hydrit- 

l) Helv. 16, 9% (1933). 
2, Vgl. dns aitmliche Verhalten der -Ascorbinsiure hi der Hydrierung, Knrrcr, 

S(tZonzorz, X o r f  und Schi ip l ) ,  Bioch. Z. 258, 6 (1933). Unter anderen Bedingungen tritt 
offenbnr norniale Hydrierung ein, vgl. Jlrcheel und Z h j t ,  Z. physiol. Ch. 222, 243 (1933). 
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rungsprodukt war ein Gemisch von zwei Substanzen, die sich durch 
frsktionierte Destillation leicht trennen liessen. Der tiefersietlenclc 
Anteil erwies sich als dss Acetat des Cgclo-pentanols (V), der hoher 
siedende als Diacetat des Cyclopentan-l,f!-diols (VI), und zwar cler 
cis-Form. Unter den energischen I-Iydrierungsbedingungen sincl 
somit Hydroxylgruppen reduktiv eliminiert worden, was nichts 
suffsllendes an sich hat, wenn man das analoge Verhalten von 
Oxymethylen-kctonen') und mancher Oxy-ketone 2, als Verpleich 
heranzieht. Dass hier nur 1,g-Diol und nicht 1,3 Diol entsteht ist 
ebenfalls begreiflich, da 1,S-Glycole bei Hydrierungen leicht zu 
einfschen Alkoholen reduziert werclen konnen, w&hrentl die 1,2- 
Glycole vie1 bestiindiger sind3). 

Diese Resultate lassen sich in einfacher Weise nur mit Formel 
(I) und den Tautomeren (Is) und (Ib) erklarcn, die stark sauren 
Eigenschaften der Verbindung sprechen eindeutig zu Guns ten 
von I. Die Reduktinsaure ist eine einbasische Siiure analog wic 
Dihydro-resorcin (X). Fur die Salze, z. B. das Natriumsalz, kommen 
zuniichst zwei Formeln in Betracht, niimlich (VII)  und (VIII) .  
Wir glauben, dass (VII)  richtig ist, und zwar wieclerum aus Analogie- 
griinden niit 

OK OH OH OK OCII, OH OH N --NH--C,H, 

C- c; C==C 

CH, CO CH, CO CH, CO 

I 1  1 I 1  

c /", /\/OH c--co I 1  I t  
I 1  I 1  I I  

\ /  
CH, 

\ /  

I /  ! 'O 1 CH, C=S.-NH-C,Hj 
\ / v '\/ \ /  

CH, CH, CH2 
V I I  VIII  1X S XI XI1 

bekannten Verbindungen z. B. den Cyclo-hexenoloncn (X) untl (XI), 
von denen das Dihydro-resorcin (X) ganz bedeutend stiirker saner 
ist sls das Cyclo-hexan-1,2-ciion (XI), welches nur etwa die Acidit&t 
von Phenol besitzt. Auch clas Cyclo-pentenolon-1,3 (Cyclo-pentan- 
dion-1,2) verhalt sich ganz wie ein Phenol. Dass die zw?i Hyclroxyl- 
puppen der Reduktinsaure verschieden saucr sind, sieht man auch 
am Verlauf der Methylierung mit Diazomethan, wobei zuerst rasch 
ein Mono-methyliither, dann dsraus langsam ein Di-methylather 
entsteht. Der neutral reagierende und nicht mehr reduzierende 
Mono-methylather durfte daher unter der Voraussetzung, dsss 
obiger Analogieschluss zuliissig ist, die Formel (IX) hsben. Er zeigt 
dementsprechend die grosste Ahnlichkeit ni t  Korpern vom Typus (XI) 
und gibt auch in wassriger oder alkoholischer Losung eine sehr 

I )  Kotz, Sehaeffer, B. 45, 1952 (1912); J .  pr. [2] 88, 609 (1913). 
?) Vgf. z. B. Sfnudinger und Rrir~c7~a,  Helv. 7, 236 (1924). 
') Vgl. die Hydrierung der Cyclo-hesan-diole, Cojzrior, Adl,tths, Am. SOC. 54, 46% 

( 1933 ). 
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l)est:intlige, inteiisiv violett-blenc Eisen(ZII)chlo~itl-Re~iktion, zum 
Unterschietl yon freier Retluktinsiiure, bei cter ganz wie bei Ascorbin- 
sjure eine Farbung hiichstens im ersten Moment beobachtet werclen 
liann, da das Eisen(I1T)chlorid osydierentl einwirkt und sofort 
verbraucht wircl. 

Schliesslich konnten wir noch feststellen, class das in cler 
ersten Xitteilung beseliriebene Derivat, das sich aus Reduktinshre 
mit Phenylhydrazin in essigsaurer Liisung bei mehrstuniligem 
Stehen in dcr I i d t e  bildet, ein ecIites Osazon ist, das sich voni 
Triketon ( T I )  tlhleitet. Dnsselbc Osazon wird namlich erhalten, 
wenn man die Reduktinsjure in wiissriger Lijsung zuerst mit Jot1 
zum Triketon (11) oxyctiert nntl diese Liisung rnit Phenylhydrazin 
hehantlelt, es entsteht denn schon in wenigcn Ninuten bei Bimmer- 
temperatur. Die Tatsache, von Phcuylhytlrazin in essigsaurer Losung 
hereits bei Bimniertemperatur in einigen Stunden ovydiert zu werden, 
ist somit als Eigenschaft der Encliolgruppe zu betrachten, sie ist 
zuerst bei tlcr Ascorbinsiurc beobachtet wortlenl) und hat clort 
zwei vorgebiltle te C'arbonylgruppen vorge tiusch t . Ubrigens is t 
der Unterschietl zu gewiihnlichen Zuckern nur ein gmclueller, (1s 
tliese bei lsnger Einwirkung z. 13. wahrentl 48 Stuiitlen auch bei 
Bimmertemperwtur Osazone liefern. Die sehr oxythble Entliolgruppe 
wird durch Phenylhyclrazin somit letliglich r:ischer oxytliert als 
ortho-Oxy-ketone untl -altlehytle. 

Das erwihnte Osazon, tlas somit noch cine freie Ketogruppe 
enthalt, setzt der meiteren Umsetzung mit Phenylhydrazin grossen 
Widerstantl entgegen; erst tlurch Erhitzen mit unvertliinntem 
Phenylliydrazin auf 145" wirtl tlas Tri-phenylhytlrazon gebildet 2), 

das heller gefarbt untl leicliter loslich ist als clas Osazon. Dem lctzteren 
cliirfte somit wahrscheinlich Formel (XII )  zukommen, (la sich so 
die Reaktionstrligheit der mittleren Carbonylgruppe tlurch (lie 
sterische Hinderung cinfzlch erlilaren wiirtle, w:ihrencl sie f dr tleri 
isomeren Kiirper nlit ortho-stiintligen Yhenylhytlrazin-Restc.n schwerer 
verstfincllich ware. 

E x p er im en t e 11 e r  T e i 1. 
CyrZo-pentccn-tl.it?a-l, 2,  3 (11). 

1 g ReduktinsBure wurde in 1 0  em3 Wasser gelost und rnit einer 
Lbsung von 2,3 g Jod in 50 em3 Alkohol versetzt. Um Entfsrbung 
zu  erreichen, mussten noch 100 em3 Wasser zugegeben werden, d a m  
m-urrle noch soviel Jodlosung zugetropft, bis feuchtes Stklsepapier 

I) Hzrst, t l c y ~ o l t l s ,  Sature 130, 577 (1932); Iinrrer, Balomori, Schdpp, Jlorf, Helv. 16, 
182 (1933). 

2, Vgl. das analoge Verhalten des Redulrtons (Enol-tartronalclehyd) von E&r 
and X / f r t c u s ,  ,4. 505, 84 (1933), 3owie des Triketo-pentans h m r y ,  Xeiter,  S'oederop,  
B. 50, 89 (1917); S(lchP,  Roitt)j('r, B. 35, 3309 (2902). 
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eben geblaut wurde. Hierauf wurde 10 idlinuten niit 1 0  g frisch 
ge,fiilltem reinen Silberc,hlorid und dann zur Entfernung eines Teils 
tler Salzsaure mit 1 g frisch gefiilltem Silbercarbonat geschiittelt. 
(Entfernt man die Saure durch Sllbercarbonat ganz, so tritt Oxydation 
ein, siehe weiter unten). Die filtrierte Losung wurde im Vakuum 
bei 30° zum Syrup eingedampft. Hurz vor Verschwinden des 
letzten Wassers begann die Abscheidung farbloser Krystdnacleln, 
die sich aber als sehr empfindlich und hygrosk0pisc.h erwiesen, soclass 
nuf die Reinabscheiciung verzichtet wurde. Bei langerem Evakuieren 
verschwanden sie wieder und der resultierende gelbliche Syrup 
krystallisierte dann nicht mehr ; er war adch im Hochvakuum nicht 
unzersetzt destillierbar. In  den Krystallen lag vielleicht ein Hydrat 
vor. - Der resnltierende Syrup reduziert neutrale Silbernitrat- 
losung augenblicklich, entfairbt jedoch saure Jodlosung nur spuren- 
weise. &lit Phenylhydrazin in wassrig-essigsaurer Losung fallt 
nach ganz kurzer Zeit das rote Diphenylhydrazon vom Smp. 245' 
korr. aus, das Rich mit Clem aus Reduktinsaure direkt erhaltenen 
als identisch envies. 

T r i - p h e n y l - h y d r a z o n :  0,2 g Reduktinsbure-osazon wurden mit 0,4 g friwh 
destilliertem Phenylhydrazin 1 Stunden auf 1200 erhitzt, das Produkt blieb dabci 
unvcriindert, hierauf wurde dieselbe Zeit auf 14-50 erwtirmt, worauf Reaktion eingetreten 
war. Die dunkle Fliissigkeit wurde in 5 om3 20-proz. Essigsiiure eingegossen, der aus- 
fitllende feste Korper in hsissem Alkohol aufgenommen, yon Ungclostem abfiltriert, die 
Losung stark eingeengt und die sich ausscheidenden gelb-ornngen Krystalle dreimd 
itus #than01 umkrystalliiert. Dor Schmelzpunkt blieb dabei 207-208O korr., Zxsetzung. 
Zur Analyse wurde hi 0,2 miri und 120O gctrocknet. 

3,189 mg Subst. p b e n  8,35 mg CO, und 1,56 mg H,O 
1,041 nig Subst. gaben 0,206 cm3 N, (21", 726 mm) 

C,,H,2N, Ber. C 72,21 H 5,80 N 21,99?; 
Gef. ,, 71,67 ,, 5,47 ,, 21,964; 

or-li'eto-gliitti?.su~i~e CCUS Redzcktinsiiwe. 
Ein Versach, suf oxydativem Wege Zwischenprodukte zu fassen, 

die noch samtliche ti C-Atome enthalten, fuhrte bei der Ozonisierung 
des Reduktinsaurc-dimethyliithers wieder zu Bernsteinsgure. Mehr 
Erfolg hatte die Oxydation niit Silbercarbonat. 

0,5 g Reduktinsiiure wurden in 50 em3 Wasser mit frisch ge- 
falltem reinen Silbercarbonat 1/2 Stunde bei l o o  geschiittelt. Hierauf 
wurde Salzsaure zugegeben, bis eben freies Chlor-ion in der Losung 
auftrat, kurz aufgekocht und filtriert. Die Losung wurde im Vakuum 
zum Syrup gedampft, der einige Krystalle abschied, die durch 
Anreiben mit etwas Aceton abgetrennt wurden und sich als un- 
veriinderte Reduktinsaure erwiesen. Das Filtrat wurde im Vakuum 
\-on Aceton befreit, der Syrup in 10  cm3 Wasser gelost, mit 1 g 
Phenylhydrazin und 0,s g Eisessig versetzt und 13 Stunden stehen 
gelassen, worauf sich rclichlich dunkle Schmieren ahschieden. - 
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Das Game wurtle ca. lOninl mit itther ausgeschuttelt und die &her- 
losungen mehrmals mit kleinen Portionen 2-n. wRssriger Sodalosung 
ausgezogen untl diese jeweils gut mit Ather gewaschen. Die so 
gereinigten Sotlalosungen wurden unter Eiskuhlung mit Salzs5urc 
bis zur konqosmuren Reaktion versetzt und mehrmals mit Ather 
ausgeschiittelt. Die mit Natriumsulfat getrockneten &therausziige 
hinterliessen beim Abdampfen einen etwas schmierigen Riickstanil, 
cler in wenig Ather geliist, mit eher  Spur Iiohle geklart uncl filtriert 
wurde ; das nunmehr beim Verdampfen ties ;ithers hinterhleibende 
01 wurtle mit 2 Tropfen Anisol angerieben untl erstsrrte beim Impfen 
mit einer Spur u.-Keto-glutarsiiure-phenylhytlrzlzon sofort krystalli- 
nisch. Die abgesanpten und mit Anisol und Benzol gewaschenen, 
hlassgelbliehen Krystnlle zeigten einen Smp. 153,.5-m,rj O korr. 
Ein Vergleichspr~jparat aus reiner cc-Keto-glutarsBurel) zeigte nacli 
analoger Reiiiigung untl Umkrystallisieren aus Anisol den Smp. 1.54 
his 15.5 O korr. Die Mischprobe gab keine Depression. 

dcetylier.iing der Rediektinsiizsre. 
Entsprechentl ihren zwei Enolgruppen 15sst sich die Reduktin- 

siiure lejcht acetyliercn. 10  g Reduktinsiiure wurden mit 60 g Acetan- 
hydrid unil 3 Tropfen Acetylchlorid y4 Stunden lang im Schliff- 
kolbcn unter Riickfluss gekocht, wolxi leichte Braunfiirbung eintrat. 
Das iiberschiissige hcctnnhyclritl lint1 die Bssigsiiure wurtlen in1 
Vakuum bei 50 nim :Ibtlestilliert untl das zuriiclibleibenrle 01 in1 
Hochvakuuni tlcstilliert. Erhdten wurilen 16,s g (9.5 yo der Theoric) 
farbloses dicldl~ssi,qes 01 vom Stlp. (,,? 11,,11 J 12" Bur Analyse clientc 
eine hlittelfraktion. 

0,930 rng Sobst. gaben 13,873 nig CO, und 3,810 mg H20 
C,H,,,O, Bcr. C 51.54 H .5,0!1°,, 

Gef. ., 54.52 .. 5,15U,:, 

H y d r i e r u n g :  0,L g P1;itinosyd wurtlen in 20 cm3 durch Sjchut- 
teln mit Wasserstoff mluziert und hierauf 16 g ReduktinsRure-diace- 
tat in 100 g katalytisch reinem Eisessig zugegeben. Beim Schutteln 
mit T;Vnsscrstoff war rtie Gasaufnzlhme anfangs sehr lebhaft (en. 20 em3 
pro Ninutt.) u t l  horte erst nzlch Aufnahme von ca. 3 $$ Mol Wasscr- 
stoff praktisch auf. Naeh 15-stundigem Schiitteln wurde abgebroehen, 
vom Platin abfiltriert und im Vakuum bei 100 mni Eisessig und leicht- 
fliichtige Anteile abdestilliert (guter Kiihler). Das zuruckbleibende 
01 wurde hei 10  mm destilliert und ging nach einem geringen Vor- 
lauf bei 10.5" iiber, die Ausbeute betrug 3,5 g. Der ahdestilliertc 
Eisessig vvurde mit dem genannten Vorleuf vereinigt, unter Eis- 
kuhlung mit starker Pottaschelosung bis zur mlkalischen Reaktion 
versetzt und unbekiimmert um die Ausscheidung von festen Sdzen 
~~ 

1) Bll(lSP, ( f ? I d t ,  €31. [4]. 9, 15.5 (1911). 
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erschfipfend mit ;ither ausgeschiittelt. Dieser Auszug lieferte 3 g 
einer Fraktion, die bei 72O und 10  mm scharf iiberging. 

Untersuchung der Fraktion vom Sdp. 10nim 72": 1 g cles diinn- 
fliissigen ijles wurde mit 1 g Kaliumhydroxyd in 8 em3 Wasser 
1 % Stunden im Schliffkolben unter Riickfluss gekocht, hiersuf 
unter Kuhlung niit Kohlendiosyd behandelt bis keine freie Lsuge 
mehr vorhanden war, rnit Pottasche gesattigt und rnit ;ither ausge- 
schiittelt. Die mit Natriumsulfat getrocknete Losung gab 0,6 g 
farblose Fliissigkeit, Sctp. 10lrln, 53 O von amylt~lkoholttrti~eni Geruch, 
die sich als reines Cyclo-pentanol ertviesen. 

3,5-Dinitro-benzoesaure -ester. Aus Bcnzin gelblichweisse Kndeln, Snip. 11 5-1 20 O 

Phenylurethnn &us Benzin fnrblose Sadeln, Snip. 131-135O korr. Vergleiclts- 
korr. VergleichsprLpiLrat und lLIischpro be ebenso. 

priiparst 135-136O korr. Mischprobe 134-135O korr. 

Untersuchung der Fraktion vom Sdp. 105O: 3 dieser. 
&was dickfliissigeren Fraktion wurden mit 3 4  g Kaliuml ydroxyd 
und 15 em3 Wasser im Schliffkolben 2 Stunden unter Ruckfluss 
gekocht. Zur erkalteten Losung wurden 2 g I<aliumbiearbonat 
und Pottasche bis zur Siittigung zugegeben lint1 die i\lischung 16 Stun- 
den im Kutscher.-StezideZ-Apparat rnit &her extrahiert. Das naeh 
Abdampfen ties ;ithers als 0 1  gewonnene Verseifungsprodukt ging 
unter 1 0  mm Druck bei llS-12Oo iiher und erstarrte zii einer durch- 
scheinenden Nasse vom Smp. ca. 30°.  Ausbeute 1,1 g. Dass cis- 
CycIopentan-diol-l,3 vorlag wurde, wie folgt bewiesen : 

Oxydation: 0,3 g iles Glycols wurden in 1 0  cm3 Wasser gelost 
und, mit der Losung von 1,2 g Kaliumpermanganat in 50 em3 Wasser 
versetzt, 1 2  Stunden bei Zimmertemperatur stehen gelassen. Die 
Mischung wurde nun unter Kiihlung mit Sehwefelsiiure angesauert , 
der Braunstein durch vorsichtiges Zutropfen von BisulfitlGsung 
in Losung gebracht und zur Zerstorung des ubersc,hiissigen Schwefel- 
dioxyds solange Permanganatlosung zugetropf t, bis die erste braune 
Wolke gerade bestehen blieb. Nach Zusat.z von etwas mehr Schmefel- 
saure wurde erwhopfend rnit Ather geschiittelt. Die getrockneten 
Ausziige binterliessen beim Abdampfen sofort reine Glutarsiiure, 
Smp. 94-96O aus Benzol (Mischprobe gibt keine Depression). Es 
konnte keine Bernsteinsaure daneben gefunden werden. 

Da dieses Derivat Bhnliche LoslichkeiDs- 
eigenschaften hat wie Carbanilid, musste mit sehr trockenem Material 
gearbeitet werden. Die verwendete Probe wurde frisch im Hoch- 
vakuum destilliert. 5 Tropfen des Glycols wurden rnit 15 Tropfen 
Phenyl-isocyanat eingeschmolzen, 6 St8nnden bei Zimmertemperatnr 
resgieren lassen, wobei sehon nach 3 Stunden die Masse fest war. 
Zum Schluss wurde noch einige Xinuten auf 100O erwarmt,. Die 
Krystallmasse wurde nun zunAchst zur Entfernung von iiberschiissi- 
gem Phenyl-isoc,yanat rnit Benzol uncl abs. :%.ither gewaschen uncl 

Bis-phenylurethan. 
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rlann ziir Trennung von kleinen Jlengen Carbanilitl -1 ma1 aus sie- 
tlendem Alkohol umkrystallisiert. Nach cler tlritten ICrystallisation 
war cler Smp. 209--t310° korr. erreicht, der sich nicht weiter anclerte. 
Parblose Xadeln, in Benzin und Benzol such in tler Hitze schwer 
lijslich. 

Es wurclen nun die Bis-Phenylurethane tler zwei stereoisomeren 
Cyclo-peutan-1,3-diole ganz analog hergestellt und gereinigt. Das 
Deriviit aus clem cis-Glycol1) zeigte einen Smp. 409--81l0 korr. 
und gab mit Clem oben erhaltenen gleichhoch sclirnelzenden keine 
Schmelzpunl;t-D(?pression. Das Derivat dcs trans- Glycols') schmolz 
Iiingegen erst bei 233--1-'3-1° korr. und die Mischprobe mit dem aus 
EeduktinsWure erhaltenen, sowie ckm synthctischen cis-Derivat 
verfliissigte sicli schon unter 200°. 

Alle Schmelzpunkte sind mit dem Rezclwt-i\.likroskop ausgefuhrt. Die dnalyscn 
verdanken w i r  den Hcrten Dr. M. I f ' t der ,  II. Hosli  und Frl. 7'. Zicglcr .  

Ziirich, Institiit fur allgemeine und analytischc Chemie 
Eidg. Techn. Hochschule. 

42. Uber die Darstellung von m,m'-Diamino-azobenzol, m,m'-Dioxy- 
azobenzol und analogen Verbindungen 

(14. JIitteilung iiber Azofnrbstoffe uncl jlire Zwi~chenproclukte~) 
von Paul Ruggli und M. Hinovker. 

(15. 11. 34.) 

Piir unseru Versuche iiher (lie Darstellung v o ~ i  o,o'-Trisazo- 
farhstoffen, die in einer folgentlen Xitteilung beschrieben werclen, 
brauchten wir grSssere Mengen m, m'-Diamino-azobenzol (111) untl 
m, m'-Diosy-azobenzol (XIII). Die erstgenannte Diaminoverbindung, 
welcho in der Blteren Literatur als m-Azo-milin bezeichnet wird, 
ist nach verschiedenen Verfaliren4) erhalten wortlen; ziir prapam- 
tiven Gewinnung kommt aher wohl nur (lie alkalische Retluktion 
tles m-Nitranilins in Betracht. 

Diese Reduktion ist schon +on vielen Forschern ausgefcihrt 
worden; sie'kann z. B. nach E. Xoelt ing uncl E. Poz~rneuad) so 
erfolgen, class man m-Nitranilin in kochentter etwa 10-proz. wassriger 

I )  (;odchot, Tnbo,my, B1. [4] 13, 539 (1913). 
2 ,  Jfeiser ,  B. 32, 2050 (1899). 
") 13. Mitteilung, Helv. 16, 873 (1933). 
. I )  Die Literntur ist in Bcilstciri's Hantlbucli, 4. Aufl., 16, 305, zusnmitiengefasst. 
j) H. 30, 2931, 2038 (1807). 




