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49. h i d e  der stereoisomeren Lysergsauren und 
Dihy dro-lysergsauren. 

38. Mitteilung iiber Mutterkornalkaloidel) 

von A. Stoll und A. Hofmann. 
(22. I. 55.) 

In  der 6. Mitteilung dieser Reihe2) haben wir uber die Partialsyn- 
these des Ergobasins (~-Lysergsaure-~-propanolamid-( 2)) und seiner 
Stereoisomeren sowie von Homologen und Analogen dieses Mutter- 
kornalkaloids berichtet. Als Ausgangsmaterial dienten die optisch 
aktiven Hydrazide der Lysergsaure und der Isolysergsaure3), die mit 
salpetriger Saure in die entsprechenden Azide ubergefuhrt wurden. 
Diese Liess man mit primaren oder sekundaren Aminen unter Bildung 
von substituierten Amiden der Lysergsaure und Isolysergsaure - in 
den meisten Fallen mit guten Ausbeuten - reagieren. 

Unter den in der genannten Publikation beschriebenen Lyscrg- 
skurederivaten befinden sich mehrere Verbindungen mit interessanten 
pharmakologischen Eigenschaften. Zwei dieser Substanzen, die bereits 
praktische Bedeutung erlangt haben, seien erwahnt : 

1. Ein partialsynthetisches Homologes des Ergobasins, das D-LY- 
sergsaure-( +)-butanolamid-(2), ubertrifft das Ergobasin, das von allen 
na tu r l i chen  Mutterkornalkaloiden die hochste Aktivitat auf den 
Uterus besitzt, an Wirksamkeit noch um ungefahr das anderthalb- 
fache; seine Wirkung halt langer an, und so hat sich dieses partial- 
synthetische Produkt als wehenanregendes und blutstillendes Mittel 
in der Geburtshilfe bestens bewahrt4). 

2. Das ~-Lysergsaure-diathylamid~), dessen ganz ausserordentlich 
hohe Wirksamkeit auf die menschliche Psyche durch Zufall im Labo- 
ratorium entdeckt wurde, hat sich in der experimentellen Psychiatrie 
als wertvolles Hilfsmittel bei der Erforschung geistiger Storungen er- 
wiesen, weil sich damit schizophrenieahnliche Zustande experimentell 
erzeugen lassen6). Das D-Lysergsaure-diathylamid wird neuerdings 
auch zur seelischen Auflockerung in der psychotherapeutischen Be- 

l) 37. Mitteilung, Helv. 37, 2039 (1954). 
2, A. StoZZ & A. Hofmann, Helv. 26, 944 (1943). 

A .  StoZZ & A. Hofmann, Helv. 26, 922 (1943). 
4, In Form eines wasserloslichen Salzes als ,,Methergin" und ,,Partergin" in der 

Therapie eingefiihrt. Vgl. z. B. K. Soiva, Ann. Chir. et Gyn. Fenniae 43, Suppl. I (1954). 
5,  In Form eines wasserloslichen Salzes als Versuchspraparat unter der Bezeichnung 

LSD 25 oder ,,Delysid" bekannt. 
6,  W. A. StoZZ, Schweiz. Arch. Neur. 60, 1 (1947), und zahlreiche weitere seither 

erschienene klinische Arbeiten. 
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handlung empfohlenl). Ferner ist in allerletzter Zeit festgestellt wor- 
den, dass LSD 25 einer der wirksamsten Antagonisten des biologisch 
bedeutsamen 5-Hydroxy-tryptamins (Serotonin, Enteramin) ist ”. 

Uber die Wirkung des D-Lysergsaure-monoathylamids, das in 
dieser Arbeit erstmals chemisch charakterisiert wird, liefert eine klini- 
sche Untersuchung, deren Resultate kurzlich publiziert worden sind, 
erste Anhalt~punkte~).  Danach hat das D-Lysergsaure-monoathylamid, 
ahnlich wie das D-Lysergsaure-diathylamid, seinen Angriffspunkt im 
zentralen Nervensystem; es weist jedoch im Gegensatz zu LSD 25 eine 
deutlich sedative Komponente auf. 

Schon diese Beispiele zeigen, dass sich unter den einfachen Ly- 
sergsaureamiden physiologisch hochaktive Stoffe befinden, so dass je 
nach der Natur des am Amidstickstoff sitzenden Restes ganz verschie- 
denartige pharmakologische Wirkungen manifest werden. Um einen 
tieferen Einblick in Zusammenhange zwischen chemischer Struktur 
und pharmakodynamischer Wirksamkeit innerhalb dieser Stoffgruppe 
zii erlangen, haben wir eine grossere Anzahl yon verschieden substitu- 
ierten Amiden der Lysergsaure, der Isolysergsaure und von Dihydro- 
lysergsauren hergestellt und der pharmakologischen Prufung zuge- 
fuhrt. 

Fur die Herstellung dieser Verbindungen bedienten wir uns dea 
eingangs erwahnten Azidverfahrens. Die Arbeitsweise ist im experi- 
mentellen Teil der 6. Mitteilung dieser Reihe4) beschrieben. Dort ist 
auch gezeigt, wie man das bei der Synthese stets entstehende Isome- 
rcngcmisch aus Lysergsaure- und Isolysergsaure-Derivat auf chromato- 
graphischcm Weg in die beiden Komponenten zerlegen kann. Die 
saureamidartigen Derivate der Lysergsaure mit primairen Aminen 
haften an der Aluminiumoxyd-Saule starker als die entsprechenden 
Tsolysergsaure-Derivate. Bei den sekundaren Aminen liegen die Ver- 
haltnisse umgekehrt, d. h. bei diesen Verbindungen haftet die Iso- 
lysergskureform fester. Diese Beobachtung, die in der 6. Mitteilung 
nur am Reispiel des Lysergsaure-diathylamids und Isolysergsaure- 
diathylamids gemacht wurde, hat sich bei den seither dargestellten, 
in der vorliegenden Arbeit beschriebenen Verbindungen bestgtigt 5 ) .  

In  den Tab. 1 bis 3 sind die wichtigsten physikalischen und 
chcrnischen Daten der neu hergestellten Amide der Lysergsiiure, 
Isolysergsaure und Dihydro-lysergsaure zusammengestellt. 

1) Sielie z. B. R. A.  Sandison, A. M .  Spencer & J .  D. 8. Whitelaw, J. Mcntal Science 

e, J. H. Gaddum & K. A.  Hameed, Brit. J. Pharmacol. 9, 240 (1954). 
3, H. Solms, Schweiz. Mcd. Wschr. 83, 356 (1953); Schweiz. Arch. Neurol. 73, 440 

4) Helv. 26, 944 (1943). 
s, Vgl. auch 37. Mitteilung dieser Reihe, Helv. 37, 2039 (1954). 

100, 491, 508 (1954). 

(1954). 
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Tabello 1. 
Monosubstituierte Amide der Lysergsiiure und Isolysmergsiiure, Cl,Hl,Nz. COR 

R =  

-NH, 

-NHCH3 

-NHCH2CH3 

-NHCH&H&H3 

/CH3 

b H 3  

-NHCH 

-NH(CHZ),CH, 

CF:, CH, 

‘cd 
- N H ~ H  

y H 3  

- N H ~ H  

I 
CH,OH 

CH, 

I 
CH20COCH3 

-NHCH,CHZ 

OCH, 

Verbindung 

D-Lysergsaure-( + )-1-acet- 
oxy-butyl-amid-(2) 

D-Lysergsiiure-B-(trimeth- 
oxy-pheny1)-iithylamid 
(D-Lysergsiiure-mezkalid) 

Brutto- 
formel 

(Mol. - Crew.) 

C16H170N3 
(267,8) 

(281,:;) 
C17H190”3 

C18H21c’N3 
(295,4:) 

C19H23C”3 
(309,4-) 

C19H23ciN3 
(309,4:) 

C20H26c”3 
(323,4,) 

C21H27c”3 
(335,4:) 

C19HZ1c”3 
(307,4:) 

CZ5H27c”3 
(385,B) 

C21H2702N3 
(353,4:) 

C22H2703N3 
(381,4:) 

C27H3104N3 
(461,:;) 

Smp.l) 

241 O 

132-34‘ 
- 

183O 
153-55‘ 

1880 

1180 

200-10‘ 

- 

- 

110-20‘ 
1 4 0 4 3 ‘  

1900 
153O 
- 
156O 

- 

110-1 5‘ 
1880 

188O 

185O 

ra12,0 
:Pyridin) 

- 100 
- 489’ 
+ 26O 
+ 4450 
- 30 

+ 476O 
- 40 

+ 472O 

- 40 
+ 432O 

- 100 
+ 430° 
- 120 
+ 4090 
+ 1 0  

+ 4390 

- 13’ 

- 590 
+ 463O 

- 450 

- 8 0  

Nr.im 
exp. 
Ted 

1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 

9 
10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 

17 

18 
19 

20 

21 

- 
1) Alle in dieser Arbeit beschriebenen Substanzen schmelzen unter Zersetzung. Die Smp. 

sind korrigiert. 
2) Dieses Isomerenpaar kann als Dimethyl-ergobasin bzw. als Dimethyl-ergobasinin be- 

zeichnet werden. Der basische Teil der Egobasin-Molekel, der Aminoalkohol L-Alaninol, ist 
hier durch Dimethyl-alaninol = L-Valinol ersetzt. 
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Tabelle 2. 
Disubstituierte Amide der Lysergsaure und Isolysergsiiure, C,,H,,N,. COR 

R -  

\CH, 

/CH,CH, 
-N 

Verbindung 

methyl- 

D-Lysergsaure-di-n-propyl- 
amid 

D-Lysergsaure-di-n-butyl- 
amid 

D-LySergS.- 
D -1solysergs. - 

D-LySergSaUre- 
D-Isolysergsaure- 

( + )-methyl- 
(B-phenyl- 
isopropy1)- 

amid 

piperi- 
did 

morpho- 
lid 

Brutto- 
formel 

(Mol. - Gew.) 
Smp. 

.- 

146O 

80--85° 
182O 

195O 

246O 
260° 

970 

186O 
21 20 

L37-40' 

116O 
188O 

181O 
203O 

[MI; 

P yridin) 

+ 29O 
+ 1990 

- 17' 
- 21g0 

+ 1 8 O  

+ 350 
+ 178O 

+ 15O 

+ 210 
+ 174O 

+ 1 8 O  
+ 1900 

+ 26O 
+ 203O 

+ 25O 
+ 193O 

- 
!Jr.im 
exp. 
Teil 

22 
23 

24 
25 

26 

27 
28 

29 

30 
31 

32 
33 

34 
35 

36 
37 

- 
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Tabelle 3. 
Mono- und disubstituierte Amide der Dihydro-lysergsiiure(1) nnd der 

Dihydro-isolysergsaure(I), C15H,,N2. COR 

R= 

I 
1 

-NHCH,CH3 

/CH3 
-NHCH 

-dCHZCH3 ! 

\CH,-CH, 

\ 

\CH,-CH~/ 

/CH,-CH2 
-N 0 

Verbindung 

D-Dihydro-lysergsaure( 1)- 
Bthylamid 
D-Dihydro-isolysergsiure(1)- 
athylamid 

D-Dihydro-lysergsBure( I) - 
isoprop ylamid 

D -Dihydro-lysergsaure(1) - 
[N-methyl-piperidyl-( 4)]-ami 

D-Dihydro-Iysergsaure(1)- 
diathylamid 
D-Dihydro-isolysergsiure(1)- 
diathylamid 

D-Dihydro-lysergsaure(1)- 
piperidid 

u-Dihydro-lysergsaure(1)- 
p yrrolidid 

D-Dihydro-lysergsaure(1)- 
morpholid 

Brutto- 
formel 

Mo1.- Gew. ) 
Smp. 

251O 

239O 

255O 

276O 

130-35' 

2 4 0 4 3 O  

197O 

214O 

156-58' 

- 136' 

+ 220 

- 140' 

- 130' 

- 114' 

- 6S0 

- 1220 

- 1190 

- 1120 

- 
Nr.im 
exp. 
Teil 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

- 
uber die Ergebnisse der pharmakologischen Prufung der neuen 

Lysergsiiure-Derivate werden E. RothZin und Mitarbeiter an anderem 
Orte ausfuhrlich berichten. 

E x p er i m en t e 11 e r T tb i 1 I). 
fjber die Herstellung der nachstehend beschriebenen Verbindungen werden nur 

dort nahere Angaben gemacht, wo sich die Arbeitsweise von dem in der 6. Mitteilung 
dieser Reihe,) angewandten Verfahren unterscheidet. 

1. ~ - L y s e r g s a u r e - a m i d ~ ) .  Beim Behandeln von L-Isolysergsaure-amid (9. nach- 
stehend unter 2.) mit alkoholischer Kalilauge wird ein Gemiszh von L-Lysergsaure- und 

l) Wir danken Herrn R. Brunner und Herrn H.  Tschertev fur geschickte experimen- 

2, Helv. 26, 944 (1943). 
3, Optische Antipoden von Iso-ergin (D-Lysergshure-amid) und von Ergin (D-ISO- 

telle Mitarbeit bestens. 

lysergsaure-amid). S. Xmith & G. M. Timmis, J. chem. SOC. 1936, 1440. 
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r,-Isolysergsiiure-amid erhalten, aus dem sich das L-Lysergsiiureamid auf Grund seiner 
Schwerloslichkeit in Chloroform abtrennen 1Lsst. Das Isomerengemisch wird in der 
25fachen Menge Chloroform aufgenommen, worauf das L-Lysergsaure-amid auskristalli- 
.siert. Zur Reinigung kristallkiert man aus Methanol um. Die Umkristallisation muss rasch 
und ohne Erwarmen des Losungsmittels erfolgen, weil sich das L-Lysergsaure-amid sonst 
zum Teil wieder in die Isoverbindung umlagert. Man lost in der l00fachen Menge 
Methanol bei Raumtemperatur und konzentriert die Losung sofort im Vakuum bei einer 
20O nicht ubersteigenden Badtemperatur, wobei das reine L-Lysergsaure-amid in kurzen, 
kristallosungsmittelfreien Prismen auskristallisiert. Smp. 241 O. [a]: = - loo; [.]To 0461 = - 19O 
(c = 0,5 in Pyridin). 

C1,H,,ON, Bcr. C 71,88 H 6,41 N 15,72% 
(267,3) Gef. ,, 71,87 ,, 6,60 ,, 16,05:/, 

Methansulfonat. Das in Wasser leicht losliche L-Lysergsaurc-amid-methansulfonat 
besitzt gute Kristallisationseigenschaften und eignet sich daher vorzuglich zur Reinigung 
der Base. Es kristallisiert aus der konzentrierten Losung in Methanol beim Verdunnen mit 
Aceton in langgestreckten Prismen. Smp. 232O. 

2. L-Isolysergsiiure-amid3). Aus der Losung in 200 Teilen siedendem Methanol 
beim Erkalten in langgestreckten Prismen, die 1 Mol Kristallosungsmittel enthalten. 
Smp. 132-134O. In  Aceton oder Chloroform leicht loslich. [a]: = - 489O; = 
- 616O ( c  == 0,5 in Pyridin). 

C,,H,,ON, Ber. C 71,88 H 6,41 N 15,72% 
(267,3) Gef. ,, 72,17 ,, 6,81 ,, 15,62% 

3. D-Lysergsaure-methylamid. Konnte als freie Base nicht in kristallisierter 
Form erhalten werden; nach Reinigung uber das kristallisierte Methansulfonat, [a]: 
+ 26O (c = 0,2 in Pyridin). 

+ 90O (c = 0,3 in 50-proz. Athanol). 
Methansulfonut. Aus Methanol krist.allosungsmitte1freie Nadeln. Smp. 234O. [a]: = 

C,,H,,ON,, CH,SO,H Ber. C 57,27 H 6,14 N 11,13% 
(377,5) Gef. ,, 57,59 ,, 6,29 ,, 11,17% 

4. D-Iso lysergsaure-methylamid .  Aus 25 Teilen heissem Methanol kurze, zu- 
gespitzte Prismen. Smp. 183O. [a]? = + 445O (c = 0,2 in Pyridin). 

C,,H,,0N3 Ber. C 72,57 H 6,81 N 14,94% 
(281,3) Gcf. ,, 72,85 ,, 7,21 ,, 14,63% 

5. D -Lysergs&ur  e - a t  h ylamid.  Aus Essigester Iangliche, sechseckige Platten. 
Smp. 153-155O. [a12 = - 660 (c = 0,3 in Chloroform). 

C,,H,,ON, Ber. C 73J9 H 7,17 N 14,23% 
(295,4) Gef. ,, 73,05 ,, 7,14 ,, 1437% 

Tartrat. Aus Methanol Nadeln, die 1 Mol Kristallosungsmittel enthalten. Smp. 148 - 
1 5 1 O .  In  Wasser spielend Ioslich. [a12 = + 720 (c = 0,5 in 50-proz. Alkohol). 

(C1,H,,ON,),, C,H,O, Ber. C 64,85 H 6,53 N 11,35% 
(74023) Gef. ,, 64,96 ,, 6,65 ,, 11,43% 

6. D -  Isolysergsaure-athylamid. Aus Aceton massive, schriig abgeschnittene 
Prismen und Polyeder, die kein Kristallosungsmittel enthalten. Smp. 1 8 8 O .  [a]$ = +476O 
(c = 0,35 in Pyridin). 

C1,H,,ON, Ber. C 73,19 H 7,17 N 14,23% 
(295,4) Gef. ,, 73,20 ,, 7,51 ,, 14,09% 

7. D-Lysergsaure-n-propylamid. Die freie Base liess sich nicht kristallisieren; 
nach Meinigung uber das gut kristallisierende Maleinat, [a]: = - 40 (c = 0,25 in Pyridin). 

C,,H,,ON, Ber. C 73,76 H 7,49 N 13,58% 
(309,4) Gef. ,, 73,57 ,, 7,84 ,, 13,69% 
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Saures Maleinat. Aus Methanol Kadeln. Smp. 207O. [a]% = + 59O (c = 0,5 in 50-proz. 

8. D -1s ol y se  r g s l u r e  - n ~ p r o  p y l a m  id. Ans Methanol beim Verdiinnen mit Wasser 
Alkohol). 

in Nadeln. Smp. 118O. [a]$ = +472O (c = 0,4 in Pyridin). 
C,,H,,ON, Ber. C 73,76 H 7,49 N 13,58% 

(309,4) Gef. ,, 73,51 ,, 7,53 ,, 13,22% 
9. D - L y s e r g  s l u r  e - iso p r  o p y l a m  id. Aus Benzol diinne, rechteckige Platten. 

5mp. 200-210°. [K]? = - 4O (c = 0,3 in Pyridinj ; [a]% = - 340 (c = 0,3 in Chloroform). 
C,,H,,ON, Ber. C 73,76 H 7,49 N 13,58% 

(309,4) Gef. ,, 73,45 ,, 734 ,, 13,65% 
Tartrat. Aus Methanol kristallosungsmittelfreie, zu Biischeln vereinigte Nadeln. 

Smp. 158-160O. 
(CIQH,,ON,),, C4H,0, Ber. C 65,61 H 6,82 N 10,93% 

(768,g) Gef. ,, 65,50 ,, 6,88 ,, 10,96% 
10. D-Isolysergslure-isopropylamid. Liess sich als freie Base nicht kristalli- 

sieren; nach Reinigung uber das kristallisierte Perchlorat, [a]: = +432O (c = 0,5 in 
Pyridin) . 

Perchlorat. Kristallisiert leicht aus Methanol in massiven, drei- und sechseckigen 
Flatten. Smp. 176O. 

C,,H,,ON,, HClO, Ber. C 55,68 H 5,QO N 10,25% 
(409,9) Gef. ,, 55,34 ,, 5,67 ,, 10,14% 

11. D - L yser  gs  l u r e  - n - b u t y lami  d. Aus Benzol kristallosungsmittelhaltige Poly- 
eder. Smp. 110-120°. [a]: =- 1 0 0  (c = 0,3 in Pyridin). 

C,oH,,ON, Ber. C 74,27 H 7,79 N 12,99% 
(323,4) Gef. ,, 74,41 ,, 7,78 ,, 13,02% 

Hydrochlorid. Aus 95-proz. Alkohol, kurze kristallwasserhaltige Prismen. Smp. 220O. 
fa12 = + 69O (C = 0,3 in 50-proz. Alkohol). 

C,,H,,ON,, HCI, H,O Ber. C 63,56 H 7,47 0 8,47 C1 9,38% 
(37799) Gef. ,, 63,81 ,, 7,423 ,, 8,50 ,, 9,26% 

Saures Maleinat. Aus Methanol Nadeln. Smp. 216O. [a]g  = + 590 (c = 0,6 in 50-proz. 
Alkohol). 

C2,H,,0N,, C,H,O, Ber. C 65,58 H 6,65 N 9,56% 
(439,5) Gef. ,, 65,77 ,, 6,63 ,, 9,47% 

12. D - I s ol ys e rgs  l u r e  -n - b u t  y lami  d. Aus Ather zugespitzte, derbe Prismen. 
8mp. 140-143O. [a12 = +4300 (c = 0,5 in Pyridin). 

CzoH,6%, Ber. C 74,27 H 7,79 0 4,95 N 12,99% 
(323,4) Gef. ,, 74,15 ,, 7,71 ,, 5,32 ,, 12,57% 

13. D-Lysergslure-n-amylamid. Bus Benzol in kurzen, zugespitzen Prismen, 
die Kristallbenzol enthalten. Smp. 190°. [a]? = - 12O (c = 0,5 in Pyridin). 

C,,H,,ON, Ber. C 74,74 H 8,07 N 12,45% 
(337,4) Gef. ,, 74,51 ,, 7,89 ,, 12,20% 

14. D-Isolysergs&ure-n-amylamid. Aue Ather in langen, zugespitzten Prismen. 
Smp. 153O. [a]: = +409O (c = 0,5 in Pyridin). 

C,,H,,ON, Ber. C 74,74 H 8,07 0 4,74 N 12,45% 
(337,4) Gef. ,, 75,09 ,, 8,17 ,, 4,96 ,, 12,58% 

15. D-Lysergslure-allylamid. Die freie Base liess sich nicht kristallisieren; nach 
Reinigung iiber das kristallisierte Tartrat, [K]: = + 1 0  (c = 0,2 in Pyridin). 

l) Dansk Tidsskr. Farmac. 12,97 (1938). 
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Turtrat. Aus Methanol kristalliisungsmittelhaltige Nadeln. Smp. 110---11 5O. [a]: -= 
+ 72O (c = 0,5 in 50-proz. Alkohol). 

(C,,H,,ON,),, C4H606 Ber. C 65,95 H 6,33 N 10,997L 
(764,9) Gef. ,, 65,69 ,, 6,50 ,, 10,517L 

16. D-IsolyscrgsLure-allylamid. Aus Essigester stumpfe Prismen, die kein 
Kristallosungsmittel enthalten. Smp. 156O. [a]’ = +439O (c = 0,4 in Pyridin). 

C1,H,,ON, Ber. C 74,24 H 6,80 N 13,67% 
(307,4) Gef. ,, 74,43 ,, 7,OS ,, 13,810/, 

17. D-LysergsLure-(+)-(/?-phenyl-isopropyl)-amid. Das fur  die Konden- 
sationmit D-IsolysergsLure-azid verwendete ( + )-I -Phenyl-2-amino-propan ( =Benzedrin)l) 
wurde durch katalytische Reduktion von ( - )-Norephedrin mit Palladium-Mohr in Eis- 
essig-Schwefelsaure hergestellt. - Das D-Lysergs&ure-( + )-(p-phengl-isopropy1)-amid liess 
sich als freie Base nicht kristallisieren; nach Reinigung iiber das kristallisiertc Tartrat, 
[a]’$ = - 13O (c = 0,3 in Pyridin). 

C,,H,,ON, Ber. C 77,89 H 7,06 N 10,90”/, 
(385,5) Gef. ,, 78,07 7,46 ,, 11,14% 

Turtrat. Aus Methanol zu Buscheln vereinigte Nadeln. Smp. 193O. [a]? ~7 + 52O (c = 

Saures Muleinut. Aus Methanol fcine Nadeln. Snip. 240O. 
0,8 in 50-proz. Alkohol). 

C25H2,0N,, C4H,0, Ber. C: 69,44 H 6,23 N S,38% 
(501,6) Gef. ,, 69,71 ,, 6,66 ,, 8,48% 

18. o-Lysergsaure-L-3-methyl-butanol-amid-(Z) (Dimethyl -e rgobas in) .  
Die basische Komponente, das L-( + )-3-Methyl-2-amino-butanol (L-Valinol), wurde nach 
dem Verfahren, das in der 5. Mitteilung dieser Reihe’) beschrieben ist, hergestellt2). - 
Das Dimethyl-ergobasin wurde zuerst aus Chloroform, worin es schwerloslich ist,, und 
dann aus wenig Alkohol umkristallisiert unter Verdiinnen mit Ather, woraus massive 
Prismen und Polyeder erhalten wurden. Smp. 110-115°. [a]: =: - 5V; [a]::,, = - 6 2 O  
(c == 0,5 in Pyridin). 

C,,H,,O,N, Ber. C 71,34 H 7,70 N 11,90°/, 
(353,4) Gef. ,, 71,59 ,, 8 , O l  ,, 11,71% 

19. D - I s  01 y sergsiiure - L - 3 - m e t  h y 1 - b u t  an01 -am id  - ( 2 )  ( Dime t h y 1 -ergo - 
basinin). Aus Methanol, worin es sich bei Siedehitze in 10 Teilen lost, lange Prismen; 
aus 30 Teilen heissem Aceton grosse, klare, kristallosungsmittelfreie Polyeder. Smp. 188O. 
[a]: = + 381O; = + 47S0 (c = 0,5 in CHCI,) ; [a]: = + 463O; [alzcl = + 583O (c = 
0,5 in Pyridin). 

C2,H,,02N, Ber. C 71,34 H 7,70 N 11,90% 
(353,4) Gef. ,, 71,4S ,, 7,78 ,, 12,06%, 

20. D-Lysergsiiure-(+)-l-acetoxy-butyl-amid-(2) ( 0 - A c e t y l - m e t h y l -  
ergobasin) .  l,Og n-Lysergsaure-( + )-butanol-amid-@) (= Methyl-erg~basin)~) loste man 
in 10 em3 Pyridin und liess mit 0,5 em3 Essigsaure-anhydrid drei Tage bei Raumtemperatur 
unter Stickstoff, vor Licht geschiitzt stehen. Das auf ubliche Weise isolierte Acetylicrungs- 
produkt wurde an einer Saule aus 100 g Aluminiumoxyd (Brockmunn) unter Verwendung 
von Athanol enthaltendem Chloroform als Losungsmittel chromatographiert. Es 
bildeten sich zwei Zonen. 

Die rascher wandernde Fraktion, 0,29 g, die nicht kristallisiert erhalten werden 
konnte, zeigte ein spez. Drehvermogen [a]% = + 336O (in Chloroform). Es handelte sich 
offenbar um das isomerisierte Acetylierungsprodukt, das nicht weiter untersucht wurde. 

l) Helv. 26, 929 (1943). 
a) Wir danken Herrn Dr. J .  Peyer fur die Herstellung dieses Priiparates. 
3, 6. Mitteilung, Helv. 26, 944 (1943). 
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Die langsamer wandernde Fraktion, 0,71 g, bestand aus 0-Acetyl-methyl-ergobasin. 
Aus Essigester dicke Prismen. Smp. 188O. [a12 = - 45@ (c = 0,3 in Pyridin). 

C,,H,,O,N, Ber. C 69,27 H 7,13 N l l ,02% 
(381,4) Gef. ,, 69,45 ,, 7,32 ,, 11,15:4 

21. D-Lysergsaure-@-(trimethoxy-pheny1)-athylamid (n-Lysergsaure-  
mezkal id) .  Aus 60 Teilen kochendem Aceton oder 30 Teilen kochendem Methanol beim 
Erkalten in Polyedern. Smp. 185O. [a]% = - 8 0  (c = 0,5 in Pyridin). 

C,,H,104N3 Ber. C 70,26 H 6,77 N 9,11% 
(461,5) Gef. ,, 70,26 ,, 7,lO ,, 9,33% 

22. D - L y s erg s l u r  e - dime t h y la  m i d. 1 ,0 g D- Isolysergsaure-hydrazid wurde in 
salzsaurer Losung auf ubliche W'eise in das Azid ubergefuhrt, dieses nach Freisetzen mit 
Natriumhydrogencarbonat mit 100 om3 Ather ausgeschuttelt, die Atherlosung 5 Min. 
mit Pot,tasche getrocknet und dann im Vakuum bei 100 Badtemperatur zur Trockne ein- 
gedampft. Das hellgelbe, teilweise kristallisierte Azid loste man sogleich bei - 10° im 
Bombenrohr in 10 cm3 Dimethylamin. Das zugeschmolzene Rohr blieb 1 Std. bei 60° 
stehen, worauf man die braune Rea,ktionslosung eindampfte und den Ruckstand an 200 g 
Aluminiumoxyd (Rrockmann) unter Verwendung von abs. Chloroform als Losungsmittel 
chromatographierte. Es bildeten sic11 zwei im UV.-Licht blau leuchtende Zonen. Die 
rascher nandernde Zone enthielt 0,68 g D-Lysergsaure-dimethylamid. Die besser haftende 
Fraktion, die mit Chloroform, das 3% Alkohol enthielt, eluicrt, wurde, enthielt das D-ISO- 
Iysergsaure-dimethylamid (OJ5 g). 

Jm Fallc des Dimethylamids haftet die Isolysergsaure-Verbindung demnach fester 
ail der Aluminiumoxydsaule, analog dem Diathylamid und allen bis jetzt dargestellten 
Isolysergsaure-Derivaten von sekundaren Aminen, wahrend bei den Amiden von primaren 
Amincn das Lysergsaure-Dcrivat ausnahmlos besser haftet. 

Das D-Lysergsaure-dimethylamid konnte als freie Base bis jetzt nicht kristallisicrt 
nerden. Nach Reinigung uber das kristallisierte Tartrat, [a]: = + 29O (c = 0,4 in Pyridin). 

Hydrochlorid. Aus Methanol lange, sehr feine Nadeln. Smp. 257O. 
C,,H,,ON,, HCl Ber. C 65,15 H 6,68 N 12,660/, 

(3313) Gef. ,, 65,17 ,, 6,32 ,, 12,58% 
Tartrat. Aus Methanol feine Nadeln. Smp. 203O. [a]: =+47O (c = 0,5 in Wasser). 
23. D ~ T s ol y serg s a u r e  - dime t h y lam id. Aus Aoeton dicke, unregelmassige, meist 

achteckige, kristallosungsmittelfreie Platten. Smp. 1460. [a]: = + 199O (c = 0,4 in Pyridin). 
C,,H,,ON, Ber. C 73,19 H 7,17 N 14,23% 

(295,4) Gef. ,, 73,52 ,, 7,47 ,, 14,48% 
24. L-Lysergeaure-diathylamid. Herstellung wie beim D-Lysergsaure-diathylamid 

beschriebenl). Die Verbindung liess sich ausser aus Chloroform/h;ther, wie das schon beim 
D-ISOmeren angegeben wurde, auch aus Ather oder aus Essigester umkristallisieren, woraus 
sic sich in schrag abgesahnittenen Prismen abscheidet. Smp. 80-85O. [a]$ = - 17O (c ~~~ 

0,5 in Pgridin). 
C,,H,,ON, Ber. C 74,25 H 7,79 TX 12,99% 

(323,4) Gef. ,, 74,07 ,, 7,59 ,, 12,83% 
L- Turfrat. Reim Zu~ammengeben von aquivalenten Mengen von L-Lysergsiiure- 

diiithylamid und L-Weinsaure in 5 Teilen Methanol kristallisierte das L-Lysergsaure- 
diathylamid-L-tartrat in zu Biischeln vereinigten Nadeln aus. Smp. 2OOO. [a]? = - 30O 
(c = 1,0 in Wasser). 

24a. D - L y ser g s Lure - d i a  t h y l a m  i d  - D - t a r  t r  a t. In  Erganzung der Angaben uber 
dau D-Lysergsaure-diathylamid in der 6. Mitteilung dieser Reihe') beschreiben wir nach- 
stehend  ROC^ das wasserlosliche Tartrat dieser Verbindung, die in dieser Form unter der 
Bezeichnung ,,LSD 25" oder ,,Delysid" pharmakologisch und klinisch angewendet wird. 

l) 6. Mitteilung, Helv. 26, 944 (1943). 
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Beim Zusarnmengeben von aquivalenten Mengen Saw, und Base in 5 Teilen Metha- 
nol lrristallisiert das Salz in langgestreckten kristallosungsmittelhaltigen Prismen von der 
Zusammensetzung (C,oHH,,ON,),, C,H,O,, 2 CH,OH. Smp. 198-200O. [xj? = + 30° (c = 1 
in Wasser). Beim Trocknen im Hochvakuum bei 100° entweicht das Kristallosung3mittel. 

(C,oH,,0N3),, C,H,O, Ber. C 66,33 H 7,09 N 10,55u/, 
(796,9) Gef. ,, 66,30 ,, 7,21 ,, 10,57?/, 

Die uber das Tartrat gereinigte D-Lysergseure-diathylamid-Base zeigte ein spez. 
Drehvermogen [x]',O = + 17O (c = 0,5 in Pyridin) gegeniiber dem friiher publizierten Wertl) 
von +3O0. Jenes Praparat enthielt noch eine geringe Beimischung yon stark rechts- 
drehender Isoverbindung. 

25. L-Iso lyscrgsaure-d ia thylamid .  Aus Aceton in klaren, stumpfen Prismen. 
Smp. 182O. [u]" =: - 219O (c = 0,5 in Pyridin). 

C,oH,,0N3 Ber. C 74,25 H 7,79 N 12,990/, 
(323,4) Gef. ,, 7434 ,, 7,84 ,, l2,90% 

26. D ~ L y ser  g s a ure  - di  - n - p r  o p y lam id. Aus 1 g D-IsolysergaPure-hydrazid frisch 
hergestelltes, trockenes Azid wurde in 10 cm3 Di-n-propylamin gelost, worauf die Losung 
1 Std. bei XO0 stehen blieb. Beim Chromatographieren des auf iibliche Weise isolierten 
Amidgemisches mit Chloroform an Aluminiumoxyd wanderte das D-Lysergsaure-Derivat 
schneller als die Isoverbindung. 

u-Lysergsaure-di-n-propylamid kristallisicrt lcicht aus Aceton, Methanol, Essigester 
oder Benzol. Aus Aceton wurden sechseckige, unregelmassige Platten erhalten. Smp. 195O 
I r11; = + 180 (c = 0,4 in Pyridin). 

C,,H,,OlS, Ber. C 75J7 H 8,32 N 11,960/, 
(351,5) Gef. ,, 75,40 ,, 8,43 ,, 12,05% 

27.  D - L y ser g s Lure - d i - is o p r  o p y l a m  id. Bsim Chromstogaphieren des bei der 
Synthese anfallcnden Isomerengemisches in Chloroformlosung an Aluminiumoxyd wandert 
das Lysergsaure-Derivat schneller durch die Saule. 

u-Lysergsaure-di-isopropylamid kristallisiert ails Aceton in dicken, rechteckigen, viel- 
fliichigcn, kristallosungsniittelfreien Platten. Smp. 246O. [x]: = + 35O (c = 0,4 in Pyridin). 

C,,H,,ON, Ber. C 75,17 H 8,32 N 11,96% 
(351,B) Gef. ,, 75,42 ,, 8,16 ,, 12,08% 

Tartrat. Aus Methanol feine, zu Buscheln vereinigte Nadeln. Smp. 212O. 
28. D - I sol y ser g s a u  r e - d i - i s o pr o p y la mid. Aus Methanol, Essigester oder Aceton 

in Ianggestreckten, gerade abgeschnittenen Prisman. Smp. 260O. [a]:' = + J7So (c = 0,4 
in Pyridin). 

C,,H,,ON, Ber. C 75,17 H 8,32 N 11,96% 
(351,5) Gef. ,, 75,06 ,, 8,38 ,, 11,83% 

29. D - L y s er  g s &u r e  - d i  - n - b u t  y l a m  id. Aus 80-proz. wasmigem Methanol lange 
Nadeln. Smp. 97O. [a]: = + 1 5 O  (c - 0,4 in Pyridin). 

CZ4H3,ON, Ber. C 75,94 H 8,76 N 11,07q/, 
(379,5) Gcf. ,, 76,11 ,, 8,57 ,, ll,OS% 

Tartrat. Aus Methanol.Nadeln, die kein Kristallosungsmittel enthalten. Smp. 218O. In 
\Vassernur massig, inChloroform sehrleichtloslieh.L.x]$=+ 37O (c=0,3in50-proz. Alkohol). 

(CZ4H3,ON3),; C,H,O, Ber. C: 68,69 H 7,98 N 9,24% 
(909,l) Gef. ,, 68,88 ,, 8,07 ,, 9,380/, 

30. D - L y s e r g s a u r e - ( -t ) - me t h y  1 - ( /I - p h e n y 1 ~ is  o p r o p  y 1 ) - a m  i d ( D - L y s e r g - 
saure- (  + ) -desoxy-ephedr id .  Das fur die Kondensation mit D-Isolysergsaure-azidver- 
wendete ( + )-Desoxy-ephedrin .( = Peruitin) wurde aus ( -  )-Ephedrin durch .katalytische 
ttcduktion mit Palladium-Mohr in ,  ~isessig-Schwef~lsaure gewonnen. Es entsprach den 
fur diese Vcrbindung angegebencn Daten,). 

l )  6. Mitteilung, Helv. 26, 944 (19G). 
. .. - _. . . . - 

?) H .  Em&, Helv. 12, 365 (1929). 
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Beim Chromatographieren des bei der Synthese anfallenden Isomerengemisches in 
alkoholhaltiger Benzollosung an Aluminiumoxyd Less sich das LyaergsLure-Derivat mit 
Benzol, das 3% Alkohol enthielt, eluieren, wahrend die Isoverbindung erst auf Zusatz 
von 3% Alkohol herausgelost wurde. 

Das D-Lysergslure-( + )-desoxy-ephcdrid kristallisiert aus Aceton in viereckigen, kri- 
stallosungsmittelfreien Platten. Smp. 186O. [a]: = +2Io (c = 0,4 in Pyridin). 

C,,H,,ON, Ber. C 78,16 H 7,32 N. 10,52% 
(399,5) Gef. ,, 78,40 ,, 7,46 ,, 10,51% 

Tartrut. Aus Methanol feine, zu Buscheln vzreinigte Nadeln. Smp. 150-155O. In 

Methansulfonat. Aus Methanol Polyeder, Smp. 240O. 
31. D-Isolysergsaure-(+)-methyl-(8-phenyl-isopropyl)-amid (D-ISO- 

I ysergs a u r e  ~ ( + ) - de  s o x y -e p he  dr id) .  Aus Aceton kristsllosung3mittzlfreie Polyeder, 
Smp. 212O. [a]% = + 1’74O (c = 0,4 in Pyridin). 

CZ6H,,ON, Ber. C 78,16 H 7,32 N 10,52o/l 
(399,5) Gef. ,, 78,25 ,, 7,43 ,, 10,52% 

Wasser leicht loslich. 

32. D-Lysergsgure-piperidid. Fur den Umsitz von D-Isolysergaaure-azid mit 
Piperidin wurden die gleichen Bedingungen angewandt wie beim D-Lyjergsaure-di-n-pro- 
pylamid (s. Abschnitt 26). 

Beim Chromatographieren des Isomerengemisches an Aluminiumoxyd wurde mit 
reinem Benzol nur die Ly3erg3aura-Verbindung eloiert, wahrand das D-Isolyaerg3aure- 
piperidid an der Siiule haften blieb. Dieses wurde nach Zusatz von 104 Alkohol zum Benzol 
herausgelost. 

D-Lysergsaure-pi~ridid liess sich als freie B M ~  nicht krist,allisieren. Die uber das 
lrristallisierte Tartrat gereinigte Verbindung zeigte [a12 = + 18O (c = 0,5 in Pyridin). 

Tartrat. Aus Methanol Nadeln. Smp. 145--150°. I:E]’$ = + 1 5 O  (c = 0,4 in Wasserj. 
(C,,H,,0N,)2, C,H,O, Ber. C 67,29 H 6,88 N 10,24% 

(820,96) Gef. ,, 66,58 ., 7,lO ,, 10,35% 
33. D - I sol y ser  g s Lur e - piper  i did. Aus Methanol kristallosungsmittelhaltige Poly- 

cder. Smp. 137-140°. [a]$ = +190° (c = 0,6 in Pyridin). 
C,,H,,ON, Ber. C 75J8 H 7,552 N 12,540/, 

(335,4) Gef. ,, 75,29 ,, 7,82 ,, 12,38% 
34. ~-LyscrgsSure-rIiorpholid.  Aus Banzol kristallosungsmittelhaltige, sechs- 

wkige Platten. Smp. 116O. [a];’ = + 26O (c = 0,5 in Pyridin). 
CzoH,,02N, Ber. C 71J9 H 6,87 0 9,48 N 12,46% 

(337,4) Gef: ,, 71,27 ,, 6,84 ,, 9,79 ,, l2,16% 
Tartrat. Aus Methanol Nadeln. Smp. 18QO. [a]% = + 23O (c = 0,3 in Wasserj. 
Saures Maleinat. Aus Methanol Nadeln. Smp. 207O. 

CzoH,,O,N,, C,H,O, Ber.. C 63,56 H 6,OO 0 21,li  N ‘3,277; 
(453,48) ,.A Gef. ,, 63,49 ,, 5,99 ,, 21,27 ,, 9,23% 

35. D -I sol y s e r  g sa ur e - m o r p  h ol i d. Aus Essigoster odcr Aceton in kristallosungs- 
mittelfrcien, diinnen Plattchen. Smp. 188O. [ a ] g  f203O (c = 0,5 in Pyridin). 

C,,H,,O,N, Ber. C 71J9 H 6,87 N 12,460/, 
(337,4) Gef. ,, 70,90 ,, 6,95 ,, 12,6896 

36. ~-Lysergsa inre-pyrro l id id .  Aus 1 g o-IsolyJergslure-hydrazid frisch her- 
gestelltes, trockenes Azid wurde in 5 cm3 Pyrrolidin 1 Std. auf 60° erhitzt. Beim Chro- 
matographieren des auf ubliche Weiso isolietten Amidgemisches wanderte das D-LySerg- 
satire-pyrrolidid beim Entwickeln mit Chloroform, das Alkohol enthielt, schneller 
tlurch die Aluminiumoxydsaule als die Isoverbindung. 
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Das D-Lysergsaure-pyrrolidid kristallisiert aus Aceton oder aus Essigesbr in ein- 
seitig zugespitzten Prismen. Smp. 181". [a]% = + 25O (c = 0,6 in Pyridin). 

C,,H,ON, Ber. C 74,73 H 7,21 N 13,0894 
(321,4) Qef. ,, 74,78 ,, 7,16 ,, 13,167" 

Saures Maleinut. Aus 'Methanol langgestreckte Prismen. Smp. 204-206O. [a]: =- + 3.5" 

37. D - I s  ol y ser  g s a u r  e - p y rr  ol id  id. Aus Aceton kristallosungsmittelfreie Platt - 
chen. Smp. 202-203". [a]: = + l93O (c = 0,5 in Pyridin). 

C,,H,,ON, Ber. C 74,73 H 7,21 N 13,08y0 
(321,4) Gef. ,, 74,95 ,, 7,25 ,, 13,26%, 

38. D-Dihydro-lysergsaure(1)-athylamid. Zu einer Losung von 1,5 g D-Di- 
hydro-lysergsaure(1)-azid') in 500 cm3 Ather wurde eine atherische Losung von 2 em3 
Diathylamin gegeben. Der Ansatz blieb uber Nacht bei Raumtemperatur stehen, worauf 
man zur Entfernung der gebildeten Stickstoffwasserstoffsaure mit Natriumhydrogen- 
carbonatlosung ausschuttelte, mit Natriumsulfat trocknete und dann im Vakuum zur 
Trockne eindarnpfte. Eine Isomerisierung f indet bei den Dihydro-lyserg- und Dihydro- 
isolysergsiiuren unter dicsen Versuchsbedingungen nicht stattl). Der Ruckstand (1,5 g) 
wurde in wenig Methanol gelost, und die bis zur beginnenden Kristallisation eingedampfte 
Losung mit Ather verdunnt, wobei das D-Dihydro-lysergsaure(1)-athylamid in zu Biischeln 
vcreinigten Xadcin auskristallisierte. Smp. 251O. [a]? = - 136O (c = 0.7 in Pyridin). 

C18H2,0N3 Ber. C 72,69 H 7,80 N 14,1376 
(297,4) Gef. ,, 72,65 ,, 7,71 ,, 14,05% 

Tartrat. Aus Methanol viereckige, kristallosungsmittelhaltige Bliittchen. Smp. 248O. 
[ti]$' =- 50° (c = 0,7 in 50-proz. Alkohol). 

39. D - D i h y d r  o - i sol  y serg s a u r e  ( I ) - at h y l a m  id2). D-Dihydro-isolysergsaure(1)- 
azid,) wurde wie unter 38. beschrieben mit Diithylamin umgesetzt. Das Reaktionsprodukt 
loste man in Dichlormethylen und filtrierte zur Reinigung durch eine Aluminiumoxydsiiule. 

Das D-Dihydro-isolysergsiiure(1)-athylamid kristallisiert aus Essigester oder Aceton 
in Rhomboedern. 6mp. 238-239O. [a]: =+22"  (c - 0,3 in Pyridin). 

C18H2,0N, Ber. C 72,69 H 7,80 0 5,3X N 14,13% 
(297,4) Gef. ,, 72,42 ,, 7,63 ,, 5,92 ,, 14,13:& 

40. D - D i  h y dr o - 1 y ser  g s iiur e ( I ) - is  o pr o p y 1 amid. Herstellung wie bei 38. Aus 
Aceton in langgestreckten Prismen, die sich beim Stehen in sechscckige Platten uni- 
wandeln. Smp. 255O. [a]" = - 140" (c = 0,6 in Pyridin). 

C,,H,,ON, Ber. C 73,28 H 8,09 N 13,49% 
(311,4) Gef. ,, 7333 ,, 8,10 ,, 13,68% 

Tartrat. Aus Methanol stunipfe Prismen. Smp. 262". [a]" = - 50O (c = 0,4 in 
SO-proz. Athanol). 

41. ~ - D i h y d r o - l y s e r g s a u r e ( I ) - ~ ~ - m e t h y l - p i p e r i d y l - ( 4 ) ] - a ~ ~ ~ i d .  N-Methyl- 
4-amino-piperidin wurde durch reduktive Aminierung von N-Methyl-piperidon-(4) und 
dem Verfahren, wie es fur  N-Athyl-4-amino-piperidin beschrieben ist4), hergestellt5) und 
wie unter 38. beschrieben rnit D-Dihydro-lysergsaure(1)-azid umgesetzt. 

Aus Aceton lange, kristallosungsmittelfreie Prismen. Smp. 276O. [a ]g  = - 130O 
(c = 0,4 in Pyridin). 

C,,H,oON4 Bcr. C 72,09 H 8,25 N 15,2976 
(366,5) Gef. ,, 71,91 ,, 8,46 ,, 15,54:/" 

~~ ~ ~~ .- 

l) 11. Mitteilung dieser Reihe, Helv. 29, 635 (1946). 
2, Diese Verbindung wurde von Herrn Dr. Th .  Petrzilka hergestellt. 

11. Mitteilung dieser Reihe, Helv. 29, 635 (1946). 
4, R. C. Fuson, W.  E. Perham & L. J .  Reed, J. Amer. chem. SOC. 68, 1239 (1946). 
,) Wir danken Herrn Dr. J.-P. Bourquin fur diese Verbindung. 
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42. D - D i  h y d r o  -1ys e r  g saur e (I ) - diil t h y la  mid. Aus Benzol zugespitzte Prismen. 
Smp. 130-135O. [a]g  =- 114O (c = 0,5 in Pyridin). 

C,oH,,ON, Ber. C 73,79 H 8,37 N 12,92% 
(325,4) Gef. ,, 73,77 ,, 8,43 ,, 12,75% 

Tartrat. Aus Methanol Nadeln, die Kristall-Methanol enthalten. Smp. 180-185O. 
la12 = - 790 (c = 0,9 in Wasser). 

(C,,H,,ON,),, C4H,0, Ber. C 65,96 H 7,55 N 10,50% 
(800,9) Gef. ,, 66,31 ,, 7,20 ,, 10,50% 

43. D-Dihydro-isolysergsaure(1)-diilthylamid l). Zur Bildung des Amids 
wurde das kristallisierte Azid bei Oo in der 2Ofachen Menge Diilthylamin gelost und hierauf 
24 Std. bei Zimmertemperatur stehengelassen. - Aus Athanol Prismen. Smp. 240 -2430. 
[a]? = - 68O (c = 0,3 in Pyridin). 

C,,H,,ON, Ber. C 73,79 H 8,37 N 12,92% 
(325,4) Gef. ,, 74,OO ,, 8,65 ,, 12,92% 

44. D - D i  h y d r  o - 1 y serg  s l u r e  (I) - piper  i d  id. Aus Chloroform beim Verdunnen 
mit Ather in langen Prismen. Smp. 197O. [a]: = - 122O (c = 0,5 in Pyridin). 

C,,H,,ON, Ber. C 74,73 H 8,07 N 12,46% 
(337,4) Gef. ,, 74,89 ,, 8,26 ,, 12,67% 

Tartrat. Aus Methanol in langen Nadeln. Smp. 197-199O. 
45. D - D i  h y d r  o - 1 y ser  g s Lure (I) - p yrr ol idi  d. AUS Essi gester haarfeine Nadeln. 

Smp. 214O. [a]g =- 119O (c = 0,5 in Pyridin). 
C,,H,,ON, Ber. C 74,27 H 7,79 N 12,99% 

(323,4) Gef. ,, 74,40 ,, 7,81 ,, 13,11% 
Tartrat. Aus Methanol rechteckige Platten. Smp. 188. [a]? = - 89O (c = 0,4 in 

46. D-Dihydro- lysergsaure(  I ) -morphol id .  Aus Benzol in dunnen Plattchen, 
Wasser). 

die 1 Mol Kristallbenzol enthalten. Smp. 156-158O. [a]: = - 112O (c = in Pyridin). 
C,oH,,O,N, Ber. C 70,77 H 7,42 N 12,38% 

(339,4) Gef. ,, 71,07 ,, 7,25 ,, 12,49% 
Tartrat. Aus Methanol in langgestreckten, gerade abgeschnittenen Prismsn, die 

1 Mol Kristallmethanol enthalten. Smp. 186-188O. [a]% =- 85O (0 = 0,2 in Wasser). 
( C ~ o H ~ 6 0 ~ N 3 ) ~ ,  C4H,0, Ber. C 63,75 H 6,81 N 10,14% 

(828,9) Gef. ,, 64,07 ,, 6,84 ,, 10,34% 
Die Elementaranalysen wurden grosstenteils in unserem mikroanalytischen Labora- 

torium (Leitung Dr. W. Sch&iger) ausgefuhrt. 

Z u s amm enf a s sung. 
Es werden Darstellung und Eigenschaften einer grossern Anzahl 

siiureamidartiger Derivate der LysergsBure, Isolysergsiiure, Dihydro- 
lysergsiiure( I) und Dihydro-isolysergsiiure(1) mit primaren und se- 
kundBren Aminen beschrieben. 

Auf interessante pharmakodynamische Eigenschaften von Ver- 
bindungen, die dieser Stoffgruppe angehoren, wird hingewiesen. 

Pharmazeutisch-chemisches Laboratorium 
Sandox, Basel. 

l) Dieses Isomere wurde von Herrn Dr. Th. Petrzilka hergestellt. 
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