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49. Amide der stereoisomeren Lysergsiuren und
Dihydro-lysergsiiuren.
38. Mitteilung iiber Mutterkornalkaloidel)
von A. Stoll und A. Hofmann.
(22.1.55.)

In der 6. Mitteilung dieser Reihe?) haben wir iiber die Partialsyn-
these des Ergobasins (p-Lysergsiure-L-propanolamid-(2)) und seiner
Stereoisomeren sowie von Homologen und Analogen dieses Mutter-
kornalkaloids berichtet. Als Ausgangsmaterial dienten die optisch
aktiven Hydrazide der Lysergsdure und der Isolysergsidure?), die mit
salpetriger Siure in die entsprechenden Azide iibergefithrt wurden.
Diese liess man mit primédren oder sekundiren Aminen unter Bildung
von substituierten Amiden der Lysergsdure und Isolysergsiure - in
den meisten Féllen mit guten Ausbeuten — reagieren.

Unter den in der genannten Publikation beschriebenen Lyserg-
saurederivaten befinden sich mehrere Verbindungen mit interessanten
pharmakologischen Eigenschaften. Zwei dieser Substanzen, die bereits
praktische Bedeutung erlangt haben, seien erwahnt:

1. Ein partialsynthetisches Homologes des Ergobasins, das p-Ly-
sergsiure-(+)-butanolamid-(2), tibertrifft das Ergobasin, das von allen
natirlichen Mutterkornalkaloiden die hochste Aktivitit auf den
Uterus besitzt, an Wirksamkeit noch um ungefihr das anderthalb-
fache; seine Wirkung hélt linger an, und so hat sich dieses partial-
synthetische Produkt als wehenanregendes und blutstillendes Mittel
in der Geburtshilfe bestens bewihrt4).

2. Das D-Lysergsiure-didthylamid?), dessen ganz ausserordentlich
hohe Wirksamkeit auf die menschliche Psyche durch Zufall im Labo-
ratorium entdeckt wurde, hat sich in der experimentellen Psychiatrie
als wertvolles Hilfsmittel bei der Erforschung geistiger Storungen er-
wiesen, weil sich damit schizophreniedhnliche Zustinde experimentell
erzeugen lassen®). Das D-Lysergsiure-diithylamid wird neuerdings
auch zur seelischen Auflockerung in der psychotherapeutischen Be-

1) 37. Mitteilung, Helv. 37, 2039 (1954).
2y A. Stoll & A. Hofmann, Helv. 26, 944 (1943).
3y A. Stoll & A. Hofmann, Helv. 26, 922 (1943).
4) In Form eines wasserloslichen Salzes als ,,Methergin‘ und ,,Partergin‘ in der
Therapie eingefiihrt. Vgl. z. B. K. Soiva, Ann. Chir. et Gyn. Fenniae 43, Suppl. I (1954).
%) In Form eines wasserloslichen Salzes als Versuchspraparat unter der Bezeichnung
LSD 25 oder ,,Delysid* bekannt.
8y W. A. Stoll, Schweiz. Arch. Neur. 60, 1 (1947), und zahlreiche weitere seither
erschienene klinische Arbeiten.
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handlung empfohlen?). Ferner ist in allerletzter Zeit festgestellt wor-
den, dass LSD 25 einer der wirksamsten Antagonisten des biologisch
bedeutsamen 5-Hydroxy-tryptamins (Serotonin, Enteramin) ist?2).

Uber die Wirkung des D-Lysergsdure-monoithylamids, das in
dieser Arbeit erstmals chemisch charakterisiert wird, liefert eine klini-
sche Untersuchung, deren Resultate kiirzlich publiziert worden sind,
erste Anhaltspunkte?). Danach hat dasD-Lysergsidure-monoathylamid,
dhnlich wie das D-Lysergsiure-didthylamid, seinen Angriffspunkt im
zentralen Nervensystem; es weist jedoch im Gegensatz zu LSD 25 eine
deutlich sedative Komponente auf.

Schon diese Beispiele zeigen, dass sich unter den einfachen Ly-
sergsdureamiden physiologisch hochaktive Stoffe befinden, so dass je
nach der Natur des am Amidstickstoff sitzenden Restes ganz verschie-
denartige pharmakologische Wirkungen manifest werden. Um einen
tieferen Einblick in Zusammenhéinge zwischen chemischer Struktur
und pharmakodynamischer Wirksamkeit innerhalb dieser Stoffgruppe
zu erlangen, haben wir eine grossere Anzahl von verschieden substitu-
ierten Amiden der Lysergsiure, der Isolysergsdure und von Dihydro-
lysergsiduren hergestellt und der pharmakologischen Priifung zuge-
fithrt.

Fir die Herstellung dieser Verbindungen bedienten wir uns des
eingangs erwiahnten Azidverfahrens. Die Arbeitsweise ist im experi-
mentellen Teil der 6. Mitteilung dieser Reihe4) beschrieben. Dort ist
auch gezeigt, wie man das bei der Synthese stets entstehende Isome-
rengemisch aus Liysergsédure-und Isolysergsiure-Derivat auf chromato-
graphischem Weg in die beiden Komponenten zerlegen kann. Die
siureamidartigen Derivate der Lysergsdure mit primiren Aminen
haften an der Aluminiumoxyd-Siule stirker als die entsprechenden
Isolysergsdure-Derivate. Bei den sekundidren Aminen liegen die Ver-
hiltnisse umgekehrt, d.h. bei diesen Verbindungen haftet die Iso-
lysergséureform fester. Diese Beobachtung, die in der 6. Mitteilung
nur am Beispiel des Lysergsiure-didthylamids und Isolysergsiure-
diithylamids gemacht wurde, hat sich bei den seither dargestellten,
in der vorliegenden Arbeit beschriebenen Verbindungen bestitigt5).

In den Tab.1 bis 3 sind die wichtigsten physikalischen und
chemischen Daten der neu hergestellten Amide der Lysergsdure,
Isolysergsiure und Dihydro-lysergsdure zusammengestellt.

1) Siebe z. B. R. 4. Sandison, A. M. Spencer & J. D. A. Whitelaw, J. Mental Science
100, 491, 508 (1954).

%) J. H. Gaddum & K. A. Hameed, Brit. J. Pharmacol. 8, 240 (1954).

%) H. Solms, Schweiz. Med. Wschr. 83, 356 (1953); Schweiz. Arch. Neurol. 73, 440
(1954).

%) Helv. 26, 944 (1943).
%} Vgl. auch 37. Mitteilung dieser Reihe, Helv. 37, 2039 (1954).
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Tabhelle 1.
Monosubstituierte Amide der Lysergsiure und Isolysergsiure, C;;H,;N,-COR
Brutto- [ ]20 Nr.im
R = Verbindung formel Smp.}) * D exp.
(Mol.-Gew.) (Pyridin) | rpejy
_ L-Lysergstiure- . C,H,,0N, 2410 -10° 1
NH, L-Isolysergsaure- } amid (267,8) | 132—340| —4890 2
- D-Lysergsiaure- methyl- | C;;H,ON; — +26° 3
NHCH, D-Isolysergsaure- } amid (281,9) 183¢ +445° 4
R D-Lysergsiure- athyl- | C,H,ON; | 1563—55° - 30 5
NHCH,CH, p-Isolysergsiure- } amid (295,4) 188° +476° 6
B D-Lysergsiure- propyl- | CiHaON, — — 40 7
NHCH,CH,CH, p-Isolysergsaure- } amid (309,4) 1180 + 4729 8
CH
_NHCH : D-Lysergsiure- } isopro- CoHyON; | 200—100° —4° 9
NCH p-Tsolysergsiure- | pylamid (309,4) — +432° | 10
3
_ D-Lysergsiure- n-butyl- CyoH,;ON, | 110—2001 —10° 11
NH(CH2)3CH3 D-ISOlySel'gSaure‘ } amid (323’4) 140—43° + 430° 12
B D-Lysergsiure- n-amyl- Cy, H,,ON, 190° —120 13
NH(CH2)4CH3 D-IsolysergSiiure- } amid (335,4) 1530 + 4090 14
D-Lysergsiure- allyl- C,,H,,ON. — +10 15
-NHCH,CH=CH A Pood 4y
CH,CH-CH, D-Isolysergsiure- } amid (307,4) 1569 +439° | 16
CH,-CH;
NHCH D-Lysergséure-(+ )-f- Cy:H,,ON, — ~13° 17
h y phenyl-isopropylamid (385,5)
e,
CH, CH,
i
| D-Lysergs.- | L-3-methyl- | ¢y, 0,N, |110—150| —590 | 18
-NHCH Tool ) butanol- 223525)"43 3 1880 44630 | 19
éHzOH -1solysergs.- a‘nnd_(z)z)
CH,
|
CH,
NH (I}H p-Lysergsiure-(+ )-1-acet- CpoH,;,0,N, 1880 — 459 20
- { oxy-butyl-amid-(2) (381,4)
CH,0COCH,
-NHCH,CH, D-Lysergsdure-S-(trimeth- C,,H;,0,N; 185° -8 21
I oxy-phenyl)-athylamid (461,5)
7 \\’ {p-Lysergsaure-mezkalid)
cH,0” Y NocH,
OCH,

1) Alle in dieser Arbeit beschriebenen Substanzen schmelzen unter Zersetzung. Die Smp.
sind korrigiert.

2) Dieses Isomerenpaar kann als Dimethyl-ergobasin bzw. als Dimethyl-ergobasinin be-
zeichnet werden. Der basische Teil der Ergobasin-Molekel, der Aminoalkohol L-Alaninol, ist
hier durch Dimethyl-alaninol = r-Valinol ersetzt.
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Tabelle 2.
Disubstituierte Amide der Lysergsdure und Isolysergsaure, C;H,;N,-COR
Brutto- 20 |Nr.im
R= Verbindung formel Smp. [“]. D | exp.
(Mol.-Gew.) (Pyridin) | Tejl
CH, . di-
- N/ D-Lysergséure- methyl- CpH,, 0N, e +29¢ 22
NCH p-Tsolysergsdure- | . -0 (295.4) 1460 +199° | 23
<413
/CHZCHa
N L-Lysergsdure- | disthyl- | C,H,,ON, | 80—85% | —17° 24
NCH.CH r-Isolysergsiure- | amid (323.4) 182¢ -219° | 25
) 3
ACH,)CH, o
N p-Lysergséure-di-n-propyl- CpH,ON, i
\(CH \ CH amid (351,5) 1950 +18¢ 26
2/2 3
CH,
CH
/" \CH, p-Lysergs.- | di-iso- CpH,ON, | 246° +350 | 27
TN CH, D-Tsolysergs.- | propylamid (351,5) 2600 | +178° | 28
CH
“CH,
/(CHz):xCHa . . .
N p-Lysergsaure-di-n-butyl- Cy, H33ON,
\\(CH \ CH amid (379,5) 979 +15° 29
2/3 3
CH,-CH,
CH (+ )-methyl-
S/ \CH3 D-Lysergs.- (ﬁ-phenyl- CoeHoON,, 1869 +21°¢ 30
—N\ p-Tsolysergs.- lsopropyg- (399,5) 2120 +174° | 31
ami
CH,
/CHZ—CH2\ )
N cq,| D-Lysergsiure- piperi- | CyHyON, +18° 32
NCH._CH *| p-Isolysergsiure- [ did (335,4) | 137--40°| +190° | 33
2 2
/CHz—CHz\ i
N 0 D-Lysergséure- | morpho- | CygH,30,N; 116° + 269 34
N\CH._CH. p-Isolysergsiiure- [ lid (337.4) 1880 +203° | 35
27 2
/CHfCH2
N | D-Lysergsiure- pyrroli- | CyoH,3ON; 181° +25° 36
\CH (‘JH p-Isolysergsiure- | did (321,4) 2030 +193° | 37
2~UH,
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Tabelle 3.
Mono- und disubstituierte Amide der Dihydro-lysergsaure(I) und der
Dihydro-isolysergsiure(I), C;;Hy,N,- COR
Brutto- [a]zo Nr.im
R= Verbindung formel Smp. D €Xp.
(Mol.-Gew.) (Pyridin) | ej)
l D-Dihydro-lysergsiure(I)- | 2510 ~136° | 38
athylamid C,H,3ON,
-NHCH,CH athy 185223V Ng
B l p-Dihydro-isolysergsiiure(I)- (297.4) 2390 +22¢ | 39
athylamid
CH,
_NHCH D-Dihydro-lysergsaure(I)- CoH,ON., 255° —140° 40
isopropylamid (311,4)
H,
OBy—CH,
_NHcH NGl D-Dihydro-lysergsiure(I)- CyH3yON, 2769 —130° | 41
N 3 | {N-methyl-piperidyl-(4)}-amid|  (366,5)
oty CH,”
CH,CH, ’ D-Dihydro-lysergsaure(I)- l 13035 —114° | 42
_N/ diathylamid | 0y H,,ON,
¢ l p-Dihydro-isolysergsiure(I)- ’ (325,4) | 240-—43°] -—68° | 43
H,CH, digthylamid
CH,—CH,
—N/ CH Dp-Dihydro-lysergsaure(I)- Coy H, ONy 197° —122° 44
s 2| piperidid (337,4)
\CH,-CH,
CH,-CH,
A p-Dihydro-lysergsiure(I)- | CpHyON, | 2140 | —119¢ | 45
N pyrrolidid (323,4)
CH,-CH,
/CH2~CH2\
N 0 D-Dihydro-lysergsaure(I)- CpoHy;0,N, [ 156—58°| —112° | 46
v morpholid (339,4)
\CH,-CH,

Uber die Ergebnisse der pharmakologischen Priiffung der neuen
Lysergsaure-Derivate werden E. Rothlin und Mitarbeiter an anderem
Orte ausfithrlich berichten.

Experimentelier Teilt).

Uber die Herstellung der nachstehend beschriebenen Verbindungen werden nur
dort nihere Angaben gemacht, wo sich die Arbeitsweise von dem in der 6. Mitteilung
dieser Reihe?) angewandten Verfahren unterscheidet.

1. L-Lysergsaure-amid®). Beim Behandeln von L-Isclysergsiure-amid (s. nach-

stehend unter 2.) mit alkoholischer Kalilauge wird ein Gemisch von L-Lysergséure- und

1) Wir danken Herrn R. Brunner und Herrn H. T'scherter fiir geschickte experimen-
telle Mitarbeit bestens.

%) Helv. 26, 944 (1943).

3) Optische Antipoden von Iso-ergin (p-Lysergsiure-amid) und von Ergin (p-Iso-
lysergsiure-amid). S. Smithk & G. M. Timmis, J. chem. Soc. 1936, 1440,
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r-Tsolysergsiaure-amid erhalten, aus dem sich das L-Lysergsiureamid auf Grund seiner
Schwerloslichkeit in Chloroform abtrennen ldsst. Das Isomerengemisch wird in der
25fachen Menge Chloroform aufgenommen, worauf das L-Lysergsiure-amid auskristalli-
siert. Zur Reinigung kristallisiert man aus Methanol um. Die Umkristallisation muss rasch
und ohne Erwarmen des Lasungsmittels erfolgen, weil sich das 1-Liysergsdure-amid sonst
zum Teil wieder in die Isoverbindung umlagert. Man 16st in der 100fachen Menge
Methanol bei Raumtemperatur und konzentriert die Losung sofort im Vakuum bei einer
20° nicht iibersteigenden Badtemperatur, wobei das reine L-Lysergsiure-amid in kurzen,
kristallésungsmittelfreien Prismen auskristallisiert. Smp. 2419 [a]%) = — 10%; [«]2};, = —19°
(¢ = 0,5 in Pyridin).
C,H,;,ON, Ber. C 71,88 H 6,41 N 15,72%
(267,3) Gef. ,, 71,87 ,, 6,60 ,, 16,05%

Methansulfonat. Das in Wasser leicht 16sliche L-Lysergsiure-amid-methansulfonat
besitzt gute Kristallisationseigenschaften und eignet sich daher vorziiglich zur Reinigung
der Base. Es kristallisiert aus der konzentrierten Losung in Methanol beim Verdiinnen mit
Aceton in langgestreckten Prismen. Smp. 2329,

2. .-Tsolysergsiure-amid3). Aus der Losung in 200 Teilen siedendem Methanol
beim Erkalten in langgestreckten Prismen, die 1 Mol Kristallosungsmittel enthalten.
Smp. 132—134°, In Aceton oder Chloroform leicht loslich. [oc]%) =~ 489¢; [u]ggm =
- 616 (¢ = 0,5 in Pyridin).

CH,;ON; Ber. C 71,88 H 641 N 15,72%
(267,3) Gef. ,, 72,17 ,, 6,81 ,, 15,62%

3. p-Lysergsdure-methylamid. Konnte als freie Base nicht in kristallisierter
Form erhalten werden; nach Reinigung iiber das kristallisierte Methansulfonat, [oz]%’ =
+26° (¢ = 0,2 in Pyridin).

Methansulfonat. Aus Methanol kristallssungsmittelfreie Nadeln. Smp. 2349, [a]%’ =
+90° (¢ = 0,3 in 50-proz. Athanol).

CyH,,ON,, CH,80,H Ber. C 57,27 H 6,14 N 11,13%
(377,5) Gef. ,, 57,59 ,, 6,29 ,, 11,17%

4. p-Isolysergsdure-methylamid. Aus 25 Teilen heissem Methanol kurze, zu-

gespitzte Prismen. Smp. 183°. [cx]%) =+445% (c = 0,2 in Pyridin).
C,,H;,ON, Ber. C 72,57 H 6,81 N 14,94%
(281,3) Gef. ,, 72,85 ,, 7,21 ,, 14,63%

5. p-Lysergsaure-athylamid. Aus Essigester lingliche, sechseckige Platten.
Smp. 153 -155°. [u]%) =—66° (¢ = 0,3 in Chloroform).

C, H,ON, Ber. C 73,19 H 7,17 N 14,23%
(295,4) Gef. ,, 73,05 ,, 7,14 ,, 14,37%

Tartrai. Aus Methano!l Nadeln, die 1 Mol Kristallosungsmittel enthalten. Smp. 148 —

1510, In Wasser spielend 1oslich. [oc]%) =+1729 (¢ = 0,5 in 50-proz. Alkohol).
(C1gHy,ONy),, C,H Oy  Ber. C 64,85 H 6,563 N 11,36%
740,8) Gef. ,, 64,96 ,, 6,65 , 11,43%

6. p-Isolysergsiure-athylamid. Aus Aceton massive, schriag abgeschnittene
Prismen und Polyeder, die kein Kristallésungsmittel enthalten. Smp. 1889, [a]%) = +476°
(¢ = 0,35 in Pyridin).

CjgHyON;  Ber. C 73,19 H 7,17 N 14,23%
(295,4) Gef. ,, 73,20 ,, 7,61 ,, 14,09%

7. D-Lysergsdure-n-propylamid. Die freie Base liess sich nicht kristallisieren;
nach Reinigung iiber das gut kristallisierende Maleinat, [oc]%’ =—49 (¢ = 0,25 in Pyridin).
CppHyON;  Ber. C 73,76 H 7,49 N 13,589%

(309,4) Gef. ,, 73,57 ,, 7,84 ,, 13,69%
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Saures Maleinat, Aus Methanol Nadeln. Smp. 207°, [a]%’ =+ 599 (¢ = 0,5 in 50-proz.
Alkohol).
8. p-Isolysergsaure-n-propylamid. Aus Methanol beim Verdiinnen mit Wasser
in Nadeln. Smp. 118°. [cx]zlt)) = +472°% (¢ = 0,4 in Pyridin).
CyHyyON;  Ber. C 73,76 H 7,49 N 13,589,
(309,4) Gef. ,, 73,51 ,, 7,63 ,, 13,22%

9. p-Lysergsidure-isopropylamid. Aus Benzol diinne, rechteckige Platten.
Smp. 200—210°. [oc]%) =—49 (¢ == 0,3 in Pyridin); [a]%) =—34° (¢ = 0,3 in Chloroform).
CH,ON;  Ber. C 73,76 H 7,49 N 13,68%

(309,4) Gef. ,, 1345 ,, 7,54 ,, 13,656%
Tartrat. Aus Methanol kristallésungsmittelfreie, zu Biischeln vereinigte Nadeln.
Smp. 158 —160°.
(CoH2,0N,),, C,HO;  Ber. C 65,61 H 6,82 N 10,93%
(768,9) Gef. ,, 65,50 ,, 6,88 ,, 10,96% _
10. p-Isolysergséure-isopropylamid. Liess sich als freie Base nicht kristalli-
sieren; nach Reinigung iiber das kristallisierte Perchlorat, [oc]%’ =+432% (¢ = 0,5 in
Pyridin).
Perchlorat. Kristallisiert leicht aus Methanol in massiven, drei- und sechseckigen
Platten. Smp. 1760,
C,;,Ho,ON,, HCIO, Ber. C 55,68 H 5,90 N 10,25%
(409,9) Gef. ,, 55,34 ,, 5,67 ,, 10,149
11. p-Lysergsdure-n-butylamid. Aus Benzol kristallosungsmittelhaltige Poly-
eder. Smp. 110—120°, [oc]%) =—10° (¢ = 0,3 in Pyridin).
CpeHysON,  Ber. C 74,27 H 7,79 N 12,99%
(323,4) Gef. ,, 7441 ,, 7,78 ,, 13,02%
Hydrochlorid. Aus 95-proz. Alkohol, kurze kristallwasserhaltige Prismen. Smp. 220°.
[]X) =+ 69° (¢ = 0,3 in 50-proz. Alkohol).
CyoHy,ON,, HCL H,O  Ber. C 63,56 H 7,47 O 847 Cl 9,389%
(377,9) Gef. ,, 63,81 ,, 748 ,, 850 ,, 9,26%
Saures Maleinat. Aus Methanol Nadeln. Smp. 216°. [ac]%’ =+ 59° (¢ = 0,6 in 50-proz.
Alkohol).
CyoHy;0ON,, C,H,0, Ber. C 65,58 H 6,66 N 9,56%
(439,5) Gef. ,, 65,77 ,, 6,63 ., 9,47%
12. p-Isolysergsaure-n-butylamid. Aus Ather zugespitate, derbe Prismen.
Smp. 140—143°. [«]F) =+430° (¢ = 0,5 in Pyridin).
CooHs0ON;  Ber. € 74,27 H 7,79 0 4,95 N 12,999
(323,4) Gef. ,, 14,15 ,, 7,71 ,, 5,32 ,, 12,57%
13. p-Lysergsdure-n-amylamid. Aus Benzol in kurzen, zugespitzen Prismen,
die Kristallbenzol enthalten. Smp. 190°. [oc]%) =—12° (¢ = 0,5 in Pyridin).
CpH,,ON;  Ber. C 74,74 H 8,07 N 12,459
(337,4) Gef. ,, 74,51 ,, 7,89 ,, 12,20%
14. p-Isolysergsiure-n-amylamid. Aus Ather in langen, zugespitzten Prismen.
Smp. 1530, [«]2) = +409° (¢ = 0,5 in Pyridin).
0, H,,ON, Ber. C 74,74 H 807. O 4,74 N 12,45%
(337,4) Gef. ,, 75,09 ,, 817 ,, 496 ,, 12,58%
15. p-Lysergsdure-allylamid. Die freie Base liess sich nicht kristallisieren ; nach
Reinigung iiber das kristallisierte Tartrat, [oz]%) =+19 (¢ = 0,2 in Pyridin).

1) Dansk Tidsskr, Farmac. 12, 97 (1938).
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Tartrat. Aus Methanol kristallosungsmittelhaltige Nadeln. Smp. 1101159, [a]%’ =
+72% (¢ = 0,5 in 50-proz. Alkohol).
(CH,,0N,),. C,H O,  Ber. C 65,95 H 6,33 N 10,99%
(764.9) Gef. ,, 65,89 ,, 6,50 ,, 1051%

16. p-Isolysergsdure-allylamid. Aus Essigester stumpfe Prismen, die kein

Kristallssungsmittel enthalten. Smp. 156°. [a]%) = +439% (¢ = 0,4 in Pyridin).
CpH,ON, Rer. C 74,24 H 6,80 N 13,67%
(307,4) Gef. ,, 74,43 ,, 7,08 ,, 13,81%

17. p-Lysergsiure-(+)-(f-phenyl-isopropyl)-amid. Das firr die Konden-
sation mit D-Isolysergsdure-azid verwendete (+ )-1-Phenyl-2-amino-propan ( =Benzedrin)?!)
wuorde durch katalytische Reduktion von {— )-Norephedrin mit Palladium-Mohr in Eis-
essig-Schwefelsaure hergestellt. — Das p-Lysergsauore-(+ )-(f-phenyl-isopropyl)-amid liess
sich als freie Base nicht kristallisieren; nach Reinigung tiber das kristallisierte Tartrat,
{oc]%’ =—13% (¢ = 0,3 in Pyridin).

CysH,,ON;  Ber. C 77,88 H 7,06 N 10,80%
(385,5) Gef, ,, 78,07 ,, 746 ,, 11,149

Tartrat. Aus Methanol zu Biischeln vereinigte Nadeln. Smp. 1930, [oc]zlg’ =+520 (¢ =
0,8 in 50-proz. Alkohol).

Saures Maletnat. Aus Methanol feine Nadeln. Smp. 240°.

CyH,,ON,, C,H, O, Ber. C 69,44 H 6,23 N 8,38%
(501,6) Gef. ,, 69,71 , 6,66 ,, 8,48%
18. p-Lysergsaure-L-3-methyl-butanol-amid-(2) {Dimethyl-ergobasin).
Die basische Komponente, das L-{+ )-3-Methyl-2-amino-butanol (L-Valinol), wurde nach
dem Verfahren, das in der 5. Mitteilung dieser Reihe!) beschrieben ist, hergestellt?). —
Das Dimethyl-ergobasin wurde zuerst aus Chloroform, worin es schwerldslich ist, und
dann aus wenig Alkohol umkristallisiert unter Verdiinnen mit Xther, woraus massive
Prismen und Polyeder erhalten wurden. Smp. 1101159, [a]%’ == — 59°; [a]ggﬁl = - 62¢
(¢ = 0,5 in Pyridin).
OuH,0,N,  Ber. € 71,3¢ H 7,70 N 11,90%
(353,4) Gef. ,, 71,59 ,, 8,01 ,, 11,719

19. p-Isolysergsiure-L-3-methyl-butanol-amid-{2) (Dimethyl-ergo-
basinin), Aus Methanol, worin es sich bei Siedehitze in 10 Teilen lést, lange Prismen;
aus 30 Teilen heissem Aceton grosse, klare, kristallosungsmittelfreie Polyeder. Smp. 188°.
[aJ3y == +381°; [«]20, = +479° (¢ = 0,5 in CHCL); [«]20 = +4639; [o]2), —+583° (c =
0,5 in Pyridin}.

CyH,,0,N;  Ber. C 71,3¢ H 7,70 N 11,90%
(353,4) Gef. ,, 7148 ,, 7,78 ,, 12,089

20. p-Lysergsdure-(+)-1-acetoxy-butyl-amid-(2) (O-Acetyl-methyl-
ergobasin). 1,0 g n-Lysergséure-(+ )-butanol-amid-(2) (= Methyl-ergobasin}?) loste man
in 10 cm?® Pyridin und liess mit 0,5 cm? Essigsdure-anhydrid drei Tage bei Raumtemperatur
unter Stickstoff, vor Licht geschiitzt stehen. Das auf iibliche Weise isolierte Acetylierungs-
produkt wurde an einer Saule aus 100 g Aluminiumoxyd (Brockmann) unter Verwendung

von 1/,% Athanol enthaltendem Chloroform als Losungsmittel chromatographiert. Es
bildeten sich zwei Zonen.

Die rascher wandernde Fraktion, 0,29 g, die nicht kristallisiert erhalten werden
konnte, zeigte ein spez. Drehvermdgen [oc]%) =+336° (in Chloroform). Es handelte sich
offenbar um das isomerisierte Acetylierungsprodukt, das nicht weiter untersucht wurde.

1) Helv. 26, 929 (1943).
%) Wir danken Herrn Dr. J. Peyer fir die Herstellung dieses Priaparates.
3) 6. Mitteilung, Helv. 26, 944 (1943).
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Die langsamer wandernde Fraktion, 0,71 g, bestand aus O-Acetyl-methyl-ergobasin.

Aus Essigester dicke Prismen. Smp. 1880, [a]?['; = —45° (¢ = 0,3 in Pyridin).
CpoH,,0,N,  Ber. C 69,27 H 7,13 N 11,029%
(381,4) Gef. ,, 6945 , 7,32 ,, 11,15%

21. p-Lysergsiure-§-(trimethoxy-phenyl)-dthylamid (p-Lysergsaure-
mezkalid). Aus 60 Teilen kochendem Aceton oder 30 Teilen kochendem Methanol beim
Erkalten in Polyedern. Smp. 185°. [oc]%) =~ 8% (¢ = 0,5 in Pyridin).

C,,H,,0,N, Ber. C 70,26 H 6,77 N 9,11%
(461,5) Gef. ,, 70,26 ,, 7,10 ,, 9,339%

22. p-Lysergsidure-dimethylamid. 1,0 g p-Isolysergsdure-hydrazid wurde in
salzsaurer Losung auf iibliche Weise in das Azid iibergefiihrt, dieses nach Freisetzen mit
Natriumhydrogencarbonat mit 100 cm3 Ather ausgeschiittelt, die Atherlssung 5 Min.
mit Pottasche getrocknet und dann im Vakuum bei 10° Badtemperatur zur Trockne ein-
gedampft. Das hellgelbe, teilweise kristallisierte Azid 16ste man sogleich bei —10° im
Bombenrohr in 10 em® Dimethylamin. Das zugeschmolzene Rohr blieb 1 Std. bei 60°
stehen, worauf man die braune Reaktionslésung eindampfte und den Riickstand an 200 g
Aluminiomoxyd (Brockmann) unter Verwendung von abs. Chloroform als Ldsungsmittel
chromatographierte. Es bildeten sich zwei im UV.-Licht blau leuchtende Zonen. Die
rascher wandernde Zone enthielt 0,68 g D-Lysergsaure-dimethylamid. Die besser haftende
Fraktion, die mit Chloroform, das 3%, Alkohol enthielt, eluiert wurde, enthielt das p-Iso-
lysergsiaure-dimethylamid (0,15 g).

Im Falle des Dimethylamids haftet die Isolysergsaure-Verbindung demnach fester
an der Aluminiumoxydsiule, analog dem Digthylamid und allen bis jetzt dargestellten
Isolysergsiiure-Derivaten von sekundéren Aminen, wihrend bei den Amiden von priméren
Aminen das Lysergsaure-Derivat ausnahmlos besser haftet.

Das p-Lysergsiiure-dimethylamid konnte als freie Base bis jetzt nicht kristallisiert
werden. Nach Reinigung {iber das kristallisierte Tartrat, [oc]%) =+ 299 (¢ = 0,4 in Pyridin).

Hydrochlorid. Aus Methanol lange, sehr feine Nadeln. Smp. 257°.

C;gH,ON;, HCI  Ber. € 6515 H 6,68 N 12,66%
(331,8) Gef. ,, 65,17 ,, 6,32 ,, 12,587

Tartrat. Aus Methanol feine Nadeln. Smp. 203°. [oc]%) =+47° (¢ = 0,5 in Wasser).

23. p-Tsolysergsidure-dimethylamid. Aus Aceton dicke, unregelmissige, meist
achteckige, kristallosungsmittelfreie Platten. Smp.146°. [cx]%’ ==+1999 (¢ = 0,4 in Pyridin).

C;sH,ON;  Ber. € 73,19 H 7,17 N 14,239
(295,4) Gef. ,, 73,52 ,, 747 ,, 14,48%

24. v-Lysergsture-didthylamid. Herstellung wie beim bp-Lysergsidure-didthylamid
beschrieben?). Die Verbindung liess sich ausser aus Chloroform/Ather, wie das schon beim
p-Isomeren angegeben wurde, auch aus Ather oder aus Essigester umkristallisieren, woraus
sie sich in schrig abgeschnittenen Prismen abscheidet. Smp. 80—859. [cx]%“ =—17% (¢ —
0,5 in Pyridin).

CyoH,;ON, Ber. C 74,25 H 7,79 N 12,999
(323,4) Gef. ,, 74,07 ,, 7,59 ,, 12,83%

L-Tartrat. Beim Zusammengeben von #dquivalenten Mengen von vL-Lysergsiure-
didgthylamid und L-Weinsiure in 5 Teilen Methanol kristallisierte das L-Lysergsaure-
didthylamid-L-tartrat in zu Biischeln vereinigten Nadeln aus. Smp. 200°. [oc]%’ = —30°
(¢ = 1,0 in Wasser).

24a.D-Lysergsiure-didthylamid-p-tartrat. In Erginzung der Angaben iiber
das p-Lysergsaure-didthylamid in der 6. Mitteilung dieser Reihe!) beschreiben wir nach-
stehend noch das wasserlosliche Tartrat dieser Verbindung, die in dieser Form unter der
Bezeichnung ,,LSD 25 oder ,,Delysid“ pharmakologisch und klinisch angewendet wird.

1) 6. Mitteilung, Helv. 26, 944 (1943).



430 HELVETICA CHIMICA ACTA.

Beim Zusammengeben von dquivalenten Mengen Siure und Base in 5 Teilen Metha-
nol kristallisiert das Salz in langgestreckten kristallosungsmittelhaltigen Prismen von der
Zusammensetzung (C,pHy;;0N;),, CH Oy, 2 CH,0H. Smp. 198—200°. [o:]%) =+430% (c=1
in Wasser). Beim Trocknen im Hochvakuum bei 100° entweicht das Kristallssungsmittel.

(CgoH,5;0NG),, CHOg  Ber. C 66,33 H 7,09 N 10,55%
(796,9) Gef. ,, 66,30 ,, 7,21 ,, 10,57%

Die iiber das Tartrat gereinigte D-Lysergsdure-didthylamid-Base zeigte ein spez.
Drehvermégen [ec]%) =+17% (¢ = 0,5 in Pyridin) gegeniiber dem friiher publizierten Wert?)
von -+30° Jenes Priparat enthielt noch eine geringe Beimischung von stark rechts-
drehender Isoverbindung.

25. L-Isolysergsédure-didthylamid. Aus Aceton in klaren, stumpfen Prismen.
Smp. 182°. [«]%) = — 2199 (¢ = 0,6 in Pyridin).

CooHpsON,  Ber. C 74,25 H 7,79 N 12,99%
(323,4) Gef. ,, 74,34 ,, 7,84 ,, 12,90%

26. p-Lysergsaure-di-n-propylamid. Aus 1 g D-Isolysergsiure-hydrazid frisch
hergestelltes, trockenes Azid wurde in 10 em3 Di-n-propylamin gelost, worauf die Losung
1 Std. bei 80° stehen blieb. Beim Chromatographieren des auf iibliche Weise isolierten
Amidgemisches mit Chloroform an Aluminiumoxyd wanderte das p-Lysergséure-Derivat
schneller als die Isoverbindung.

p-Lysergsidure-di-n-propylamid kristallisicrt leicht aus Aceton, Methanol, Essigester
oder Benzol. Aus Aceton wurden sechseckige, unregelméissige Platten erhalten. Smp. 195°
I'ot]%) = +189 (¢ = 0,4 in Pyridin).

CpoHyON;  Ber. C 75,17 H 8,32 N 11,968%,
(351,5) Gef. ,, 75,40 ,, 8,43 ,, 12,06%

27. p-Lysergsidure-di-isopropylamid. B2im Chromatographieren des bei der
Synthese anfallenden Isomerengemisches in Chloroformlésung an Aluminiumoxyd wandert
das Lysergsiure-Derivat schneller durch die Saule.

p-Lysergsiure-di-isopropylamid kristallisiert aus Aceton in dicken, rechteckigen, viel-
flachigen, kristallosungsmittelfreien Platten. Smp. 246°. [a]%’ =+ 35° (¢ = 0,4 in Pyridin).

CypHyON;  Ber. C 75,17 H 832 N 11,96%
(351,5) Gef. ,, 75,42 ,, 8,16 ,, 12,08%

Tartrat. Aus Methanol feine, zu Biischeln vereinigte Nadeln. Smp. 212°.

28. p-Isolysergsiure-di-isopropylamid. Aus Methanol, Essigester oder Aceton
in langgestreckten, gerade abgeschnittenen Prismen. Smp. 2600, [oc]%0 =+178°% (c = 0,4
in Pyridin).

CgHpyON,  Ber. C 75,17 H 8,32 N 11,96%
(351,5) Gef. ,, 75,06 ,, 8,38 , 11,839

29. p-Lysergsdure-di-n-butylamid. Aus 80-proz. wasserigem Methanol lange
Nadeln. Smp. 979 [oc]zf)) =+15% (¢ == 0,4 in Pyridin).

CyHysON;  Ber. C 75,94 H 8,76 N 11,07%
(379,5) Gef. ,, 76,11 ,, 8,57 ,, 11,08%

Tartrat. Aus Methanol' Nadeln, die kein Kristallssungsmittel enthalten. Smp. 218%. In
Wasser nur méssig, in Chloroform sehrleicht 1oslich. {oc]%): +37%(c=0,3in50-proz. Alkohol).
(CgyH;;0ONy),; C,HOy  Ber. € 68,69 H 7,98 N 9,249,

(909,1) Gef. ,, 68,88 ,, 8,07 ,, 9,38%

30. p-Lysergsdure-(+)-methyl-(f-phenyl-isepropyl)-amid (p-Lyserg-
siure-(+ )-desoxy-ephedrid. Das fiir die Kondensation mit p-Isolysergsiure-azid ver-
wendete (+ )-Desoxy-ephedrin (= Pervitin) wurde aus (— )-Ephedrin durch katalytische
Reduktion mit Palladium-Mohr in‘ Eisessig-Schwefelsiure gewonnen. Es entsprach den
fiir diese Verbindung angegebenen Daten?).

1) 6. Mitteilung, Helv. 26, 944 (1913).  2) H. Emde, Helv. 12, 365 (1929).
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Beim Chromatographieren des bei der Synthese anfallenden Isomerengemisches in
alkoholhaltiger Benzolldsung an Aluminiumoxyd liess sich das Lysergsaure-Derivat mit.
Benzol, das 14 % Alkohol enthielt, eluieren, wihrend die Isoverbindung erst auf Zusatz
von 3% Alkohol herausgelsst wurde.

Das p-Lysergsaure-( + )-desoxy-ephedrid kristallisiert aus Aceton in viereckigen, kri-
stallssungsmittelfreien Platten. Smp. 186°, [oc]%) = +21° (¢ = 0,4 in Pyridin).

CpeHyoON;  Ber. C 78,16 H 7,32 N 10,529
(399,5) Gef. ,, 78,40 ,, 7,46 ,, 10,51%

Zartrat. Aus Methanol feine, zu Biischeln vereinigte Nadeln. Smp. 150 -155% In
Wasser leicht 16slich.

Methansulfonat. Aus Methanol Polyeder, Smp. 2400,

31. p-Tsolysergsiure-(+)-methyl-(f-phenyl-isopropyl)-amid (»-Iso-
lysergsaure-(+)-desoxy-ephedrid). Aus Aceton kristallssungsmittelfreie Polyeder,
Smp. 212°. [a]%) = +174° (c = 0,4 in Pyridin).

CoHpON, Ber. C 78,16 H 7,32 N 10,529
(399,5) Gef. ,, 78,25 ,, 7,43 ,, 10,5629,

32. p-Lysergsaure-piperidid. Fir den Umsatz von p-Isolysergsdure-azid mit
Piperidin wurden die gleichen Bedingungen angewandt wie beim D-Lysergsiure-di-n-pro-
pylamid (s. Abschnitt 26).

Beim Chromatographieren des Isomerengemisches an Aluminiumoxyd wurde mit
reinem Benzol nur die Lysergsaure-Verbindung eluiert, wihrend das p-Isolysergsiure-
piperidid an der Saule haften blieb. Dieses wurde nach Zusatz von 19, Alkohol zum Benzol
herausgeldst.

D-Lysergsaure-piperidid liess sich als freie Base nicht kristallisieren. Die iiber das
kristallisierte Tartrat gereinigte Verbindung zeigte [ot]%) =+18% (¢ = 0,5 in Pyridin).

Tartrat. Aus Methanol Nadeln, Smp. 145 —150°. [zx]%) =+15% (¢ = 0,4 in Wasger).

(Cyy H,;0NG),, CHOy  Ber. C 67,29 H 6,88 N 10,249
(820,96) Gef. ,, 66,58 ., 7,10 ,, 10,35%

33. p-Isolysergsaure-piperidid. Aus Methano! kristallssungsmittelhaltige Poly-

cder. Smp. 137 —140°. [¢]%) = +190° (¢ = 0,6 in Pyridin).
CypHysON;  Ber. C 75,18 H 7,52 N 12,549,
(335,4) Gef. ,, 75,29 ,, 7,82 ,, 12,38Y%

34. p-Lysergséu re-morphbylid. Aus Benzol kristalldsungsmittelhaltige, sechs-

eckige Platten. Smp. 116°. [oc]%] =+26° (¢ = 0,5 in Pyridin).
CyoHp30,N;  Ber. C 71,19 H 6,87 0 9,48 N 12,469
(337.,4) Gef.’,, 71,27 ,, 6,84 9,79 ,, 12,18%

Tartrat. Aus Methanol Nadeln. Smp. 180°, [oc]%')) =+ 239 (¢ = 0,3 in Wasser).

Saures Maleinat. Aus Methanol Nadeln. Smp. 207°.

CooHp30,Ng, C,HO, Ber. C 63,56 H 6,00 O 21,17 N 9,279
(453,48). - Gef. ,, 6349 ,, 599 ,, 21,27 , 9,23%

35. p-Isolysergsdure-morpholid. Aus Essigester oder Aceton in kristallgsungs-

mittelfrcien, diinnen Plattchen. Smp. 188°, [«]2) — +203° (¢ = 0,5 in Pyridin).
CyoHy30,N,  Ber. C 71,19 H 6,87 N 12,469,
(337,4) Gef. ,, 70,90 ,, 6,95 ., 12,689

36. p-Lysergsaure-pyrrolidid. Aus 1 g p-Isolysergséure-hydrazid frisch her-
gestelltes, trockenes Azid wurde in 5 cm3 Pyrrolidin 1 Std. auf 60° erhitzt. Beim Chro-
matographieren des auf iibliche Weise isolierten Amidgemisches wanderte das p-Lyserg-
siure-pyrrolidid beim. Entwickeln mit Chloroform, das 149% Alkohol enthielt, schneller
durch die Aluminiumoxydsiule als die Isoverbindung.
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Das p-Lysergsédure-pyrrolidid kristallisiert aus Aceton oder aus Essigester in ein-

seitig zugespitzten Prismen. Smp. 181°, [oc]%) =-+25% (¢ = 0,6 in Pyridin).
CooHyON;  Ber. C 74,73 H 7,21 N 13,08%
(321,4) Gef. ,, 74,78 ,, 7,16 ,, 13,169

Saures Maleinat. Aus Methanol langgestreckte Prismen. Smp. 204 —206°. [oc]%’ ==+ 359
(¢ == 0,5 in Wasser).

37. p-Isolysergsdure-pyrrolidid. Aus Aceton kristallésungsmittelfreie Platt-
chen. Smp. 202—203°. [oc]%) =+193% (¢ = 0,5 in Pyridin).

CooHgON,;  Ber. C 74,73 H 7,21 N 13,089,
(321,4) Gef. ,, 74,95 ,, 7.25 ,, 13,269,

38. p-Dihydro-lysergsdure(l)-dthylamid. Zu einer Losung von 1,5 g p-Di-
hydro-lysergsiure(1)-azid!) in 500 em® Ather wurde eine #therische Lésung von 2 cm?®
Diathylamin gegeben. Der Ansatz blieb iiber Nacht bei Raumtemperatur stehen, worauf
man zur Entfernung der gebildeten Stickstoffwasserstoffsaure mit Natriumhydrogen-
carbonatlosung ausschiittelte, mit Natriumsulfat trocknete und dann im Vakuum zur
Trockne eindampfte. Fine Isomerisierung findet bei den Dihydro-lyserg- und Dihydro-
isolysergsauren unter diesen Versuchsbedingungen nicht statt!). Der Riickstand (1,5 g)
wurde in wenig Methanol gelost, und die bis zur beginnenden Kristallisation eingedampfte
Losung mit Ather verdiinnt, wobei das n-Dihydro-lysergsiure(I)-athylamid in zu Biischeln
vereinigten Nadeln auskristallisierte. Smp. 251°. [a]%’ =—136° (¢ = 0,7 in Pyridin).

CgHyON;  Ber. C 72,69 H 7,80 N 14,13%
(297.4) Gef. ,, 72,65 ,, 7,71 ,, 14,059%

Tartrat. Aus Methanol viereckige, kristallésungsmittethaltige Blattchen. Smp. 248°,
[oc]%' =—50° (¢ = 0,7 in 50-proz. Alkohol).

39. p-Dihydro-isolysergsdure(I)-d4thylamid?. p-Dihydro-isolysergsdure(I)-
azid?®) wurde wie unter 38. beschrieben mit Difithylamin umgesetzt. Das Reaktionsprodukt
loste man in Dichlormethylen und filtrierte zur Reinigung durch eine Aluminiumoxydséule.

Das p-Dihydro-isolysergsiure(I)-athylamid kristallisiert aus Essigester oder Aceton
in Rhomboedern. Smp. 238 —239°, [«]2) = + 22° (¢ = 0,3 in Pyridin).

C;;Hy;3ON;  Ber. C 72,69 H 7,80 0 538 N 14,139
(297.4) Gef. ,, 7242 ,, 763 ,, 592 , 14,13%

40. p-Dihydro-lysergsaure(l)-isopropylamid. Herstellung wie bei 38. Aus
Aceton in langgestreckten Prismen, die sich beim Stehen in sechseckige Platten um-
wandeln. Smp. 255°. [o(]%) =— 1409 (¢ == 0,6 in Pyridin).

CigHy;ON;  Ber. C 73,28 H 8,09 N 13,499
(311,4) Gef. ,, 73,33 ,, 810 ,, 13,68%

Tartrat. Aus Methanol stumpfe Prismen. Smp. 2629, [oc]%’ =-50° (¢ =0,4 in
50-proz. Athanol).

41. p-Dihydro-lysergsdure(I)-| N-methyl-piperidyl-(4)]-amid. N-Methyl-
4-amino-piperidin wurde durch reduktive Aminjerung von N-Methyl-piperidon-(4) und
dem Verfahren, wie es fiir N-Athyl-4-amino-piperidin beschrieben ist?), hergestellt®) und
wie unter 38. beschrieben mit p-Dihydro-lysergsidure(l)-azid umgesetzt.

Aus Aceton lange, kristallosungsmittelfreie Prismen. Smp. 276°. [a]%’ =-—130°
(¢ = 0,4 in Pyridin).

CpHgON, Ber. C 72,09 H 8,25 N 15299
(366,5) Gef. ,, 71,91 ,, 846 ,, 15,54%

1) 11. Mitteilung dieser Reihe, Helv. 29, 635 (1946).

2) Diese Verbindung wurde von Herrn Dr. T'h. Petrzilka hergestellt.

3} 11. Mitteilung dieser Reihe, Helv. 29, 635 (1946).

Y R. C. Fuson, W. E. Perham & L. J. Reed, J. Amer. chem. Soc. 68, 1239 (1946).
5) Wir danken Herrn Dr. J.-P. Bourquin fiir diese Verbindung.
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42.p-Dihydro-lysergsiure(I)-didthylamid. Aus Benzol zugespitzte Prismen.
Smp. 1301350, [a]ZDO =—114° {¢ = 0,5 in Pyridin).

CoHg,ON;  Ber. C 73,79 H 8,37 N 12,929%
(325,4) Gef. ,, 73,77 ,, 843 ,, 12,75%

Tartrat. Aus Methanol Nadeln, die Kristall-Methanol enthalten. Smp. 180—185°,
[cx]%’ =—"79% (¢ = 0,9 in Wasser).

(CyoHy7ON,),y, C,HO; Ber. C 65,96 H 7,55 N 10,509
(800,9) Gef. ,, 66,31 ,, 7,20 ,, 10,50%

43. p-Dihydro-isolysergsiure(I)-didthylamid?). Zur Bildung des Amids
wurde das kristallisierte Azid bei 0° in der 20fachen Menge Diathylamin gelost und hierauf
24 Std. bei Zimmertemperatur stehengelassen. — Aus Athanol Prismen. Smp. 240 —243°,
[«]39 = 68° (c = 0,3 in Pyridin).

CpHy,ON; Ber. C 73,79 H 837 N 12,927%
(325,4) Gef. ,, 74,00 ,, 8,65 ,, 12,929

44, p-Dihydro-lysergsiure(I)-piperidid. Aus Chloroform beim Verdiinnen

mit Ather in langen Prismen. Smp. 197°. [a]%) =—122% (¢ = 0,5 in Pyridin).
CyHy,ON;  Ber. C 74,73 H 8,07 N 12,46%
(337,4) Gef. ,, 74,89 ,, 8,26 ,, 12,679

Tartrat. Aus Methanol in langen Nadeln. Smp. 197—199°,

45. p-Dihydro-lysergsiure(I)-pyrrolidid. Aus Essigester haarfeine Nadeln.
Smp. 2149, [oc]%) =-—1190 (¢ = 0,5 in Pyridin).

CooHy;ON;  Ber. C 74,27 H 7,79 N 12,999,
(323,4) Gef. ,, 74,40 ,, 7,81 ,, 13,11%

Tartrat. Aus Methanol rechteckige Platten. Smp. 188. [oc]2D° =—-89% (¢ =104 in
Wasser).

46. p-Dihydro-lysergsdure(I)-morpholid. Aus Benzol in diinnen Plittchen,
die 1 Mol Kristallbenzol enthalten. Smp. 156 —158°. [a]%) =—112% (¢ = in Pyridin).

CypoHp;0,N;  Ber. C 70,77 H 7,42 N 12,38%
(339,4) Gef. ,, 71,07 ,, 7,25 ,, 12,49%

Tartrat. Aus Methanol in langgestreckten, gerade abgeschnittenen Prismen, die

1 Mol Kristallmethanol enthalten. Smp. 1861889, [a]%) =—85° (c = 0,2 in Wasser).
(CypHp50,N;)s, CH Oy  Ber. C 63,75 H 6,81 N 10,149
(828,9) Gef. ,, 64,07 ,, 6,84 ,, 10,34%

Die Elementaranalysen wurden grosstenteils in unserem mikroanalytischen Labora-

torium (Leitung Dr. W. Schéniger) ausgefiihrt.

Zusammenfassung.

Es werden Darstellung und Figenschaften einer grossern Anzahl
sdureamidartiger Derivate der Lysergsidure, Isolysergsiure, Dihydro-
lysergsdure(I) und Dihydro-isolysergsdure(I) mit primiren und se-
kundéiren Aminen beschrieben.

Auf interessante pharmakodynamische Eigenschaften von Ver-
bindungen, die dieser Stoffgruppe angehéren, wird hingewiesen.

Pharmazeutisch-chemisches Laboratorium
Sandoz, Basel.

1) Dieses Isomere wurde von Herrn Dr. Th. Petrzilka hergestellt.
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