
��������� ��	
��
	 
�� 
������������ ��	 ������	������ �������������������
��������������� �� � �� ���

��� ��� !�"
� 
�� #�	�� $�	"	����%

�������� ��	
�����	
 

���� ��� �������	
�����	
�� ������� ��� � ���������������	
����� ��� �
�������������������

��� ��� ���� ��!� ����������� �� ""# $�������� "%%%#

��������� ������	 
����� 
�� ��� �����	�	�� �������	

&������
'"�	�����( &�� '����������� (���������	��	
�� !������
(�)*$�"+,(�)%-, .+ / $� $�0 ���� ���	
 �����1��� ��������
	
����� 2������ ��� &�	
�� !�������� $���	��� ��� (�����
��� )33% 4 �� 1����	
���5��� �!�6������������ 
����������#
7
�� $��� ��� ����� ��� ��� ���������� ������� ���� �����,�� �!�
	�# 8 �� ��	 �� ��������� 9�� ��������� �������� ��� �����
�����������!�������������� �!� �!������������������� �!�
������� �
���������� ���������� ����������# (�)*$�"$8#*(�:#*
�1�# (�)*$�"$�8#*(�:#*  ������������� �!�! ��� �� ��� ���������
�� 
";� ��� � / "� � / "8<8#3.)0 ��� � / 8*%#%=."0 ���
	 / ):%)#".)0 ��� � / )">#3%%.>0� �1�# � / ">:)#8."0 ���
� / 8*)#3%."0 ��� 	 / ):%)#3.)0 ��� � / )">#8:8.*0�# &�����	

�������	
�� ����!�������������	
� (�<$��
������� ��� ���	
 ����
���	
�!����� $���	�����!�� ������������ �����  !����� ��� 	
��

�� ��������	
� ��������� ��� $��� ��� ������
�� ������# &��

������ ���� 1� &!�������������  !���������# ������� (������
��!�� ��� ������� ��� $������� 1� $	
�	
���# &�� �������������
?����1�� ��� ����� @�������	
�� ������ �!� 

�� !�����!�
��� ������������� ��� �������	
��� ��������� �!� ����� ���� !���
����� (��A�!���  !!�������� ����# &�� ��������
��� ��� 	�#
) �� ��	 ��� �!� 

�� !�����!��� ����	 ��� B������� ����
���	
 ���1���� ������� 	 ���� (�-$-(�� �1�# (�-$�-(������
������ ��� &�������!����	
������ ����� 1���	
�� ��� 

���
 !�����!��� ����������# &�� $���	��	
�� !������ ���� ���5��
���� ��������	
� B������ ��� ��!�1 ������������� A���!��!���
��� $��� ��� 1���	
�� )% ��� 8)% 4  ���� ��� ��!���	
�� 7��
���������� ��� �� ����� ������#

���������� ��	
��
	�� ��� )	� �	���� �� ��� ������
*+	��� �������� ,������������
��������������� �� � �� ���(

-"��	���( (
� '��������6 �������� ����	��� 	
��	!�������
(�)*$�"+,(�)%-, .+ / $� $�0 ��� �		������� ��!� ��!���� 	!��
��	��� ��,����� !� �
� �����	���� ��	
��	!�������� ����	!�
��� ��������� �������� �� )33% 4 �� ������ �!�6������
�����# (
� ����	����� ���� ���������� ��!� �
� ���!����� C�
��6 ����������� !� ����!�� 	�6����� ���
 	�!�� ��	��!�� !� ��!��
8 �� ��� 	!������� �6 ������� �
� ��!���� !� ������ �
��� C�
��6 ������	�!�����# (
� �
���� (�)*$�"$8#*(�:#* ��� (�)*$�"�
$�8#*(�:#* 	�6������1� �� �
� �!�!	����	 ���	� ��!�� 
";�
���
 ��! �!����� ����� ��� ���� 	���� � / "8<8#3.)0 ���
� / 8*%#%=."0 ��� 	 / ):%)#".)0 ��� � / )">#3%%.>0�� ��� � /
">:)#8."0 ��� � / 8*)#3%."0 ��� 	 / ):%)#3.)0 ��� � /
)">#8:8.*0�� �����	�����6# (���	����� ����!��� ��������	 (�<$�
	������� �������1�� �6 ��	��������� $� ��!�� 	�� �� ���� ��
�
� 	
���	�������	 ���� !� �
� ����	����# (
� 	������� ��� �����

���! ���� 	!����� �
�	
 ��� 	!���	��� �6 ������!��� (�
��!��� �
�� �!����� 	!�������� ��6���# (
� ��������� ���
���	�� �� �
� �����	�� !� �
� ��6���� (�-$� �������	���� ���
��������� �6 �
!�� !� 	
��	!��� ��!�� �
�	
 ��� 	!!��������
!��6 ��!� !�� ���� �6 �
���� �!�� !� ���� (� ��!��# ���
�������� 	!������ (�-$-(� ��� (�-$�-(� �!��� ���� !�
���
����� ���������� ������	��!�� ������� �
� + ��!�� 
!�� �
���
�����6 !�� ���!����� ���� ����� �!���
��# (
� �
���� ���
�!������ �������	 	!���	�!��# (
��� �� �! ������	� �!� ��6
���	��!��	 ����������6 ���
�� )%-8)% 4 �� ����� !� �
� 
��

����!��!�6 !� �
� ����	�����#

.��/�	��0 $���	����D 

��	!�������D (������� 	�������D 
�6��
��� ����	����


������
��

7� ���� ��� �6��������	
�� 9��	
���5��� ����� ����
������	
�� 

�� !������ ���� ��� �!� ������� E�
���
��� ���� ���
� �!� ?����������� ����!5��� ��� ���
(�<�"$: .� / ��� 
!� F�0 G)� "H� (�))�"$�= .� / ���


!� F�0 G8� >H� (�=�$�= .� / 
!� F�0 G*H ��� I����
����������� ��� 9���������� ���
�����# $�� �������
������	 ��!��� ��������� ��� � $��� ����� ���� ��� �����
��� ������
���� !��!����� ��� $��� ���������� ��5�
�����	
 �������# &�� 
!
� A�������� � ��� ������� ������
�������� ���
�� 1�� ������� �������������	
�� 
�������
��� �
�� $��������� � 1� ����� ��������	
�� (��� ��� ���
!���������� ��	
������ ����� 1���	
�� ��� ������
 �������� ��������!��� ��� ��� �����
���� (���
�����!��� ��1��
��# A�� 9������� ������ ���
����� ���� ������	
� (�<��
������� �� ����� ��� (���
�����!�� �� ��� 9	 ��� ��� ����� �!� ����1�
� &����

�# A�!��# A���# 

��# ����� ���� >8)->8= � �7B9J�?
K ?����� 2��K� &�:<>*) ����
���� "%%) %%>>-"8)8;%);:"3>8)->8= L )3#*%M#*%;% >8)

N ��!�# &�# �# K�����	
��
��	
�����	
 

���� ��� �
������������������ ��
&�8*%8" ��������
(��#O %>< .%0:> ") "=�" *: :=�
��,O %>< .%0:> ") "=�" =< )3
������O 
�����	
�P	
����#�����������#��



�	 �����	
�� ������1��� �!�6������ ����� ������	
 ������
��	
��� ����!����� ������� ������# &�� 
������ ����
����� ��������������� �����������	
�� 1� $��������  !��
��������# &���� ?�� �������� ������������� ��� Q������
��������������1����	
 ��� 
����� �!� ��5 ��� @,����
��!� ��� �������������	
�� (������� ��� ���	
 ��� 

���
 !��� ��# &� ��� 

�� !�����!�� ���!���� ��
���	

��� ��� ��������!�� �!� (����� ������� ����� ��� �
�
�� 4!!�������!������� ��� �������� ����� ������	

�������	
��� ����!����� ������� ���������� ��1��	
���
��� ����� �
���� ��� (���� ���� �������
���� G)� :H#
&����� �������1�� ��� ��	
� ��� (�����	
�� !������
������1�# F�!� ������ ���� ������ ���������� �������
���	
��� $������O F�:�)-,$"M, .� / ��-
�0 G:-=H�
F�<�"-,$8M, .� / 
!� F�0 ��� F�=�"-,$>M, G:� 3H#
?!� ��� �������� ��� ������� 2�����  ���� ��� ����
����	
���� (��������O K�=�(�: .� / ��-F�� ��0 G<H�
K�*�(�8 .� / ��� 
!0 G)%H ��� ��:�(�" .� /
��-F�� ��� ��0 G))H# ?!� ��� (���������������
(�>9(�> .9 / 
�� ��-F�� $�0 G)"-)*H 
�� ���5 ����
���� 	��������������������� ��������!�� ��� 9�����
������ ���	
 $���	��� ��!�!��
 �����1� ������  !���
���# $!���� ���� ��	
 ��� � (�<��
������ 1��������� ����
���5� ��	
 �! ��� $��� ���	
���� ��� (���� ���� ��
�����
���� ��� ������� $�!���6����� �����
���#
(�))$�"$�= G):H ��� F�:$�)-,$"M, G)3H ���� ����� ������
����� �� ���� ��� 9������������������ �� (���� ���� ��
�����
���� �� ��� (�� ���	
 $���	��� �����1��� ����#
A��� ��	
 �
���� ��� F�))$�"$�)) !���
�!,F�*-,$�.$�(�08 G)3H ���� 1��������	
� �!� �����
���  ���� �������	
��� 1������������1��� ������
��������	
�� 

�� !������  ����# (�)*$�".$�(�0)%� ���
@,�����!����!�� � �!� (�:$(�8 G)=H� ��� ��� �!�����
����	
� $��������������� �� ��� ��� ��� 
��� ����	
����
1��
��� ��������� ��1�#


	��"����� 
�� !���
�����

���	���� ��� ��������	��	������	�

(��������	
� 

�� !������ ������ ��	
 ��� $���	��� ���
��� �������  !������������ ������������� ��������������

������������������ �������� !,�������# A�� ��� ���
�������	
�� 

�� !����� (�:$(�8 G)=H ������
� �����
�� ������ $	
���� ����� ������
����� ��!���������!�
��� A�!�� �� ���� ��� F��!����� ��	 �� 1���������
��!����� $��� ��������	
�� ��� K������!�� � ��� $����
	��	
�� !����� (�)*$�".$�(�0)%O

* (�:$(�8 M > $�� "(�)*$�"$"#*(�3#*

�� �! ����������� �!� �����!����
��	
 ����
����� �����
������ ��� '����������� �
���� (�)*$�"+,(�)%-,
.+ / $� $�0 ���� ��� �������	
��� 1������������1���
����������� ��� 1��!� ����� ���������� &�	
�� !�����
��� $���	��� ��� (����� ��	
 ��
����������� ��� ��!�
��� )33% 4 �� �����	
� ����	
���5��� �!�6������������
1��������	
# &�� ������ ���� ��� ������ ��� 1�����
���� ?�������� �	
������!����
���	
� ��	
����	
�

9�����	
�����# A� B��� 1�������� ��� �����
��� �����
��� (��� 1� ������
��� �!��������!��
�� �������#


����	
� (�����!����� ��!��� .(��(������ )*3%-
):3% 4� "-> �0 �� 2�������� ������	
�����	
�� �����
�������!��� .7"� (�7>� (���>0 ��������� ��� �����������
������ �� �!�� ���������� �����!	
����� ������
.A��# )0# (�!�1 ������� ������ ?������!� ��� $6��
����
����������� ������ �� ��� ���
�� ��	
�� 4�������� ��
����� ��� � ���� ����1��� �!�������9�� ����������� ����
�������	
��� ������	
����� 2�!�5� 1� ��
�����#
��
�������� �����1����� ��� )8"% 4 ��������� �6�!�

�
!�� ��!�� ��� ��� 1� ��!�5��� (����� ��� �
����
�!� (�>$�(�>�(6� G)"H ���������# &�� �
�����	
�
F�	
��
������� ��� )*38 4 ���
��� ������ �������
$������ 1� ��� ����������������# (�)*$�".$�(�0)%
1���� ��	
 (������,���������� �!� ��
����� �!�
	
�� ��� )8"% 4  ���� ��� ��	
�� ?�������������#
�!����	
 ��� ��� ������� 
!
� $6��
������������� �
��
��� ���� ��� �!������� (�����������  ������	
 ���

����� ���� ��� ��� ����!��������� �1�� ������� ���
?��������� ��� 
!
�� (����������� 1���� 	 1����
���#
�����1������ ��� ����� ��� 9�� �������� ��������
�!� $���	��� 9���� �1�# F�	 �� 1������1� �!���� ����
��������� - ������ ��� ��� (�))9"$�= G8� >� ):H ���
(�>9(�> G)"-)*H ��� 1# �# 9 / ��� F�� $� -  ���� K���
����� ��� ��� ������� ��!���� �������� 8���������?���
���������#
�� ��� A����
���� ��� K!�!���������������� ����

��� �����	
��� $���	��	
�� !������ (�)*$�"+,(�)%-,

$# &����� �# K�����	
�

>8" �# A�!��# A���# 

��# ����� ���� >8)->8=

-""( � ��������� ��!����� �!� !���	
� A����
�� �������
��� 9�� �������� �!� (�)*$�".$�(�0)%#

��"���� � 2�������������� �!� (�)*$�"+,(�)%-, .+ / $� $�0
�� ��� $��������� ������1�� ��� Q��������� K!�!������������
�����

�;�� �;�� 	;�� �;� ?;)%: ��8

(�)*$�"$>(�: "8<)#=."0 8><#:8."0 ):%%#).)0 )">#=>.)0 )%<=#8.>0
(�)*$�"$�3(�8 ">"3#*.*0 8>=#=<.*0 )*<"#).80 )">#<8.)0 ))%*#:.:0
(�)*$�"$�8(�3 ">:)#8."0 8*)#3%."0 ):%)#3.)0 )">#8:.)0 ))>>#*.>0



(��������	
� $���	��	
�� !������ (�)*$�"+,(�)%-, .+ / $� $�0

.+ / $� $�0 ���	
���1�� 1�  !������ ����� ��� 

�� !�
��������� , ��� ��� $6��
��� .�!�(������ )33% 40 �����
����# ��� ��� (������ ) 
���!���
�� ������	
����� ��	

��� $������ �!� $����� ��� �!������!����
��	
��
�
��������6�� ��	
 ������	
 �� ��� �
����������#
���
���� ��� $�������������� ��� ������� K!�!�����
��� �������� �� ��� ��'���!���� 

�� !���1��������
���1��� .8 � , � 30 ��������� ������	 � ��	
 ��� �
�����
������ ��� $�������������� �� ��� ) O "����������
���1��� ."#* � , � >0# 7� �	
������ �1�# ��������	
����
��!��� ������ 1�����1��	
 �
���� �!� "K-(�)M,$"�
G)<H �1�# (�))��"$�))�(6� G8H ��������1����# (���������
	
��� ���������� ���
������ ���� '���� ���������� �
���
�!� ���(�)#:(��(6� G"%� ")H ��� ����������#

������� ����� !���������	��

A� 1��� ����	
������� 9�� ��������� ��� ���������
���1��� (�)*$�"$�*(�* .(��(������ 7" ��� (�����!������
���0 ������ ?������ ��2���	
���!��B������
�� ��������
������ ���	
�����
��# &�� ����������� ��� ��� �����
��� �������� 2�!�5� ��� 4������������� ������� 1�� 4!��
�� �����	
� ��
����	
 ������	
���� �# (�)*$�"$�*(�* ���
�����	
 ��� ���5���� ��������	
�� B����� .A��# "0�
������ ���1����	
�� ���������� ��� ��������������
��� ���� %#" �� 	� ���� )* ��� ��!�5�� ��� ��� ��� �!�
�		�(����� .)"#> �� 	� G""H0 ��� ���� ���� 2�!�5���
!������  ������ ��� ��� �!� (�))$�"$�= G):H# A� �����
�!������!����
��	
 ������
���������� ��������� �����
	
�� �����������1��� ������ ��� ��������	
�� $���
1�������������� �� A�
������ ��� �!� ��� ���5���� �����
����� � .K � *#* (0 ��� ��� (��������� .)#=-88% 40
��������# &�� ��!�� 1����� !���
��� �!� *% 4 �����
��� � ��������	
� B����� �6���	
��� ��
�1� �����������
����
�������� ��������������������� .��!� .)%% 40 /
)#> � )%-8 	�8�!�-)� ��!� .8%% 40 / )#8*� )%-8 	�8�!�-)0#
9���� �,�!���������� A������ �����
��� �!� *% 4 ���
��!� .)#= 40 / >#) � )%-8 	�8�!�-) ���
��� ��� ���������
��� ���� ��	
��������� ������������	
� ?��������
������ ��� ��!����������� 1���� 	 #

�	���	�� ��� ��������� "������

&�� $���	��	
�� !������ (�)*$�"+,(�)%-, .+ / $� $�0
 �������������� �� ����� ������� $��� ����6� �� ��� �!�
�! ����� ���������� 
";� ��� " �!�������
����� ��
��� 9��������1����# &�� 4����������� ��� �����
� ���
)>  �������!����
��	
 ����	
������� A�!���O (�)-(�=�
+)-+* ��� $�)# ?��� ��� 

�� !����A�!������ ����
���������	
 �!� ������ 

�� !����� �����1�� ��� ����
B��� ���� ����	
���5��	
 �!� $	
����� �1�# $���� ���
����# A��� A�!�� �������� ��	
 �� $������������ ��
��� K!�
�� 6 / % ��� );"# K����� �����
� �!	
 ��� �!��
����� ��1�� 1��  ����	
 �����1���������� A�!������
�!� (������ ��� K���� !��!����� ��� ?���������#
$!���� �� ��	
� ������� 	 ��	
 ��������� ���� ��1��
��
��	
 ��� ��	
�!������� A�������������� ��� ��� $��
�������������#
A�� 1������� ��������� ������ $���	��	
�� !������

 !����� ����� ���� ������	
�� ���	
 $���	����A�!��
������������� ������������� (�<$��
������ ������
�� ����
���� ���	
� ����� ��������������� �����������	
�� 1�
$�������� )

�G(�:$�H  !��������� ����# &�� $������� ����
��� �� ��� $��� ��� �!� (�))$�"$�= G):H ����� �������
���� �����
��� (��A�!�� ��������� ����	
�!�1��#
������1��	
� (�������!��� ��� �� �
��� A�!������ �!	

���  ����	
 �����1��������� $��� ��� ��� 9�������
������������	
 �� ����� ������� ��� ������� ��� &!��
����������� )

�G(�))$�"H ������������� 1� B�������� ���
��� ����� ?����1�� �� ��� @�������	
� �!� ��� 

�� !�
����A�!��� ������������ ������# ��� ��� A��# 8

���!���
�� ������� ��� 9��������1���� 1��� ����������
���� ��� F��!����� ��	 � $	
�	
���� ��� �� ��!Q� �
��!����	
���� ������ ���  ��1��  �������!����
��	
��
��A	
�� Q������ �� ���� 
���� (��������!� ������1�
����# &����� �������1�� ������  ��� �� ������ ���� �����
�
���� �
�� $��������� � ��� ��� $6��������� �!� 
!�
�!� ��� 
����!�� ������ ����������	
������ �����
��1��
��# $��� � 
!�!�� ����� ��������� ���� ���

�# A�!��# A���# 

��# ����� ���� >8)->8= >88

-""( � $��1����	
� ������������ 1����� 9�� �������� �!�
(�)* $�"$�*(�* �� A�
������ ��� �!� ��� (���������D &��	
�
������ ��� 4�������������O ) �1�# )#* ��D $��!������ �O *%
�1�# )%% �AD Q������ A� ��
�� .������0 ��� A��
��1 ����
.4���1�0#

-""( 1 A���	
���� ��� $��� ��� �!� (�)*$�"$�:#%(�>#%.)*0 ���
��!Q� ��!� ��� .%)%0D K���!�
����� ��������� (�-(�� ���
(�-$�)�4!��� �� ��� F����������� ���  �������!����
��	

����	
������� (�� ��� +�B���� .���5O (�� 
�������O $�� ����
 ������O 

�� !���D ����� G��	 H ��������O 6 / % G);"H0#



��� (��(������� ��� ������1�# $��  !���� �� 1�
�����
	
�� (�-(��A��������� 1�� A�����	 � ��� ���
"=8-8"> �� �� �����	
 �������!����� 4!��� �� ��
�		�(����� ."=: �1�# 88% �� G"8H0 ������# &�� (����
���� ����� �!� $���	��� ��� 

�� !��� ���� �������	

��������� ��� ��� �!������� A�������� � ��� F�	
����
����� 1�� ��
�
���� !��!����� (����� �������������O
�$�-(� / "><-"3* �� ��� �+-(� / ":)-8%" ��# &�� A��
������� $�-$� .� 8*) ��0� $�-+ .� >%% ��0 ��� +-+
.�(�-(� � 8*)0 ������ ���� ��5��
���  !�������� ����
��������������# &���������	
��� ���� ��	
 ���
��	
������ ����� 1���	
�� ��� ���!�������	 ��
$	
�	
��� ���� �	
��	
# 7
� ��������
��� ��� ���	

������  !������� (�-$�� �1�# (�-$�4!��� �� ��� 1��
����1��	
� ��	
������ ����� �!� ��� ��� ������(6�
�����
��������#
&�� 	
��� ��������	
� ��������� ��� $��� ���� 1���

����� (�) ����	
�!�1���� ������	
 �������	
�� ����!����
���������	
� (�<$��
������� ��� �� A��# > �����������#
&�� �������� (�-$��A������ ��� ��� ":) �� �������	
�
��� ��� ��� �� (�))$�"$�= .":" �� G):H0 ��� ����� ���
���  ������ ��� �� �������� $���	���� .1# �# ":3 �� ��
(�*$�8 .��*$�8�(6�0 G">H0# A�� ��� ���1����	
�� @�����
������� ������ (�<$��(���� ���� ����� 1��������� ���
���� ��	
 ��� � (�) ���� ���1����  ����	
� 4!!�������!�
�!� �	
� (��A�!���# &�� 
������ ���� �� ��� '������
������ ?����������� �� ?������	
 1�� $������
(�))$�"$�= G):H ������ ��� �����!�����1��
����� A	
��
�������� 1��  ��1�� ��A	
�� �� ���� > �� ���������
���� ����� � ���� �� ��� �����!�����!����� 9���� �� ���
�� 8 �� ��� �� �1�# &� ���  �� �1����� (�-(��4!��� ��
1���	
�� ��� A�!��� ���������� ��� ����� ��� (�����
����!� �� ����	
���� �� !����� ����� ������ ��	
 ��� Q��
����� ��������������1����	
� ?��1������������� ���

������ ��� ����	
�� ���������� (�-$��������������� �
.�������� ��	
 ��� A���������0 ��� ��� �����������
����!5����� ��	
������ ����� 1���	
�� ��� 

�� !�
����A�!��� ������# (�3 ��� (�= ��� ������� ���  !�
�������� )

�G(�))$�"H����������� 1�� �	
�	
������ ����
�������� (������� ���# &���� ����	
�������	
� ������
��	
 ��� ��������� ���  ����	
 �����1���������� 9���
������!������ ������� ��� �� ��� �����
���� ��������
�� �!� ��� (��A�!��� ������1� ������# $�� ����	 ��
��� @�������	
�� ��� (��(������� ���� ��� ��� $��� ���
��������� ����� �������������!����� 

��� ��� ����

���
�# 9������	
��� ���� ��� 

�� !�����!�� �������
���� ��� 1��� �!� ���� ��� ����� (��A�!���� �������#
����� 	 ��	
���� ��� ��� ������	
�����	
� 2�!�5� ���


�� !�����!�� ��� ��� 2����	
������1��� ��� B��
���� ���� ������ ��� ����������� A�������� �� A��
��������� ���� ������	
���  !!���������� 

�� !����
��!�� ������� ���������	
�� 

�� !������ G)� 8� )"�
)=� ":H# &�� 

�� !�����!�� Q���� B���� ��� ����
�	
���5��	
 �!� ��� ���	
����� K!�!�!��� ������!��
��� ����� 
���� ���� ���!����� ��� ��!�O ���
������� 	 �� ��� (�: ����	
������ $	
�	
��� ���# A��
�������� ��� ��� ���1���� ������� 1�� ����	
������
$	
�	
� ��� A������ �!� "=: �� ��	
 �������� ���

����	
 �	
���	
�� ��� ��� ���� ��������� 1�� ������
$	
�	
� .":) �� ." � 0 ��� ":8 ��0# &�� 4!��� �� 1���
�	
�� ��� 

�� !����A�!��� ������������� ����
�!	 ��# &�� A�������� ������ ��� ��� ��� ��������	
�
������ ����� 
��# 9����� A���������� �� �1����� ���
�������� ��� $���� ��� ��� ��� ������������ ������
��	
 ��� �����,���� ��� ��� �!� ��� @���������� ���
����������	
������ ����� �� ��� (��(������� ���

�����
���� 1���� 	 ���
���# A����� ����  ��1 ���� ��� ���
7�����	
�	
���������� $�)-$�) .8"> ��0 ��� $�)-+>
.88: ��0# $!  ��1� A�������� ���� ��	
� ���6���	
 ��� �
���������	
� $�������� 1# �# 8"3 �� �� (�))$�"$�= G):H
�1�# 8)) �� �� (�=F�$�= G*H# &�� 7�����	
�	
� !��� ��
��� '����������� $������� ������ ���!����� �� 9��
�������������	
 �!� ��� ��� ������A���������
.� 8=* ��0# $�� ���� ���� $����� ������	
  �� �1��
.� 8:= ��0# 7� ��� ��� �����������	
 1���	
�� ���
$	
�	
��� ��������������1����� 

�� !�����!�� ���
������ ��	
 ����!�������������	
� ��� �����	
 ������
 ���� ����!�������������	
� B�� 	 ��# $�� ���� ��!5 ���
��� .����3+ � / "<% ��� �O ������� ��� B�� 	 �0� ��
 ������ �������!��� ����1 1� ������# 7����	�����!���
�,��������� ������ 1������ !� ����� ���������	
��
$���	��	
�� !������ ��	
 ����� ������ �����������
������ ����1����� ������ ��� �� �����	
�� �����������
����1����� $	
�	
��� �!� 

�� !�����!��� ��� � ���
A����
�� �!� 2������ 
�����	
��� ���,���� ����#


� �	�*�������	 ����

��������0 &�� $���	��	
�� !������ (�)*$�"+,(�)%-, .+ / $�
$�0 ���� �����
��� �!� ��� Q��������� &�	
�� !��������
(����� ��� $���	��� ����� K!	
�����������$6��
���� 1�������
��	
# ������
���������� �� �! ���������� ��!��� ������ ��
=%% �����5���� ��� �������	
����� 9�� ��������� �� ����
��	
� ����	
���5��� �!�6������������ ��
����� .7��� ��!���
!���O )33% 4� " 
0# �����1����� �� (������������ .������
��������
��1�� �!
�!� ���O )*3%-):3% 4� "-> �0 ���������
��
��
����� ��� ��!����!�� ��� �� ����� ��� ?�����������
(�)*$�"+,(�)%-, .+ / $� $�0 �� 2������ ��� ����� �� �����
1������ (�����	
�� !������� - �� ��� ����� (�*.$�(�0" G"*H
�1�# (�*.$��(�08 G":H ���;!��� (�".$��(�0 G"3H0 - �!������#
7� 2�������� ����	
������� �����������!��� .������ ����
������� 7"� (�7> !��� (���>0 ������ ��� $���	��	
�� !������
��!� ��������� �� �!�� �!� ���������� �����!	
������ �����
����� ������ ��
����� .��������	
������ ���!�
���	


$# &����� �# K�����	
�

>8> �# A�!��# A���# 

��# ����� ���� >8)->8=

-""( 2 ���� ����� ��� ����������� (��A�!� ��� �������
����� ���� ������	
� (�<$��
������#



(��������	
� $���	��	
�� !������ (�)*$�"+,(�)%-, .+ / $� $�0

� ) ��0# &�� ��� � ��� $6��
���� ����������� &�	
�� !������
��� (����
��!������ ������ Q������ ��� ��� 9�������� .(�O
K# 
# $���	 � <<#=RD $O ������ �� K����� 	
��# ���� . ����#0D
$�O 

������ <<#<<<RD (�O ��� �� <<#<<<RD $�O K���!��!��	
<<#<<RD 7"O ���	 � �!����� ����������� <<#<<RD ��"O A	�!��
<<#=R0 �� 1��!� �����
��1���� ��� ������� +���1����������
��� �6��
�������� .(�+"O ))38 4� 3" 
 .+ / $0 �1�# <38 4�
8: 
 .+ / $�� (�0D (�C> .C / ��� 70O :38 4� >= 
0#

)�����+ 
�� 
��*�����������0 ��� �
��������6�� �!�
A��������������1�� ��� ��� ��!����!�� ��� ������ �!����
���������������
��� ��	
 ��� 2�������(�	
�� �����������
.2�������$6���� :%%� ��# K����� 
�4	)�$���
����D $��������

��� �������� $������� G"=H0# &�� ?����������� �!� 2���
������������� ���!���� ��� ��� ��!������� 4@�2�7
��� A$7F G"<H# &�� �!������������������� �!������
.��)%*%;"*� ��# �
������ F������������ 
�4	�$���
����0 ����
�����
���� ���������� ������ ��� ��� ��!����� BK�� G8%H
��	
 ��� ������������
!�� �����������# A�� $�������������
��� ?������������� ������� ��� ��� 9�� ��������$��� ����
����6��� ���������� $��� ��������# �� �!�����	
�����6���
.��������� ��!����� �!� !�O 
��$	��� 
$>&?D 9&C�&��
�� �!�O F!��� 7����������0 ������ �� ��������� 9�� �������
��� ��� $�������������� (�)*$�".$�(�#0)% ���	
�����
��# &�� ���
�����	
�� ��!����������� ���������� ����� �����1���� ���

�# A�!��# A���# 

��# ����� ���� >8)->8= >8*

��"���� � ������	
���	
� ���  �������!����
��	
� &���� 1� ��� 9�� ���������!���������� �������6��� �!� (�)*$�"$8#*(�:#*.=0
��� (�)*$�"$�:#%(�>#%.)*0

�0

.	��������	� ������ !����

�!������!��# ���������� �����������1��� ��������1(���3(��4� ���������3(���2(�����
���������� .F�#0;� 
 ";� .)"0;"
2��������������O �;�� ">)).)0 ">>:.)0

�;�� 8*)#>.)0 8*%#<:.<0
	;�� ):%)#3.<0 )*<<#%.30
�;� )">#3*.:0 )">#3<.*0
?;)%: ��8 )))*#).<0 ))"3#>.=0

�!���� �����;��!�-) 83)>#< 83*3#%
����	
���� &�	
��;�	�-8 ))#%: ))#%3

!������**�
��

4���������!�5�;��8 "8% � " � " 8*% � 8 � 8
&����� �!����� .$���
����;�!�!	
�!���!�0 7�&$ .�!�4	;2���
��0
��&��
�����	
;��7� ������;"���, %-)=%�;)#%�;:)� %-)"%�;)#%�;*"�
��������� �����,�O ������;7! � "�.7!0 *==8;8*> ":)=;>8:

!����	��
�����

��!������ &����� �!������!������;C��9& G8"H
�6��#�����# �����,�O ������;7! � "�.7!0 )<%>;)=> ))=>;"*:
���� .7! � "�.7!00 %#")3 %#"%3

��	
��
	��' �
�� 
�� 5�	�����	
��

��!������ $K9BC$�<:;$K9BCB�<:
A�1�
� ��� ��������� >* >*
�);��";2!!� .Q������ ��� � 7! � "�.7!00 %#)"";%#""";)#8)) %#)%>;%#"");)#))=
����,;�����;)%

-: ���-8 3#=<;-:#)< )%#":;-=#88

�0 ������� 9��1��
����� 1�� 4����������� ����������	
���  !����� ���� ��	
���!�����!��1������ 4������
�� &�3:8>> 9����������B�!�!���
����� �����
A����� ��� K������������������ 
$&�>))>3< �����!����� ������#

��"���� 1 B������������ .6 / %0� �����1������ �!��� ��� ��!��!�� A����� ������������� ���! .;)% ��
"0 �!� (�)*$�"$8#*(�:#*.=0

G(�)*$�"$�:#%(�>#%.)*0H

A�!� B��� ,;� 1;	 �(�
�0 ���!

(�) " � % G%H % G%H - 8".80 G)<.80H
(�" > � %#>8:*.*0 G%#>8:).>0H %#=")).=0 G%#="%8.*0H - 8:.80 G)*."0H
(�8 > � %#>%83.*0 G%#>%3:.>0H %#%%*>.=0 G%#%%:).*0H - 8=."0 G)8."0H
(�> > � %#>*=8.*0 G%#>:)*.>0H %#">)<.=0 G%#">>".*0H - 8:.80 G))."0H
(�* > � %#%3)=.*0 G%#%3>>.>0H %#8>"".=0 G%#8>*).*0H - 8*.80 G)>."0H
(�: > � %#)*:).*0 G%#)><<.>0H %#<%%%.=0 G%#=<:8.*0H - 83.80 G)>."0H
(�3 > � %#>*%*.*0 G%#>>=<.*0H %#*"=).=0 G%#*"*%.:0H - 88."0 G)8."0H
(�= > � %#%:">.*0 G%#%*<8.>0H %#:8)).=0 G%#:":<.*0H - 8>.80 G)*."0H
+) > � %#)>==.<0 G%#)>=>.<0H %#):".)0 G%#)*<.)0H %#<.)0 G%#8."0H >:.*0 G").>0H
+" > � %#8"33.=0 G%#8"<).<0H %#:"8.)0 G%#:").)0H %#=.)0 G%#*."0H "=.>0 G").>0H
+8 > � %#)*3<.<0 G%#)**>.=0H %#*3).)0 G%#*3).)0H %#=.)0 G%#<."0H 8*.>0 G"*.>0H
+> > � %#88)8.<0 G%#8>8%.<0H %#""=.)0 G%#"8".)0H %#3.)0 G%#>."0H 8).>0 G)<.>0H
$) G$�)H > � %#"=<."0 G%#"=*.)0H %#<:).>0 G%#<*=.)0H - "".)%0 G)3.>0H
$�) > � %#%"*.>0 G%#%"3."0H %#=:*.30 G%#=**.80H - :8."*0 G%>.)%0H

�0 �$ G�$�H / ) - �(�



����� ?!����� ��'���!����� ������ $	
����� ��� (�����
���	
�����
�� �!���� ���# 9��� ����
������� +�������1������
��� $�� ��� (��2�
���� ��� �������� ��� 4!��1����1 �!�
$�-4� ��� (�-��B���� �� ����������� �!��������� ����
��	
� �!����	
# 7� � 1�������� I�������������� ��� ��� 9��
������ ��� $��� �������6��� ����� ��� ��������� ��� 9���
��������6��� �� ������ 4����������������� �!������ �!�����
A������ �� $	
����� ��� (�����O )=.)0R $� "8.)0R (�#

��	
��
	��������0 I�������	
���� &��
 ������������
���
�������� ��� � ��� ?!�1�����	
���� ��� ��������� 9�� ��������
��� ���� (��������!������!�� �!� ���� 8*% �� 
��# ��� $��� �
������������� ������ ��� �������������� ��� ����� 9���
 ��������&����� �!����� ��� ���������� .7�&$� ��# $�!�0 ��� 7��

��������������� Q� ����� 4������������ ��� $��������������
.
 / " ��0 ��� ��� $��������������� .
 / 8 ��0 ���������
.(������ "0# &�� 7���1��������!����� �������� ��� � ��� ������
������������ ���� �����,� Q������ ���� ��� ���� �����
.? � *:% � )%: ��80� ��� �� ������ ������� �����
��� ��� $����
���������	
����� �� ���� 1��������� ����� �!�! ����� ����� 
�����!������ ������  !����# &�� ?!������� �!�! ����� B����
$6�������  !���� ��	
 A��	
���� ��� &������������ ��� �
��� ������� ��� ���������� �����,� .7! � "�.7!00 ������ ���� ����
���# &� ��� 7����������������  ���� K������� ��� 1�����1��	
�
A���!� �	
����� ����������  ���� �� ��� �����
���� 
�1��������
��� A���������� ��� ����������� 
";�� 
" ��� 
� �� ���
���	
�# &��� �� ���
!��� ��� ���� ���	
���5���� &�������1�

$# &����� �# K�����	
�

>8: �# A�!��# A���# 

��# ����� ���� >8)->8=

��"���� 2 7������!���� A��������;��  ������ 8*% �� ��� � (�)*$�"$�:#%(�>#%.)*0

(�)

(�"

(�8

(�>

-$�)
-(�8
-(�"
-+)
-$�)
-+"
-+)
-(�)
-(�*
-(�8
-(�>
-(�8
-$�)
-$�)
-+)
-(�)
-(�:
-(�"
-(�>
-(�"
-$�)
-+>
-(�*
-(�:
-(�=

"3*.*0
"<%#=.=0
"<>#".:0
8%)#=.)<0
":8.>0
"38#<.)30
"=3#%.)<0
"<>#".:0
8%:#%.<0
8)<#:.)"0
8"%#:.)>0
8>)#<.)"0
"**.80
":8."0
"3<#>.)>0
"<%#=.=0
8):#".))0
8)<#:.)"0
8">#%.)%0
8>)#<.)"0
"><.80
"=%."0
"=:#=.))0
"<"#3.<0
"<:#*.)%0

."�0

.>�0

.>�0

."�0

."�0

.)�0

."�0

."�0

."�0

.)�0

.)�0

.)�0

."�0

.)�0

."�0

."�0

."�0

.)�0

.)�0

.)�0

."�0

.)�0

."�0

."�0

."�0

(�*

(�:

(�3

(�=

-(�3
-(�"
-(�8
-$�)
-+"
-(�>
-+8
-(�3
-(�"
-$�)
-$�)
-+>
-$�)
-(�>
-(�8
-+8
-(�=
-(�=
-(�*
-(�3
-(�>
-+>
-(�3
-(�3
-+8

8%8#8.)%0
8"%#:.)>0
8">.)0
"3).>0
"38#*.)30
"=:#=.))0
"<:#*.)*0
8%)#".)%0
8%:#%.<0
":%#=.)>0
":<.*0
"3=#).)*0
"=:."0N
"<"#3.<0
8):#".))0
"38#*.)*0
"=8#%.)%0
"<%#=.<0
8%)#".)%0
8%8."0
8%8#8.)%0
"33#<.)>0
"=8#%.)%0
"<%#=.<0
"<*."0

.)�0

.)�0

.)�0

.)�0

."�0

."�0

.)�0

."�0

."�0

."�0

.)�0

."�0

.)�0

."�0

."�0

."�0

."�0

."�0

."�0

.)�0

.)�0

."�0

."�0

."�0

.)�0

+)

+"

+8

+>

$�)

$�)

-(�>
-(�=
-(�8
-(�"
-(�)
-(�*
-(�"
-(�3
-(�=
-(�*
-(�=
-(�:
-(�>
-$�)
-(�:
-(�8
-(�:
-$�)
-+>
-(�>
-(�8
-(�"
-(�:
-(�*
-(�)

"<:#*.)%0
88=#>.)*0
"3<#>.)>0
"=3#%.)<0
8%)#=.)<0
"38#*.)30
"38#<.)30
"38#*.)*0
"<*."0
"<:#*.)*0
"33#<.)>0
"3=#).)*0
"=%."0
88:."0N
":%#=.)>0
":8."0
"=:."0N
8">.>0N
88:."0N
"><.80
"**.80
":8.>0
":<.*0
"3).>0
"3*.*0

."�0

.)�0

."�0

."�0

.)�0

."�0

.)�0

."�0

.)�0

.)�0

."�0

."�0

.)�0

."�0

."�0

.)�0

.)�0

."�0

."�0

."�0

."�0

."�0

.)�0

.)�0

.)�0

N A�������� 1���	
�� A�!��� ����	
������ $	
�	
��� ���

��"���� � ��������� 1� ��� ���������A���6��� ��� �!������������������� �!������ ����
������ ��!��� ��� ������������
1��� (�)*$�"+8#*(�:#* .+ / $ �1�# $�0

#���$ ��� � ��� � ������	�� ��������1(���3(� ���������1(���3(�
$���
���� 
�-4	
���������	
� $	
��������� ."�0;� *-=%� %#%8 *-3%� %#%8
����1���;
 *" >"
A�1�
� ������������ ��������� >< *)
��!������������� ���������� �����!�?!���� ����������

�	���	��$ ��� ����� ��	��

���������� .F�#0;� 
 ";� .)"0;"
2��������������O �;�� "8<8#3.)0 ">:)#8."0

�;�� 8*%#%=."0 8*)#3%."0
	;�� ):%)#".)0 ):%)#3.)0
�;� )">#3%%.>0 )">#8:8.*0
?;)%: ��8 ))%8#".80 ))>>#*.>0

4!���# ��� K���������������O � %#)=.80 %
? -%#%3.)0 -%#%"%.>0
� %#%>:."0 %#%>>."0

���!�1���� @�����������O ��	
����;��������� G)%%H;%#<8<.>0 G)%%H;%#<3".*0
A�6����������������;��!������������ %#%8*.>0;%#==.)0 %#%>).>0;%#<"."0
��!�����������O ��;��� %#%*<;%#%3< %#%3>;%#%<3
�������������O �� .(�)*$�"+8#*(�:#*0 %#%"> %#%88



(��������	
� $���	��	
�� !������ (�)*$�"+,(�)%-, .+ / $� $�0

�!������6��
��� ��������� ����� �������������� ��� 1����!�
�6�������	
�� ���������� Q������ ��� �!������������ $��� �
����!���� .(������ 80# &�� ������������ A����� �����������
��� ��� �������!����� A�������� .(������ >0 ������ ��
�� ����
���� ��� �����  �������!����
��	
 ����	
������� 

�� !����
A�!������ ����	
���5��	
 �!� Q��������� ���	
����� 

�� !�
��� ������!���� ���� .$) �1�# $�)0# ��� � ��� �������� 

���
 !����A�!������ ����� �!� �����1������
�!������
����������� ��� ���� ���������	
� �������� ����� ��� 9���
�	
���� ��� �$.$�0 M �(� / ) ����������# A������� ��� ��������
�����,�����������?��
�� ������� ����� �!� ����� ?�����������
����!��!��� A����� ������������� ������
��# &�� ���	
����
5��� ����	
����� &�������1��!������6��
���� ����� ���� �!�
������ ������ 9�� ��!�����	
����,���# ��� 4������� ��� $��� �
����!����� ��� ��� 9�� ������������  !����� �!������!����
�
��	
 ������
��������� ��������!��� �!�!
� ��� $�����������
���� ��� ��	
 ��� $��������������� 
���������� ������# ���
I������� ���� ��� $��� ����!����� ������ ��!��������������
��� �!������������������� �!������ ��	
 ��� �����������
�
!�� ���	
�����
�� .(������ * ��� A�������� *0#

6�����'��������+ 
�� �
�7� ��"�����'��*���
����0 ���������
��� ��� ����	
�� ������������ �� A�
������ ��� �!� ��� (���
������� ������ ��	
 ����� ?������ ��2���	
���!�����
!��
�� 9�� ��������� ��� $��������������� (�)*$�".$��(�0)% ���	
�
�����
��# ���� ����������� 4�������������� ���	
� ����� ���
���1��� �!� ��'���!����� ������ $���� ��� (����� ����
�������� .(��(������ 7" ��� �����������!�0� ������ ��1�
������ �
��� ?!�1�����	
���� ������	
 ������� 4���������
���
.
 "* ��� ������!��	0 ��� $�����������	 .A��!��� &!��	!0
 !��� �����# 4������������������ ��� 4!��� ���������� ����
��� ��� K���� ����� ��������� ��!����� �! !�� ��������#
7� ��
��� ��� �����	
���1��� ����������� ��� .� 8%R0
1������ ��� ������ 4����������������� 
����	
���	
 ��� A��!�
�������� ��� ��� (�����������
������ ��� �
��� ���1����	
��
������������ ��� ������������������ ?��
�����# ��1�� ���	

�������� A������ 1� ���������
��� ��� A����� ����� �������
��� ��� ��� ��� B�������� G"3H#

������������������������ ������ �� ����� $+�7&����
����!����� .���$� ��# +������ &�����0 �� ����� ������
�
���������� �� �! ����������� ��������� ��� ������������
1��� (�)*$�"$�*(�* .� / *: ��0 �� (��������������	
 �!�
)#=-88% 4 ��� ���5���� ������� ��� *#* ( ���	
�����
��# &��
$��1����������� ��� ������ ��1�����	
 ��� �����������	
�� ����
������ ��� ��!����������� .�!�6��������!���
6���0 ��� ���
4!��!������ ��� ?��������� G8)H  !��������#

&���� A����� ����� �!� ��� &����	
�� �!��	
�������
�����	
��� ��� ��� �!��� ��� 

����	
�� 7�������� ������
���� �1�# &�� ����� K# 
# $���	 ��� �� ��� ��� � ���� (������
������#

6���	��
	

G)H �# K�����	
�� K# �# ����1��� 
� %���$&����� #�	# �84��
''(� 8><#

G"H �# K�����	
�� 
� %���$&����� #�	# �843� '�)� )"*#
G8H �# K�����	
�� 
� %���$&����� #�	# �844� ')'� *<#
G>H �# 
!����� �# K�����	
�� *� +���	�  ���� ,&� �888� �')�

3#
G*H �# 
!����� �# K�����	
�� 
� -  ���� &��.# �881� '/��

*3#
G:H �# K�����	
�� ���� �	�	����������	� ����# &!������

)<=<#
G3H �# K�����	
�� *� +���	�  ���# �844� '0�� ))=#
G=H C# J�!� K# �# ����1��� 
� %���$&����� #�	# �88�� '�'�

B83#
G<H �# B# A��!�� (# K��
��� �� &���� #�	��# �882� �� >">#
G)%H �# B# A��!�� (# K��
��� �� 
� -�� &���� ���# �88��

''�� )%%8*#
G))H 
# ����� (# K��
��� �� 1����� &���# �883� (�� :<=3#
G)"H �# 9# �������� �# E# &�$���!� 1����� &���# �88�� �/�

8<*"#
G)8H E# B�� �# K!������� 9# �������� �# E# &�$���!� 1�����

&���# �88�� �/� 8<>8#
G)>H �# 9# �������� �# B# 2���1��������� �# �# �������
� �# E#

&�$���!� #�	��� 2��� "�  # �882� �/� 8"3#
G)*H E# F��
������ 9# �# ���	 � �# (������ &���� "��# �88��

'�0� *:<#
G):H A# ��!�1� � �# K�����	
�� !��� 
� 1����� &���# �888�

=3#
G)3H $# &����� 3�����	�	���� ����# ������� "%%%#
G)=H $# &����� �# K�����	
�� *� -����� -  �� &���# �����

���� )38#

�# A�!��# A���# 

��# ����� ���� >8)->8= >83

-""( � ���������A���6��� ��� �!������������������� �!�
������ ����
������ ���������� ��� �����������1���
(�)*$�"+8#*(�:#* .+ / $� $�0D !���O ��������� .��� ��0 ���
����	
����� ��!��� .B����0� �����O �����!��� .��� ��	
�� $����
	
�0� �����O &�������1������ �!����� .B����0#



G)<H �# E������ � 
� %���$&����� #�	# �83�� )� <#
G"%H �# 
!����� �# 4�����	
� �# K�����	
�� -����� &���#

�884� ''4� )**>D -����� &���� 1�	� !�� !�� # �884� (��
)8=8#

G")H �# 4�����	
� �# 
!����� K#��# F������ �# K�����	
��
��� � #��� %�		# �884� �0� 8*3#

G""H F# F# 2�����!!�� A# 9����
��� 

���� ��� 9��������
?
K� ����
��� )<<%#

G"8H �# K# �������� ���� #�	�  # �899� ''� :<8#
G">H K# F!�!��6� K# $	
�	
���� �# 4������� �# �����!�� 6�

#���	��� &���# �8�1� 0)� )#
G"*H (# &����� �# K�����	
�� -����� &���# �88�� '4�� "===D

-����� &���� 1�	� !�� !�� # �88�� ()� "3%8#

G":H �# 
!����� �# K�����	
�� *� -����� -  �� &���# �889�
��(� 3>"#

G"3H �# K�����	
�� (# &����� �# 
!����� 
� -  ��� &��.�#
�889� �)�� 83#

G"=H �# &# &��������� A# K������ ����� 2�5� %�		# �891� ('�
<3"#

G"<H ��!������� �� ������� ����# &!������#
G8%H 
# E# K!����� �# E# K���� AA9
 ���!�� F!# �))"� �843#
G8)H B���!����!� �������� F��� $���� ��# ";"� 9# 4!����� $�����

����?����� )<::#
G8"H C��9&� &�������� ��!����!������ ��# $�!�S
��#

$# &����� �# K�����	
�

>8= �# A�!��# A���# 

��# ����� ���� >8)->8=


