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Zur Reaktion von Triafulvenen mit Isonitrilen. Eine einfache Synthese von
diphenylsubstituierten funktionalisierten Cyclobuten-Derivaten und deren Folgeprodukten

Theophil Eicher,* Uwe Stapperfenne!

Fachbereich 13 Organische Chemie, Universitit des Saariandes, D-6600 Saarbriicken 11, West Germany

Reaction of Triafulvenes with Isonitriles. A Simple Synthesis of Diphenyl-
Substituted Functionalized Cyclobutene Derivatives and Related Products
The reactions of triafulvenes 1a—~e with a series of isonitriles 2a—e arc
investigated. From 1a—c in aprotonic media 2-methylenecyclobutene-1-
one imines (3a—h) are formed in good yields, which are characterized
by spectral data, hydrolysis to 2-methylenecyclobutene-1-ones 4 and
independent synthesis of a selected hydrolysis product (4¢). In protonic
media the products 3, ¢.g. 3b, e, incorporate a solvent molecule to give

N-alkyl pyrrols 7, 8. Triafulvenes 1d and le give other types of

products, whose structures are likely to be 12—-15. A mechanism for the
reaction of triafulvenes with isonitriles is presented, in which an allenic
ketene intermediate plays a central role for the formation of all
products obtained.

Wie seit lingerem bekannt® reagieren Cyclopropenone mit
Isonitrilen zu Cyclobuten-1-on-2-iminen bzw. Cyclopenten-1-
on-2.3-bisiminen. Im Zuge unserer Untersuchungen iiber Cy-
clopropenone und Triafulvene als C,-Bausteine zur Synthese
cyclischer Verbindungen® haben wir gepriift, ob auch Triafulve-
ne mit Isonitrilen eine entsprechende Ringerweiterung zu Vier-
bzw. Fiinfring-Carbocyclen eingehen konnten. Wir berichten
nachstehend iiber die Ergebnisse der Umsetzungen einer Reihe
von 1.2-diphenylsubstituierten Triafulvenen 1a~—e mit den Iso-
nitrilen 2a-e.

CeMs Lot E CH3CN _ o
+ N Rucl«f s
| . u2 76%,
R'" R R
1 2a-e 3a-h
CoHs OH
§i1- 4% %, { 6 N HCL
Rucitluf
CeHs, CeHs //O NaH/DME CgHs CeHs
;j\( (C 2H5O12P, YC6H5 20°C~Fickflu =
54% (fur 4c) 1
¢ Yo CN R4 %
RQ
5 6 4a-c
OME = Dimethoxyethan
1,4 R R? 2 R*
a COCH, COCH, a -C,H,
b COC-H COCH4 b ¢yclo-CHy,
[ CN CeHy ¢ CH,C;H¢
d CN COCgH;s d CH,SO,CyH,CH ;-p
e CN CN e CH,CO,C,H.
Schema A

Die 4,4-Diacyltriafulvene 1a, b und das 4-Cyano-4-phenyl-
triafulven 1e reagieren mit den Isonitrilen 2a—e im aprotischen
Medium (wie Acetonitril) in Ausbeuten von 50 -75% erwar-
tungsgemil zu gelben 1:1-Addukten, den 2-Methylencyclo-
buten-1-oniminen 3a-h (s. Schema A). Konstitutionsbewei-
send sind erstens die spektroskopischen Daten (siehe Tabelle),
zweitens die auBerordentlich leicht erfolgende Hydrolyse mit
ethanolischer Salzsdure zu 2-Methylencyclobuten-1-onen 4a—c

und drittens die unabhéingige Synthese des Hydrolyseprodukts
4¢ durch Carbonyl-Olefinierung nach Horner aus 3.4-Diphenyl-
cyclobuten-1,2-dion (5)* und dem Phosphonat 6 in Gegenwart
von Natriumhydrid.

Im protischen Medium (wie Methanol oder Ethanol) ergeben die
4,4-Diacyltriafulvene 1a, b mit dem Isonitril 2¢* in Ausbeuten
von 70-90% orange Produkte, die durch ihre spektroskopi-
schen Daten (s. Tabelle) als 2-Alkoxy-N-benzylpyrrole 7a—d
ausgewiesen sind. Thre Bildung vie 2-Methylencyclobuten-1-
onimine 3 und zusitzliche Solvensaddition wird durch die glatte
Uberfiihrung von 3b, e in 7a—d mittels Methanol bzw. Ethanol
belegt (s. Schema B). Die 2-Alkoxy-N-benzylpyrrole 7a-d
werden durch Ethanol/Salzsidure unter Hydrolyse der Enol-
ether-Funktion in farblose Carbonyl-Verbindungen umgewan-
delt: diese besitzer: im Falle der Diacetyl-Verbindung die
Pyrrolin-2-on-Struktur 9 (R = CH,; IR: vo, = 1700 cm ™ !; 'H-
NMR:  Benzyl-Proton d =~ S5Sppm, chelatisiertes OH
d ~ 17 ppm), im Falle der Dibenzoyl-Verbindung die tautomere
2-Pyrrolidon-Struktur 10 (R = C Hy; IR: vy = 1690cm ™"
'H-NMR: AB-System zweier vicinaler Benzyl-Protonen
d=x 5-6ppm, J=2Hz). Bemerkenswerterweise ergibt das
Triafulven 1¢ in Alkoholen als Solvens die gleichen Produkte
(3g, h) wie in Acetonitril.
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Heruntergeladen von: Chinese University of Hong Kong. Urheberrechtlich geschutzt.
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Das 2-Dibenzcylmethylencyclobuten-1-onimin (3e) ist auch
zur Addition von Aminen befithigl. Mit aromatischen Aminen
(wie Anilin und N-Methylanilin) werden (analog zur Reak-
tionsweise mit Alkoholen) 2-Amino-N-alkylpyrrole 8a, b gebil-
det. Mit aliphatischen Aminen (wie Diethylamin und Morpho-
lin) entstehen jedoch unter Erhalt des Vierrings 1,1-Diamino-2-
methylencyclobutene 11a, b die als Aminale in Ethanol/
Salzsdure zum Z-Dibenzoylmethylencyclobuten-1-on 4b hydro-
lysieren.

Andere Produkttypen erhiilt man aus den Triafulvenen Td und
1e¢. So entstehen aus dem 4-Benzoyl-4-cyanotriafulven 1d und
den Tsonitrilen 2b, ¢ gelbe 1:2-Addukte, fur die eine - in
Analogie zu den entsprechenden Cyclopropenon-Umsetzun-
gen® erwartete — 1-(Benzoyleyanomethylen)eyclopenten-2,3-
bisimin-Struktur 12a ausgeschlossen werden kann (s. Schema
(). Ihre spectroskopischen Daten (s. Tabelle, indikativ ist nchen
A = 407 nm im UV-Spektrum das Fehlen einer (7 =0-Bande
im IR-Spektrum und von Signalen oberhalb von ¢ = 150 ppm
im "3C-NMR-Spektrum) und deren Analogie zu fritheren Er-
gebnissen an Cyclopentalh]furanen® legen die Struktur von
Furo[2.3-h]-[7H]-pyridin-6-iminen (13a, b) nahe. dic mit der
thermisch oder mittels Salzsiure glatt erfolgenden A-Entalkylic-
rung zu farbloszn Furof2.3-h]pyridinen 14a, b (UV-Spektrum:
& 365 nm) in Einklang steht.”

;Lm;ix
CgH;\ [\I—R:g
‘CeHs CeHs T
| . :
+ '\} e C@H, N--R=
I
NG CoHs R R R?
1d 2b,c 12a R'= N, RZ= CsHs
bR, R ON
e |oHaen
5065 Riickstun
c CeHs Xylot , Rilekiluf NC CeHy
N )\) )C"HR ader CoHsOH >\ J\\ C;.H:"
7Y e HEL 20 ¢ ey
CaHs—C ! E— —=» CgHs ﬂ .
07 N N-R3 O N7 ONHRS
ki
1iab 14a,b

Schema C

Das 4.4-Dicyanotriafulven e liefert mit dem Isonitril 2a ein
orangefarbenes 1:2-Addukt, dem (vgl. die spektralen Daten
der Tabelle und Lit.?) die Struktur eines Cyclopentenonbisi-
mins 12b zukommen dirfie (s. Schema D). Mit 2¢, e crhillt
man jedoch vivlette Produkte, die aus zwei Molekiilen Isonitril
und einem Molekiil Triafulven unter Dehydrierung (-2H) zu-
sammengesetzi sind. Fiir diese erscheint aufgrund der Spektren
(s. Tabelle), insbesondere aber der Analogie ihrer UV-Daten
(A = 605 nm) mit den von uns eingehend untersuchten Ami-
nofulvenen® die Konstitution von 4-Dicyanomethylencyclo-
pent-5-en[2.3-p]imidazol-Derivaten (15) indiziert. Dic Erbrin-
gung weiterer Strukturbeweise sowie Versuche zur unabhingi-
gen Synthese dieses bislang unbekannten heterobicyclischen
Systems sind (3egenstand laufender Untersuchungen.

Die Bildung der Produkte 3, 7, 8 und 11-15 aus den Triafulve-
nen la—e und Isonitrilen kann unter Anwendung des fiir dic
Reaktionsweis2 von Cyclopropenonen mit Isonitrilen akzep-
tierten Mechaiismus? interpretiert werden. Gemeinsame und
zentrale Zwischenstufe diirfte das Allenketenimin 18 sein, das

SYNTHESIS

£-CoHa -NC(2a)
CHyON | Rijekflul

-2 H IRCH-NC (2c.e)
43-58 %% |CH5ON, Ruciflul

81°%
i

'

12b

{32 ¢-CyHg)

CN

15a R = Cgils
br - COaCorlg
Schema D

aus den Triafulvenen 1 entweder via Betain 17 oder via Allen-
carben 16° entstehen kann. Das Allenketenimin 18 ergibt
dann (wie die Produktbildung im aprotischen Medium lehrt)
unter elektrocyclischem Ringschluf 2-Methylencyclobuten-1-
onimine 3. [4+ 1]-Cycloaddition mit einem weiteren Molekiil
Isonitril zu Cyclopentenonbisiminen 12 {wie bei Cyclopropen-
onen durchgehend realisiert) wird lediglich bei der Umsetzung
von Te mit 2a beobachtet. Im protiscaen Medium addiert sich
HX (Alkohol oder Amin) an dic Ketenimin-Funktion von 18
unter Bildung des Ketenaminals 19, das nachfolgend entweder
RingschiuB} dber dic Allen-Funktion (vie 22) zu den N-Alkyl-
pyrrolen 7, 8 oder Electrocyclisierung zu den Cyclobuteno-
aminalen Il eingeht. Fir dic Entstehung der 4-Dicyano-
methylencyclopent-S-en[2.3-bJimidazole (15) diirfte eine Tauto-
merisierung'® von primér gebildeten Bisiminen 12 zu Fulvenen
20 und deren Cyclisierung zu 23 mit nachfolgender Dehy-
drierung verantwortlich sein. SchlieBlich kann die Bildung der
Furo[2.3-h]-[7H]-pyridin-6-imine (13) durch eine pericyclische
., Tandem-Reaktion® eines weiteren Molekiils Isonitril mit dem
acylsubstituierten Allenketenimin 18 (R* = COR)im Zuge einer
[4 +1]-Cycloaddition an dic Acylallen-Funktion zu 21 und
dessen Elektrocyclisierung zum Furopyridin-System plausibel
gemacht werden (s. Schema E).

Allgemeine Arbeitsvorschriften ( AAV) fir die Umsetzungen der Triaful-
vene 1a-e und fiir die Umwandlungsreaktioner der evhaltenen Produkie
AAV 1. Umsetzungen der Triafulvene 1a—¢'' mit den Isonitrilen 2a—¢'?
in Acetonitril: Dic Edukte werden in wasserfreiem Acetonitril unter
RiickfluB erhitzt {AnsatzgrdBe, Solvensmenge und Reaktionsdauer sie-
he Tabelle; Kontrolie durch DC). Es wird auf — 30°C abgekihlt, das
Produkt 3 abgesaugt und umkristallisiert.

AAYV 2. Umsetzungen von Triafulvenen 1a--¢ mit den Isonitrilen 2a—e in
Alkoholen: Die Eduktc werden in wasserfreiem Solvens (10 ml pro mmol
Triafulven) unter Riick{luB erhitzt (Reaktionsdauer siche Tabelle. Kon-
trolle durch DC). Nach Abkiihlen auf Raumtempceratur kristallisiert das
Produkt 7 aus, es wird abgesaugt und durch Umkristallisation gereinigt.

AAV 3. Hydrolyse der Methylencyclobutenimine 3: Tine Losung des
Methylencyclobutenimins 3 (0.50 mmol) in Ethanol {10ml) und 6 N
Salzsure (5 ml) wird 15 Minuten unter Riickfiufl erhitzt. DPanach wird
auf 0°C abgekiihlt; das auskristallisicrte Produkt 4 wird abgesaugt und
aus Essigester umkristallisiert.

AAV 4. Reaktion der Methylencyclobutenimine 3 mit Alkoholen: Das
Methylencyclobutenimin 3 wird in wasscefreiem Alkohol (10 ml pro
0.5 mmol) suspendiert und 3 Stunden bei +20°C geriihrt, wobet ein
Farbumschlag von gelb nach orange auftritt. Das Solvens wird im
Vakuum abgezogen und anschlieBend der Riickstand (7) durch Umbkri-
stallisation gereinigt.

Heruntergeladen von: Chinese University of Hong Kong. Urheberrechtlich geschutzt.
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AAYV 5. Reaktionen des Methylencyclobutenimins 3¢ mit Aminen: Das
Methylencyclobutenimin 3e wird mit wasserfreiem Acetonitril (5 mi pro
0.50 mmol) und wasserfreiem Amin (5 ml pro 0.5 mmol) 5 Minuten unter
Riickfluf} erhitzt (DC-Kontrolle). Das nach Abkithlen auf Raumtempe-
ratur auskristallisierte Produkt 11 wird umkristallisiert. Erfolgt keine
Kristallisation, wic bei den Verbindungen 8, so wird das Solvens im
Vakuum abgezogen und der Riickstand durch Chromatographie an
Kieselgel (Eluens Dichlormethan) gereinigt.

AAY 6. Hydrolyse der N-Benzyl-2-alkoxypyrrole 7: Das Pyrrol-Derivat 7
(0.50 mmol) wird mit Ethanol (10 ml) und 12 N Salzsiure 3ml) 3
Stunden unter RiickfluB} erhitzt. Aus den farblosen Losungen kristallisie-
ren nach Abkiihlen auf 0°C direkt oder nach Verdiinnen mit Wasser
(ca. 5 ml) die Hydrolyseprodukte 9 bzw. 10 aus, dic abgesaugt und aus
Isopropanol umkristallisiert werden.

Umsetzungen von Triafulven 1a

- mit Isonitril 2b in Acetonitril zu I-Cyclohexylimino-2-diacetylmethy-
len-3 4-diphenylcyclobuten (3a): s. Tabelle

- mit Isonitril 2¢ in Acetonitril zu I-Benzylimino-2-diacetvimethylen-
3 4-diphenylcyclobuten (3b): s, Tabelle

= mit Isonitril 2e in Acetonitril zu 2-Diacetylmethylen-1-( cthoxy-
carbonylmethylimine j-3 4-diphenylcyclobuten (3¢): s. Tabelle.

- mit Isonitril 2¢ in Methanol zu I-Benzyl-5-{ 2-hydroxy-4-oxopent-2-
en-3-ylj-2-methoxy-3 4-diphenylpyrrol (7a): s. Tabelle

— mit Isonitril 2¢ in Ethanol zu [-Benzyl-2-¢thoxy-3-( 2-iivdroxy-4-
oxopent-2-en-3-yl j-3,4-diphenylpyrrol (7b): s. Tabelle

Umsetzungen von Triafulven 1b

- mit Isonitril 2b in Acetonitril zu I-Cyclohexviimino-4-dibenzoylme-
thylen-2,3-diphenylcyclobuten (3d): s. Tabelle

- mit Isonitril 2¢ in Acetonitril zu 1-Benzylimino-4-dibenzoymethylen-
2,3-diphenylcyclobuten (3e): s. Tabelle

~ mit Isonitril 2d in Acctonitril zu 4-Dibenzoylmethylen-2,3-diphenyl-1-
(p-toluolsulfonylmethylimino j-cvclobuten (3f): s. Tabelle

- mit Isonitril 2¢ in Methanol zu I-Benzpl-5-( 1.3-diphenyl-3-hydroxy-
1-0x0-2-propen-2-yl)-2-methoxy-3 4-diphenylpyrrol (Tc): s. Tabelle

- mit Isonitril 2¢ in Ethanol zu /-Benzyl-(1 3-diphenyt-3-tiydroxy-1-
ox0-2-propen-2-yl }-2-ethoxy-3 4-diphenylpyrrol (7d): siche Tabelle

Umsetzungen von Triafulven 1c
- mit Jsonitril 2a in Acectonitril zu /-(teri-Butvlimino j-2-{ cvano-
phenyli-methylen-2,3-diphenylcyclobuten (3g): s. Tabelle

mit lsonitril 2b in Acetonitril zu 2-(Cyano-phenyl jmethylen-1-
cvelohexylimino-3 4-diphenyleyclobuten (3h): s. Tabelie

Umsetzungen von Triafulven 1d
- mit Isonitril 2b zu 3-Cyano-7-cvclohexvl-6-cyclohexylimino-2 4 ,5-
triphenylfiro[ 2.3-h)-[ 7H |-pyridin (13a): s. Tabellc

mit Isonitril 2¢ su  7-Benzyl-6-benzylimino-3-cyano-2 4.5-triphen-
Vfuro| 2.3-b]-[ 71 }-pyridin (13b): s. Tabelle

Umsetzungen von Triafulven 1e
- mit Isonitril 2a zu /.2-Bis-( tert-butylimino j-3-dic vanomethylen-,3-
diphenyicyclopenten (12b}: s. Tabelle
-mit Isonitril 2¢ zu  [-Benzyl-4-dicyanometfyien-2.5 6-triphervi-
evelopent-5-en[ 2.3-bYimidazol (152a): s. Tabelle

mit Isonitril 2e zu 4-Dicyanomethylen-3-ethoxycarbonvi-1-ethox v
carhonylmethyl-5 6-diphenylcyelopent-5-en| 2.3-bYimiduzol (15b): s. Ta-
belle

Hydrolyse der Produkte 3a-c zu 2-Diacetylmetityicn-3 4-diphenvi-
cyelobuten-1-on (4a): s. Tabelle

Hydrolyse der Produkte 3d—f und 11a, b zu 2-Dibenzoyimethylen-2 4-
diphenylcyclobuten-1-on (4b): s. Tabelle

Hydrolyse der Produkte 3g, h zu 2-( Cvano-phenyi imetivien-3 4-diphe-
nyleyclobuten-1-on (4¢): s. Tabelle

Umsetzungen des Produkies 3b
mit Methanol zu 7a: s. Tabelle
mit Ethanol zu 7b: s. Tabelle

Umsetzungen des Produktes 3e
mit Methanol zu 7¢: s. Tabelle
- mit Ethanol zu 7d: s. Tabelle
mit Anilin zu /-Benzyl-5- 1 3-diphenyl-3-hydroxy- I-oxopropen-2-xl)-
3.4-diphenyl-2-( phenylamino }-pyrrol (8a): s. Tabelle
- mit N-Methylanilin zu  /-Benzyl-5-( 1, 3-diphenyl-3-hydroxy-1-oxo-
propen-2-yl)-2-(methylphenylamino )-3 4-diphenylpyreol (8b): s. Tabelle

Heruntergeladen von: Chinese University of Hong Kong. Urheberrechtlich geschutzt.
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mit Dicthylan-in zu  [-Benzylamino-2-dibenzoyimethylen-1-diethyl-
antino-3 4-diphenvicyclobuien {11a): s. Tabelle
- mit Morpholin zu I-Benzyiamino-2-dibenzoylmethylen- I-morpholino-
3 d-diphenylcyclobuten (11b): s. Tabelle

Hydrolyse der Pradukte 7a, b zu /-Benzyl-5-/ 2-hydroxy-4-oxopent-2-en-
3-vl1-2-0x0-3 4-diphenyl-4-pyrrolin {9, R = CH,): s. Tabelle

Hydrolyse der Produkte 7¢, d zu I-Benzyl-5-dibenzoylmethylen-2-oxo-
3. 4-diphenyl-pyrrolidin (10, R = C4H;): s. Tabelle

Umwandlung der Produkte 13a bzw. 13b in 3-Cyano-6-cyclohexylamino-
24 .5-triphenylfuro[ 2.3-bIpyridin  (14a) bzw. 6-Benzylamino-3-cyano-
2.4 5-triphenylfuro[ 2.3-b |pyridin (14b): s. Tabelle

Unabhiingige Synthese von 4c¢:

Zur Suspension von Natrinmhydrid (0.07 g, 1.45 mmol) in wasserfreiem
Dimethoxyethan {10 ml) wird unter Rithren bei + 20°C die Losung von
Dicthyl(x-cyano)benzylphosphonat (6; 0.31 g, 1.22mmol)'* in Dime-
thoxvethan (2 ml) getropft. Wach beendeter Wasserstoff-Entwicklung
{ca. 1 Stunde) wi-d eine Losung von 3,4-Diphenyleyclobuten-1,2-dion
5: 0.29¢, 1.22mmol)* in Dimethoxyethan (5§ ml) zugetropft, 12 Stun-
den bei + 20°C geriihrt und anschlieBend 2 Stunden unter RiickfluB er-
hitzt. Nach Zugabe von Wasser (20 m1) wird mit Ether extrahiert, dic or-
ganische Phase mit Magnesiumsulfat getrocknet und das Solvens im
Vakuum abdestilliert. Das zuriickbleibende braune O wird durch Chro-
matographie an Kieselgel (Fluens Dichlormethan) gereinigt. Nach Kri-
stallisation aus Ethanol kann 4¢ in Form von gelben Nadeln erhalten
werden. Ausbeute 0.22 g (54 %); Schmp. 213-215°C. Das Produkt ist
nach IR und *H-NMR-Spektrum mit dem Hydrolyseprodukt von 3g, h;
der Mischschmeizpunkt ist ohne Depression.

. Eingang: 10. November 1986
(Uberarbeitete Fassung: 5. Februar 1987)
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Errata and Addenda 1987

Hall, G., Sugden, J. K., Waghela, M. B. o

Page 10. Line 3 of the Abstract should read: dropyrolizines .. N
Page 14. The first word of Section 3.11. should be: Benzelbjpyrrohizi-
nes.

Page 15, Formula 27 should be:

] coR
L5y
o

Page 15. The product referred to in Section 4.6., lines 45, should be:
10 H-pyrrolizino[ 1,2-blquinoline

Page 17. In Section 7., line 4 of the second paragraph should read:
34'182 ..

Ahlbrecht, H., von Daacke, A.
Page 24. Formula 8 should be:

5

R . R
L KN
NC™ | oy “Ri
RolN
8

Costisella, B., Keitel, 1.
Page 45. In the heading of the experimental procedure, 6 should read 3
and 8 <hould read 7.

Stoss, P., Merrath, P., Schliiter, G.
Page 174, Numbers 1 and 3 should be exhanged in formula 2a-f.

Singh, G., Deb, B., Ha, H., Junjappa, H.
Page 286. Compounds 1 are 2-aroyl-2-arylthioketene dithioacetals.

Asaad, F.M., Becher, J., Msller, J., Varma, K.S.
Page 301. Under the reaction scheme, the X group in compounds 3b,d
and 4b,d should he CO,C,Hs.

Legrel, P., Baudy-Floc’h, M., Robert, A.

Page 306. The title should read: A One-Pot Synthesis of #-Halohyvdrazi-
des from 2,2-Dicyanooxiranes,

Page 306. In the table under the reaction scheme, the second heading R?
should be R2.

van der Goorbergh, J.A.M., van der Steeg, M., van der Gen. A.

Pages 314-317. The systematic names for the heterocycles involved are:
4,5-dioxo-3,4-dihydro-2 H,5 H-thiopyrano[ 3,2-¢] [1Jbenzopyrans 4 (RF
247563, 4,5-dioxo-2H,5H-thiopyrano[ 3,2-¢] [ 1]benzopyrans 7 (RF
24756;, and  4.5-dioxo-1,3,4,4a,5,10b-hexahydro-2 H-[ | |benzopy-
rano[4,3-h]pyridines 8 (RF 24539).

Attanasi, O. A., Filippone, P., Santensanio, S., Serra-Zanetti, F.
Page 3%2. In the table under the reaction scheme, R? for 1h should be
C0,C.H; and R? for 1c should be CO,CH,;.

Campbell, A. .., Lenz, G.R.
Pages 428 and 446. Formulae 95 and 298 should be:

CHO
CH,0. - s
i .
1 ]gH CH-CaH IR
L o 2350 P
NS NN

T y
e

95 298

Page 437. The heading for Table 3 should be: Intermolecular ...

1191

Pelletier, J. C., Cava, M. P.
Page 476. Formula ta-m should be:

1.’abbé, G. A o
Page 528. Compound 45 should be named: 3-(2-pyridvl)-2.4-dithioxo-
3.4-dihydro-2 H-pyrido[ 1,2-a]{1.3,5]triazine (RF 9177).

Fvans, R.D., Schauble, J. H. ) ‘
Page 551. Compounds 10 and 11 are tricyclo{2.2.1 03¢ Jheptane deriva-
tves.

Takeda, K., Tsuboyama, K., Hoshino, M., Kishino, M., Ogura, H.
Page 559. The Y-group for 2g and 2j should be furfuryloxy.

Takeda, K., Tsuboyama, K., Takayanagi, H., Ogura, H.
Page 560. The following figure should appear after the 4th paragraph

Eicher, T., Stapperfenne, U.

Page 625. Compounds 13a,b are 6.7-dihydrofurc{2,3-h]pyridines
(RF 7431). and compounds 15a,b are 1.4-dihydrocyclopentimidazoles
(RF 5892).

Délling, W., Augustin, M., lhrke, R.
Page 655. Formula 6 should be:

NH»
L1
0= | C0,CH;3
5S

6

Mikolajczyk, M., Balczewski, P.
Page 661. The secand paragraph of ref. 21 should be ref. 22: refs. 22 and
23 should be 23 and 24, respectively.

Risch, W., Regitz, M.
Page 692. Compounds 21a,b are 2H-1,2.3-diazaphospholes.

Tietze, 1..-F., Brumby, T., Pretor, M.
Page 702. Compounds 8 and 9 are 4a,10b-dihydro-4 H.3 H-pyrano| 3,4-
c][1])benzopyran-2-carboxylic esters.

Wambhoff, H., Zahran, M.
Page 877. Formuia 18a,b shouid be:

H
Cf;;ng/(Y)\N'/CE'H('%
H
18a,b

Castaldi, G., Giordano, C.
Page 1039. The target compounds 3 are 1-bromoalkyl aryl ketones.
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