
~ber die Synthese yon substituierten Terphenylen% 
Von 

F. Langer und F. Wessely. 

Aus dem II.  Chemischen Laboratorium der Universit~t Wien. 

(Eingelangt am 14. Juli  1955.) 

Es wird die Synthese yon vier der sechs m6glichen isomeren 
im zentralen Phenylkern durch drei Methylgruppen substituier- 
ten Terphenylen beschrieben. 

In  der vorhergehenden Arbeit 1 wurde berichtet, dal~ bei der Ein- 
wirkung yon Lithiumphenyl im UberschuB auf 2,4,6-Trimethyl-p- 
chinolacetat eine Verbindung der Formel C21H220 entsteht, die bei der 
leicht eintretenden Dehydratisierung einen Kohlenwasserstoff der 
Formel C21It20 liefer~. Da die Konsti tut ion dieser Verbindung ffir die 
Aufkl/s des Mechanismus der obigen Reaktion sehr wesentlich war, 
haben wir uns eingehender mit  ihr befassen mfissen. 

Naeh der Formel konnte es sich um ein Trimethyl-terphenyl handeln, 
in welchem die drei Methylgruppen am zen~ralen 1)henylkern sitzen. 
Je  nach der Stellung der Methylgruppen zueinander gibt es yon einem 
p-Terphenyl ein isomeres Trimethylderivat ,  yon einem m-Terphenyl 
drei, yon einem o-Terphenyl zwei Isomere. 

Wir versuchten zunKchst, durch Abbaureaktionen in die Konsti tution 
des obigen Kohlenwasserstoffes einzudringen, hat ten aber dabei trotz 
vieler aufgewendeter Mfihe keinen Erfolg, so daI~ wit zu synthetischen 
Versuchen fibergehen mul~ten. 

I m  ganzen haben wir vier einheitliche Trimethyl-terphenyle dar- 
gestellt, die den Formeln C21H20 entsprechen und die Konsti tutionen 
eines 1,2,4-Trimethyl-5,6-diphenyl-benzols (I), eines ],2,4-Trimethyl- 
3,5-diphenyl-benzols (II), eines 1,3,5-Trimethyl-2,4-diphenyl-benzols (III)  
und eines 1,2,4-Trimethyl.3,6-diphenyl-benzols (IV) besitzen. 

* Das ausfiihrlichere Versuchsmaterial finder sich in der Dissertation 
yon IX. Langer, Wien (1955). 

1 IX. Wessely, L. Holzer, ix. Langer, E. Schinzel und H. Vilcselc, Mh. Chem. 
86, 831 (1955). 
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Die Verbindungen wurden entsprechend den unten angegebenen 
Formelschemat~ dargestellt. Uber die II~- und UV-Absorptionsspektren 
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2 Vgl. dazu 0. Diels und K. Alder, Am1. Chem. 470, 91 (1929); Ber, 
dtsch, chem. Ges. 6~, 2081 (1929). 
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Exper imente l le r  Teil.  

1 , 2 , 4 - T r i m e t h y l - 5 , 6 - d i p h e n y l - b e n z o l  (I). 

2,5,6-Trimethyl-3,4-diphenyl-cyclohexen-(3)-carbons~ure ( l a ) :  2 g 3,4- 
Diloheny]hexadien-(2,4 ) (0,0085Mole) 5 haben wir mi t  8 g  Crotons~ure 
(0,093 Mole) 3 Stdn. in einem zugeschmolzenen l~ohr auf 180 ~ erhitzt.  Zur 
Entfernung sehr geringer Mengen yon Neutral tei len ]Ssten wit das braun ver- 

3 Vgl. dazu E.  Knoevenagel, Ann. Chem. 281, 65 (1894) ; A .  Downes, N .  
Gill und 2L Lions,  Austral ian J. Sci. 10, 147 (1948). 

a Vgl. dazu A.  Skita, Ber. d~sch, chem. Ges. 58, 1802 (1920). 
5 W.  H a u s m a n n  und W. Smith,  J. Chem. Soc. London 1949, 1030. 
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f/~rbte Reaktionsgemisch in 1 n NaOH und sehfittelten mit ~ther aus. Die 
w/~Br. Phase wurde mit verd. H2SO 4 anges~uert und mehrmals ausge~thert. 
Nach dem Wasehen, Troeknen und Abdampfen des L6sungsmitte]s wurde 
der ]%fiekstand bei 12 mm und 130 ~ yon der I-Iauptmenge der iibersehfissigen 
CrotonMiure befreit und danaeh bei 0,005 Torr der Destillation unterworfen~ 
Dabei erhielten wir in einer Ausbeute yon 90 bis 95% d. Th. einen bei 190 
bis 200 ~ Badtemp. iibergehenden Stoff, der teilweise glasig erstarrt, teils 
kristallisiert war. Mehrmaliges Uml6sen dieses Rohproduktes aus Petrol- 
~,ther-~ther ]ieferte I a  veto Sehmp. 188 bis 189 ~ (Sintern ab 185~ 

Ce2H2402. Ber. C 82,46, H 7,55, ~quiv.-Gew. 320. 
Gef. C 82,78, H 7,46, ~quiv.-Gew. 326. 

Methylester yon Ia:  Durch Umsetzmlg yon in MeOtt  gel6stem I a  mit  
einer tither. Diazomethanl6s,~ng und Destfllation des J~therr(ickstandes bei 
0,01 mm und 125 bis 130 ~ Badtemp. Aus dem erhaltenen z~hen, farblosen 
~l  erhielt man Kristalle veto Schmp. 105 bis 107 ~ (Petrol~ither). 

C2aH2602. Ber. C 82,59, H 7,84. Gef. C 82,63, t t  7,98. 

1,2,4-Trimethyl-5,6-diphenyl-benzol (I):  0,6 g I a  erhitzten wir mit  0,15 g 
10%iger Pd-Kohle langsam auf 310 bis 320 ~ und belieBen etwa 21/2 Stdn. 
bei dieser Temperatur.  Die erkaltete l%eaktionsmasse nahmen wir in ~ the r  
auf, filtrierten veto Katalysator  ab und entzogen der ~ither. L6sung mit  
verd. NaOH die sam'en Anteile, die aber nur in sehr geringer Menge vorhanden 
waren. Wir konnten naeh dem Verdampfen des L6sungsmittels I in einer 
Rohausbeute yon 85% d. Th. kristallisiert erhalten. Die Reinigung erfolgte 
dureh UmlSsen aus MeOH und Sublimation bei 100 bis 105 ~ und 0,005 Torr. 
Reines I bildet derbe, harte Kristalle veto  Schmp. 111 bis 112~ es ist schwer 
16slieh in kaltem MeOH und J~tOH, gut 16slieh in Benzol, ~-ther, Petrolfi.ther 
und Eisessig. 

C21H~0. Ber. C 92,60, H 7,40. Gel. C 92,66, t t  7,47. 

Dutch Zntropfen yon 1,5 Nolen Brom zu einer L6sung yon I (1 Mol) 
in m6gliehst wenig Eisessig bei Zimmertemp.,  Einriihren in Wasser, Filtrieren, 
Waschen mit  Wasser und Uml6sen aus MeOH, erhielten wir in fast quanti tat i -  
ver Ausbeute ein Monobromprodut~t vom Schmp. 136 bis 137 ~ Die in feinen, 
weiBen Nadeln kristallisierende Substanz ist wahrscheinlich das 2,5,6-Tri- 
methyl- 3,4-diphenyl-brombenzol. 

C21H19Br. Ber. Br 22,8. Gef. Br 22,83. 

1 , 2 , 4 - T r i m e ~ h y l - 3 , 5 - d i p h e n y l - b e n z o l  (II). 

2,4-Dimethyl-3,5-diphenyLcyclohexen-(2)-on ( I Ia ) :  Zu einer Mischung 
yon 1,11 g a-BenzMpropiophenen (0,005Mole) 6 und 0,72g Propionyl-essig- 
s~ure~ithy]ester (0,005 Mole) gaben wir die L6sung yon 0,09 g Natr inm 
(etwa 0,004 Mote) in 2 ml absol. ~ t O H  und erhitzten 1rater RfickfluB 6 Stdn. 
auf dem koehenden Wasserbad. Naeh dem Abkiihlen setzten wir verd. 
H2SO ~ in geringem UbersehuB zu und sehiittelten mehrmals mit  ~ the r  aus. 
Die vereinigten organischen Phasen hinterHeBen naeh dem Waschen, Trocknen 
und Abdestillieren des L6sungsmittels ein orange gef~rbtes 04 das wir bei 
0,08 Torr destfllierten. Dabei erhielten wir bei einer Badtemp. yon 130 bis 
140 ~ ein farbloses 01, zwischen 170 und 190 ~ eine glasig erstarrende Fraktion.  

6 R. D. Abell, J.  Chem. Soc. London 79, 928 (1901). 
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Letztere lieferte nach dam UmlSsen aus Petrol~ther I I a  vom Schmp. 132 
bis 132,5 ~ Ausbeute 20% d. Th. 

C20H~00. Bet. C 86,92, H 7,29. Gef. C 86,77, H 7,29. 

2,4-Dinitrophenylhydrazon von I I a :  Orange gef~rbte Nadeln, aus J~tOtI. 
Schmp. 239 bis 240 ~ 

C26I-I24N404. Bet. N 12,27. Gef. N ]2,35. 

1,2,4-Trimethyl-3,5-diphenyl-cyclohexen-(2)-ol ( I Ib)  :0,5 g I I a  (0,0018 Mole) 
15sten wir in 20 ml absol. ~ the r  und  liel3en unter  Rfihren die aus 1 g Methyl- 
jodid (0,007 Mole) bereitete L6sung von CH3MgJ in 20 ml absol. ~ the r  in 
10Min. zutropfen, wobei sieh ein sehmutziggelber Niederschlag bildete. 
Danaeh erhitzter~ wir noeh 90 Mm. unter  RiickfluB und  zersetzten mig ge- 
s~Lttigter NI-I4C1-LSsung unter  Eisktihlung. Die ~ther. L6sung wurde mit  
Wasser gut gewasehen, getrocknet und  der naeh dem Abdampfen des J~thers 
verbliebene z~he lZiickstand bei 0,01 Tort destilliert. Das bei einer Bad~emp. 
y o n  120 bis 125 ~ tibergehende, glasig erstarrende 01 (Ausbeute 98% d. Th.) 
16ste sieh leieht in warmem Petr01gther. Beim Abkiihlen der L6sung fiel 
I I b  in Form weiBer, kleiner SpieBe aus. Schmp. 110 bis 111 ~ Die bei der 
Schmelzpunktsbestimmung beobaehteten Erscheinungen deuterl auf Poly- 
morphie him 

Czltt240. Ber. C 86,25, I-I 8,27. Gel. C 86,00, I-t 8,20. 

I I b  nuhm bei der Hydrierung mit 10~oiger Pd-Kohle in Alkohol die ftir 
eine Doppelbindung bereehnete Wasserstoffmenge auf. 

1,2,d-Tr~methyl-3,5-di/phenyl-benzol (I1) : Die Dehydratisierung und  
Dehydrierung yon I I b  erreicbten wir dureh 2stiind. Erhitzen yon 0,27 g 
dieser Verbindung mit 0,13 g 10%iger Pd-Kohle auf 300 bis 310 ~ Das er- 
kaltete Reaktionsgemiseh lieferte nach der iibliehen Aufarbeitung einen 
61igen Rfiekstand, der bei 0,04 Tort  destilliert wurde. Bei einer Badtemp. 
yon 140 bis 145 ~ ging naeh einem mengenmiiBig sehr geringen, leichter 
fliiehtigen Vorlauf ein z/~hes 01 in einer Ausbeute von 74% d. Th. fiber, das 
~.ach dem Anreiben mit  Essigs~ure im Verlaufe yon einigen Tagen vollst/~ndig 
kristallisierte. Dutch Uml6sen aus MeOI-I erhielten wir I I  in Form kleiner 
St~behen, die einen Schmp. yon 74 bis 75 ~ zeigten. Die Substanz ist in 
den gebriiuchlichen LSsungsmitteln mit  Ausnahme von MeOI-I und  AtOI-I 
schon in der K~lte gut 16slieh und bildet unter  denselbem Bedingungen wie I 
ein Monobromderivat vom Sehmp. 163,5 bis 164,5 ~ (Nadeln aus J~tOH). 

C~1H20. Ber. C 92,60, H 7,40. Gel. C 92,45, H 7,53. 
C2IH~gBr. Ber. Br 22,8. Gel. Br 23,28. 

Die lJberftihrung yon I I b  in I I  gelang uns auch auf folgendem Wege: 
Dutch die yon S~uren besehleunigte Wasserabspaltung aus H b  konnten wir 
I I c  darstellen, indem wir einer methanol. LSsung yon i l b  einen Tropfen 
konz. HCI zusetzten und  5 Min. unter  RiickfluB erhitzten. Nach dem Ab- 
dampfen des Methanols destillierten wit den lgfickstand bei 0,01 Torr und  
erhielten bei einer Badtemp. yon 100 bis 105 ~  als sSark liehtbreehendes 
01 in einer Ausbeute von 80% d. T h .  Nach mehreren Tagen trat  vollst~ndige 
Polymerisation ein. 

C21I-I2~. Ber. C 91,92, H 8,08. Gef. C 91,96, H 8,30. 

Bei einer Hydrierung yon I I e  in Eisessig mit  10~oiger Pd-kohle wurde 
eine Aufnahme yon 2 ~iolen Wasserstoff beob~ehtet. 
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Durch Dehydrierung mit  einem 10%igen Pd-Kohie-Natalysator bei 
300 bis 320 ~ w~hrend einer Sttmde konnten  wir aueh l i e  in I I  iiberfiihren. 

1,3 ,5-Tr imethyl -  2 ,4-d iphenyl -benzol  (III). 
2,4,6-TrimethyI-3,5-diphenyl-cyclohexen-(2)-on (IZIa) : Wir versetzten 

em Gemisch yon 2,22g a-Benzalpropiophenon (0,01Mole) G und 0,86g 
I ) i~hylke ton  (0,01 Mole) mi t  einer L6sung yon 0,23 g Natr ium (0,0l Mole) 
in 3 m] absol. :4tO~I und erhitzten under l~iiekflu/~ 1 S~d. auf dem siedenden 
Wasserbad. Nach dem Abkiihlon und Ankratzen kristMlierte die braunrot 
verfiirbte Reaktionsmasse zum Toil. YVir r(ihrl3en in kaltes ~Vasser ein, 
saugten den Niedersehlag ab, wusehen mehrmals mit Wasser und 16sten 
noch feucht aus ~OI-I urn. Dabei erhielten wir in einer Ausbeute yon 60 
bis 70% des in langen Na,deln kristallisierende gewfinsehte Produkt  veto 
Schmp. 170 bis 171 ~ Es gab unter  den fibliehen Bedingungen weder ein 
Oxim noch ein I)initrophenylhydrazon. 

C21I-I220. Ber. C 86,85, I=I 7,64. Gel. C 86,76, 14 7,67. 

Hydrierung yon f l I a  mit 10%iger Pd-Tierkohle in ~ t O H  ergab tinter 
Aufnahrne yon 1 Mol Wasserstoff ein Gemisch der isomeren 2,4,6-Trimethyl- 
3,5-diphenyl-eyclohexanone, das bei 0,05 Torr und  120 bis 130 ~ Badtemp. 
iiberging und  nach dem Uml6sen aus ~tOl-I bei 150 bis 160 ~ sehmolz. 

CmI-I~40. Bet. C 86,25, H 8,27. Gef. C 85,84, I4 8,3r 

2,4,6-Trimethyl-3,5-diphenyl-cyctohexanol ( I I lb ) :  0,5 g des obigen Ke~ons 
(0,0017 Mole) wurden in 50 ml rniL Wasser ges~ttigtem ~ther  gelSst mid 
nach und  nach 2,5 g Natr ium (0,11 Mole) in Form kleiner Schnitzel zugegeben. 
Die I-I~-Entwicklung wurde, wenn nStig, dureh tropfenweise Zugabe eines 
A]kohol-Wasser-Gemisehes (1: 1) aufreeht erhalten. Naeh 3 Stdn~ war alles 
Natrinm verbr~uch~, w~r sguerten mi6 verd. Sehwefels/*ure an und sehiittelten 
die wi~Br. LSsung mehrmals mit Xiher aus. Der aus den entsi*uer~en und 
getroekneten Xtherextrakten erhaltene Rfiekstand ging bei der Destiliation, 
yon einem geringen Vorlauf abgesehen, zwisehen 160 und 170 ~ Bad~emp. 
bei 0,005 Torr als farbloses, glasig erstarrendes 01 fiber. Die durch UroJ6sen 
des Destillates aus Petrolgther odor Essigsgure und Wasser erhaltenen Kristalle 
zeigten einen sehr unseharfen Sehmla. (etwa 170 bis 185~ was wir auf des 
Vorhandensein eines Isomerengemisehes zurfiekffihren. ]gine Trennung haben 
wir nieh~ versueht. Ausbeute 95%. 

C~II-I2~O. Ber. C 85,66, 14 8,90. Gef. C 85,52, 14 8,76. 

Ein seharf sehmelzendes Acetat yon IIIb konnten wit dureh istfind. 
Kochen einer ~r aus 0,1 g des sekund/iren Alkohols, 1 ml Acetanhydrid 
und 0,5 ml Aeetylchlorid unter RiiekfluB, Einengen im Wasserstrahlvak. 
und mehrmMs wiederholtes Uml5sen des bei der Vakuumdestillation (0,05 Torr, 
175 his 180 ~ Badtemp.) angefallenen, glasig erstarrten Produktes aus Petrol- 
gther (Sdp. 40 bis 60 e) isolieren. ]:)as in Nadein kristallisierende Aeetat 
yon IIIb schmilzt bei 195,5 his 196 ~ 

C~.~I-I2802. Bet. C 82,10, I-I 8,39. Gef. C 81,91, 14 8,43. 

7,3,5-Trimethyl-2,4-diphen~]I-6enzol (IIT): 0,1g des Alkohols IIlb er- 
hitzten wir mit 0,05 g 10%igor Pd-Tierkohle 90 Min. auf 300 bis 320 ~ Nor 
naeh der iiblichen Aufarbeitung erhaltene l~iiekstand wurde bei 0,Ol Torr 
der Des~ilIat.ion unterworfen und  die bei 130 bis t35 ~ Badtemp. /iber- 
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gegangene, zum Tell kris~allisierte, zum Teil glasig erstarrte Fr~ktion 2mat 
aus ~ t O H  umgelSst. Die in langen Nadeln krisiGallisierende Substanz, die 
wir in einer Ausbeute yon 95% erhielten, zeig~e einen Sehmp. yon 132 bis 
133,5 ~ Sie ist leieht 15slieh in Benzol, J~ther und Eisessig, sehwer 15slich 
in MeOH und J~tOI-L 

C~H20. Bet. C 92,60, IK 7,40. Gef. C 92,80, H 7,24. 

Das nach der unter  (I) beschriebenen Methode hergestellte Monobrom- 
derivat yon I I I  sehmolz bei 163 bis 163,5 ~ und  kristallisiert aus ~ t O H  in 
langen Nadeln. 

Ce~H~gBr. Bet. Br 22,8. Gef. Br 23,08. 

1 , 2 , 4 - T r i m e t h y l -  3 , 6 - d i p h e n y l - b e n z o l  (IV). 

2,3.Dimethyl-l,4-diphenyl-butandiol-(2,3) ( IVa)  : Zu 10 g Diacetyl 
(0,116 Mole) in I00 ml absol. ~ h e r  lieBen wir die aus 47,6 g Benzylchlorid 
(0,377 Mole) m~d 10 g Magnesiumspiinen in 300 ml absol. J~ther bereitete 
LSsung yon CoI-IsCI-I2MgC1 unter  krttftigem Riihren und Kfihlung ( - - 1 8  
bis - - 2 0  ~ Kiihlbadtemp.) in einer Stunde zutropfen. Dabei fiel ein z~her, 
griinlich gefiirbter Niedersehlag aus. l~ber Iqaeht lieBen wir auf Raum- 
temp. erw~irmen und  zersetzten danach unter  guter Ktihlung mit  eiskalter, 
ges~ittigter ~qH~C1-LSsung. Die orgaxdsche und  w~13r. Phase wurden ge- 
t rennt ,  letztere noch mehrmals mit  J~ther ausgeschiittelt. Die vereinigten, 
mfl~ Wasser gewasehenen und  getrockneten Ex~rakte hinterliellen nach dem 
Abdampfen des LSsungsmittels ein gelb gef~rbtes, sehr viskoses 01 in einer 
Ausbeute von etwa 80% d. Th. Durch UmlSsen aus Ligroin (Sdp. 80 bis 
100 ~ erhie]ten wir IVa  als weil3e, derbe Spielle vom Schmp. 101 bis 102 ~ 
Die sterisehen Verh~ltnisse haben wir nieht n~her untersueht. 

ClsH2202. Bet. C 79,96, H 8,20. Gef. C 79,76, H 8,20. 

2,3.Dimethyl-l,4-diphenyl.butadien-(1,3) (IVb):  Wir erhitzten ein Ge- 
miseh yon 0,5 g IVa,  4 g Aee~ylchlorid und  4 g Acetanhydrid unter  Feuch~ig- 
kei~sausschlul~ in einem Metallbad (160 bis 180 ~ 3 Stdn. unter  Riiekflult, 
wobei sich die LSsung gelbbraun verf~rbte. 5Tach dem Abkfihlen sehieden 
sich grol3e, perlmuttergl~nzende Kristalle ab. Wir verdampften zur Troekene 
und krista]lisierten den Rtickstand (92,5% l~ohausbeute) ads J~OH mehr- 
reals urn, wobei wir IVb  als Blttttchen yore Schmp. 135 ~ isolieren konnten 
(Umwandlung bei !32~ 

C18Hls. Ber. C 92,26, H 7,74. Gef. C 92,12, I-I 7,88. 

Bei der Ozonspaltung yon IVb  haben wh- Benzaldehyd erhalten. Die 
Hydrierung des Diens in _~tOH mit 10~oiger Pd-Tierkohle ergab unter  AuL 
nahme yon 2Molen Wasserstoff das 2,3.Dimethyl-l,4-diphenyl-butan, ein 
farbloses 01, das bei 1 Torr und bei einer Badtemp. von 130 bis 135 ~ siedeto 

ClsI-I~2. Ber. C 90,70, H 9,30. Gel. C 90,64, IK 9,28. 

n 19 ~ 1,5430. 

3,4,6- Trimethyl-2,5-diphen yl.cyclohexen-( 3) -carbonsiture (I  V c) : 1,5 g IVb  
(0,0064 Mole) wurden mit  6 g Crotonsiiure (0,07 Mole) in einem Bomben- 
rohr 4 Stdn. bei 160 bis 170 ~ belassen und  hierauf durch Aussch~t~eln des 
in verd. NaOH zum grSl~ten Tefl gel5s~en l%eaktionsgemisehes mit  J~ther 
die Neutralteile entzogen. Ans~uern der w~illr. Phase und  Extrakt ion mit  
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Ather ergab sehliel31ich IVe und iiberschfissige Crotons~m'e, die im Wasser- 
strahlvak, bis 150 ~ weitgehend entfernt wurde. Den l%iickstand unter- 
warfen wlr bei 0,005 Torr der Destillation, wobei zwisehen 200 und 205 ~ 
Badterap. IVc als glasig erstarrendes, leieht gelb verf~rbtes~ hoeh viskoses 
Ol iiberging. Die Ausbeute an der sterisch wohl nieht einheitliehen S~ure, 
die wit nicht zur Kristallisation bringen konnten, betrug 55% d. Th. 

C~I-I240 ~. Ber. C 82,46, I-I 7,55, Aquiv.~Gew. 320. 
Gel. C 82,24~ II 7,63, ~quiv.-Gew. 318. 

Dutch Umsetzung mit Diazomebhan stel]ten wir den ~1~[ethyleste'r yon 
IVe her. Er destilliert bei 0,1 Torr und einer Badtemp. yon 140 bis 150 ~ 
als farbloses, viskoses (~l. 

C23I~I~602. Ber. C 82,59, I-I 7,84. Gef. C 82,20, g 7,86. 

1,2,4-Trimethyl-3,6-diphe~yl-benzol (IV): Die tFberfiihrung yon IVe 
in IV gelang uns nach der tinter der Verbindung I angegebenen Methode in 
einer Ausbeute yon 30 bis 4 0 ~  Bei der Destfllation ging es zwisehen 130 
und 140 ~ Badtemp. und 0,05 Torr als farbloses, bald zu Kristallen erstarrendes 
01 fiber. Es kristallisiert arts 5ieOI-I in Nadetn vom Sehmp. 147 bis 148 ~ 
und  ist den gebr~uehliehen organischen L6sungsmitteln mit  Ausnahme yon 
MeOH und _~tOI-I schon in der Kalte leicht 16slich. 

C~1K20. Ber. C 92,60, K 7,40. Gef. C 92,50, K 7,53. 

Aueh IV reagierte unter  den Bedingungen, die weiter oben besehrieben 
worden sind, mit  Brom unter  Substi tution eines I-I-Atoms. Das erhaltene 
Bromprodukt kristallisierte aus 5 t O K  in kleinen, wei~en Spie~en yore Schmp. 
216,5 bis 217,5% ~:' 

C~llLI~gBr. Ber. Br 22,8. Gef. Br 23,05~ 

Die Analysen  wurden  yon  Her rn  Dr. G. Kainz ira Mikroanalyt ischen 
Labora tor ium des I I .  Chemisehen Ins t i tu tes  ausgeffihrt. 


