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$ULLA PROBUZIONE BELL' 0ZON0 PER VIA ELETTROLITICh. 

Nora dell' Ing, GINO TARGETTI. 

Eseguendo alcune esperienze sulla produzione dell' ozono 
per via elettvolitica ho trovato dei risultati che si diffeveu- 
ziano abbastanza che quelli conosciuti: mi 5 par~o quindi non 
del tutto inutile i[ ~'enderli noti. 

Una prima serie di esperienze ebbe per scopo di determi- 
na te  in modo capido, le probabili migliol)i condizioni helle 
quali le decomposizioni di soluzioni acide, mediante la  corrente  
elettrica, dava la massima quantitk di ozono. 

Queste determinazioui pveliminat~i le eseguii mediante sole 
misuve di confvonto r i tenendo the  i tempi necessavi alla de- 
colorazione di eguali quantitk di soluzioni di acido solforico 
colorato con indaco, poste ia diversi voltametri ,  che diffevi- 
vano solo in quell' e lemento di cui volevo studiare 1' influenza, 
fossero inversamente proporzionali  alle quantitk d' ozono svolte. 

Cominciai collo studiave 1' influenza esevcitata dalla natuva 
dell" anodo. 

II Schoenbein ~) aveva soltanto notato che si aveva pvodu- 
zione d' ozono quando 1' anodo era costituito da metalli rar i  : 
r imaneva  quindi da vevificave come si comportavano i metalli 
e le leghe pifi comuni usati come an()di. I)isponendo in serie 
diversi voltametri  che differivano soloper" la natura  dell 'anodo 
verificai che .Ia decolorazione delia soluzione di acido solfot'ico 
ed indaco si aveva solo in queIli ad anodi di piombo e di pla- 
tiao e che nel voltamett'o ad anodo di piombo avveniva  in un 
tempo circa metk che non in quello ad anodo di platino. 

Tale risultato lo attribui al fatto che lo stvato d' ossido che 
subito si focmava sull' anodo di piombo oltre ad essere meno 
deI platino intaccato dall '  ozono, impediva 1' attacco di succes. 
sivi strati  di piombo. 

1) Sulla produzione doll' ozono per via chimica. 
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l)i quest '  ultima ipotesi ebbi la couferma dal fatto, che ht 
sostituzione (li uu anode eostituito da biossido di 1)iombo, a 
quell() di piombo non porlava una diminuzione neI tempo ne- 
cessario ad ot tenere  la decoloraziolm del liquid(). 

Passai quindi a studiare l' influenza della densiti~ di c o l  
rente  all' anode. 

Il Jamin ') aveva notate che aumenlava la (luantitk di os- 
sigeno col (liminuire della grandezza dell' auoilo ; l' Houzeau "-) 
c h o l a  quantiff~ di ozone aumentava colla densifft di cot 'rente: 
mediante 5 voltametri  posti in serie nei quali 1' auodo variava 
da una lastra di piombo di 5 > ( 4  cm. a 2 cm. di un file di 
piombo di 0,5 ram. di diametro veriiicai the le quantiff~ d'ozono 
svelte erano proporzionali alht densit'~ (li cot 'rente all' anedo. 

Siccome pertanto 1' aumento di densit~t (li cor ren te  l)O,'tava 
ml aumeuto nella resistenza e quindi un aumento nella dill'e- 
renza di potenziale ai capi del voltametro, e siccome cereavo 
le condizioni miglioci r iferi te all' energia  spesa, bi.sognava de- 
te rminare  come stavano fl'a lore, e~sen(lo tulle le al tre condi- 
zioni costanti, i rapporti fra le quantifft d' ozone ottenute,  va- 
riando la dertsitk di cot 'rente all' anode, e le diiferenze di po- 
tenziale, che a queste densit'h corrispondevano. 

Col 5 voltametri  dell' esperienza precedente eseguii 4 esl)e- 
r ienze notando i tempi T necessari alla decolorazione (lel li- 
quido dei va,'i voltametri  e le differenze di l)otenziale P a i  

morsetti  dei medesimi. I risultati sono riuniti nella seguente 
tabella. 

P 

T 

t '~ E~'pe~'ienza. 2* Espe~' ienza.  

P 110, 92, 90, 87, 84 I18, 98, 90, 87, 81 
T 45, 60, 70, 90, 95 40, 60, 65, 72, 78 

3 o Espe~' lenza.  4, E s p e r i e n z a .  

110, 100, 95, 85, 80 12'2, 100, 86, 82, 75 
105, 150, 155, 190, 195 65, 85, 92, 95, 110 

N.B. I valori di T sono in secondi, quelli di P sono le 
indieazioni dirette di un inillivoltometro in serie eel quale 
avevo posto una resistenza conveniente.  

I) Comptes rendus, vol. 38, pag. 391. 
2) Comptes rondus, vol. 43, pag. 34. 
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Siccome r i teaevo i valovi di T i , ve r samen te  proporzionali 
alle quantit~ di ozone svelte, per  de te rmina te  quale dei rap- 
povti fca la quantit'~ d' ozone svolta e la P corr ispondente fosse 
il maggiore  bisognava determinassi  quale dei prodotti  PT tbsse 
i[ minove. Feci questa determinazione ser'vendomi di un me- 
todo gvafico riducendo cio~ questi prodotti  ad una cer ta  base b 
ed osservando, per ogni esperienza,  l' andamento degli estremi 
delle ordinate corr ispondent i  ai vavi valori di P :  i quattro 
diagrammi (Vedi Tar .  I) mostrano ceme alia tensione massima 
covrisponda un 'ordinata  pifi piccola cio~ il prodotto P T minimo. 
Rimaneva cosi veriiicato che le quantit~t di ozone pet- un'unitb. 
di enevgia spesa, crescevano celia densit'~ di com'ente al- 
l" anode. 

Circa la concentrazione pi~ convenienLe, per la soluzione 
acida l' esperienze dell' IIouzeau J) portavano a r i tenere  che 
la quan~its d' ozone aumentasse celia concentcazione, mentve 
l' IIoffmann ~) indicava pet" soluzione pifi conveniente  quel la  
di 5 pat t i  d' acqua ed 1 di acido. Sei esperienze eseguite con 
8 voltametri  in serie e contenent i  soluzioni da 5 a 40 o B~ 
mi indicarono come soluzione pi~t conveniente  quella a 22 o B~. 

Circa 1' influenza della temperatuca,  tanto i[ Schoenboin s) 
che 1' Houzeau ~) ed il Sovret  5) avevano notate c h e l a  quan- 
tit~t d' ozone aumentava col diminuire la tempecatura  : con 4 
vol tametr i  posti in serie e mantenut i  r ispet t ivamente a ~ 60~ 

"t-35~ ~ 20 e - - 7 ,  verificai che nel 1 ~ la soluzione non ve- 

niva decolorata, per gli altri  i t empi  necessari alia deco- 
lorazione stavano come 3,5 a 2,5 ad 1,6. Per  questa espe- 
r ienza non era  per tanto da r i teners i  come esatta 1' ipotesi che 
le quantitY, d' ozone svelte fossero inversamente  proporzionali  
ai tempi necessavi a dece le ra te  il liquido del voltametro,  giac- 
ch~ il raffreddamento favoriva la conservazione dell' acqua 
ossigenata che si produceva, secondo l' Houzeau 6), pel contatto 

1) Comptes rendul, vo]. 43, pag. 34. 
9) Annalen Pcggendorf, re]. 139., pag. 607. 
3) Sul|a produzione dew ozone per via chimica. 
4) Comptes rondus, vol. 43, peg. 34. 
5) Comptes rondus, vol. 38, pag. 443. 
6) Compt~ fondus, vol, 75. 
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doll' ozone celia soluzione d' indaco: coJlveniva quindi, come 
feci poi, vistudiare l' influenza del raffveddamento eseguendo 
misure divette dell' ozone svelte. 

Ritenendo che 1' aumentave della quantit'~ d' ozone cel- 
l' aumentar-e della densit':t di cot 'rente all' anode fosse dovuto 
al fatto che, diminuendo la gvandezza dull' anode si diminuiva 
il contatto del gas che si svolgeva col liquido del voltametro,  
tentai  diminuire  ancora questo contatto investendo l' anode 

�9 con un getto d' al'ia. Con due.vol tametr i  disposti in sevie ve- 
rilicai che l' iniezione d' aria r iduceva il tempo necessavio alia 
decolot~azione del liquido di circa la metit. 

Anche que~to risultato dovetti poi appurace con misuve 
dirette doll' ozone svelte giacchb t' iniezione d' aria favoriva 
la tbrmazione di acq~a ossigenata ~), come del resto verificai 
ponendo in sevie duo voltametri  contene~ti una soluzione sol. 
forica di permanganate  di potassa, ed osservando che solo 
in quello nel quale iniettavo acia la soluzione veniva  deco- 
lorata. 

Ritenendo cosi di aver  detewninate le probabili migliori 
condizioni per  ot tenere ozone per via elettrolitica passai ad 
eseguire delle misuco dell' ozoao prodotto valendomi dell' ap- 
parecchio segnato qui appresso. 

1) Vedore: Bertholot. Comptos rendus, vol. 86, pag. 71. - -  Jsmin. Comptes rendus, 
vol, 88, rag. 891. - -  Carius. Bullot~a de la ~ociet6 Ghimique de P~'is, vol. 86, t ~ .  71. 
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C cilindro di vetro di 4 cm. diametro  e 17 cm. d 'a l tezza;  
T tappo di sughero coperto da gommalacca;  
t~ t, tubo di vetro contenente  1' anodo ed il catodo e pei quali 

si iniet ta~a aria ; 

t, t e rmomet ro  ; 
t 8 tubo i)er raccogliere i gas svolti;  
b ~ - - b  2 bottiglie di Well' contenent i  100 cm s di una soluzione 

di 1O00 gr. acqua 15 gr. di KJ e 10 gr. di H~SO~. 

Eseguii sei esperienze nelle condizioni seguenti :  vo l tamet re  
immerso  in una miscela r eh ' ige ran te  e contenente  180 cm s di 
soluzione soltb~'ica a 22 B6, anodo costituito da 1 cm. di un 
tilo di Pb di '/, ram. di d iametro  (a questa grandezza  di anodo 
corr ispondeva la densit's max  coml)atibile colla t'usibilit'~ del 
lilo) iaiezione d' ar ia  raffreddata  per  t, e t,. 

Durando ogni esperienza 10 miauti  coa una cor ren te  di 
2 amp61'es sotto tma tensione di 7,4 volts essendo - -  20 la tem- 

pe ra tu ra  alia fine dell' esper ienza le quantitb, d' ozono raccolte 
furono mmgr .  8,8; 8,9; 9,1; 8,9; 8,9; 9,3. Siccome 2 amp6res 
per  1/6 d'  e ra  svolgono 100 mmgr .  di ossigeno questi numer i  
r appresen tavano  i[ per  cento di ozono sull' ossigeno prodotto.  

hd  esper imentare  che ii piombo si p res tava  rea lmente  
meglio del platino alia produzione dell' ozono sostituii il filo di 
piombo con uno di platino ed ebbi percentual i  d' ozono di poco 

inferiori  a 4. 
R imaneva  da verif icare l' influenza effettiva del raffredda- 

mento e dell '  iniezione d'  aria.  Soppressa percib la miscela re- 
f r igerante ,  ed immerso il vol tametro  in un vaso contenente  

1O litri d' acqua, eseguii due determinazioni .  In ie t tando ar ia  

da ambedue i tubi la t empera tuva  non si elevb al disopra di 

17 o e le percentual i  d' ozono furono di 8,9 e 9,1. 

Siccome questo risultato contradiceva colle esperienze del 

Sor re t  ~) ed in genera le  con una osservazione fatta da molti 
esper imentator i ,  eseguii 12 esperienze mantenendo al ternat i -  
vamen te  il vol tametro a - - 2  o ed a -~ 170 ma ebbi sempre  le 

medesime percentuali .  

1) Comp~ rendus~ vol. 88, pag. 448. 
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Sopprimendo l' inieziono d' ar ia  la t empera tu ra  a livello 
degli elettrodi .~i elevb fino a '22~ e le pereentual i  d' ozono 
var iavano  fro 5 e 5,4. Verificata cosl l' effettiva impor tanza  

dell '  iniezione d' ar ia  eseguii 20 esI)erienze col vol tametro  po- 
sto in un vaso eonteneute  acqua in circolazione ed iniet tando 

aria da ambedue i tubi, ed ottenni percentual i  var iant i  da 9,4 
ad 8,6. Due esperienze della dura ta  di mezz'  ora det tero le 
percentual i  di 8,5 ed 8,7. 

Queste percentual i  d 'ozono,  sull' ossigeno prodotto, men t re  
sono di circa 4 volte superiori  a quelle ottenute dal Sorre t  '), 
che a quanto afferma l' Otto ') in una sua recente  memoria ,  ed 
a quanto risulta a me, e rano le pift elevate ottenute,  non per- 

,nettono tut tavia  di pensare  a p rodur re  ozono per  via elett~o- 
litica. 

Basra considera te  c h e l a  tensione ai morsetti  di un volta- 

metro  posto nelle condizioni sopra esposte non si abbassa al 

disotto di volts 6,5 ed in genera le  si mant iene  a 7 volts, e 
siccome un cav-ora sotto tale tensione equivale a 105 ampbres-  
ora, con 1 cav-ora si prod:urrebbero gr. 2,73 d' ozono, men t re  

gih col t)rimi apparecchi del Siemens ~) si o t tenevano 20 gr. 
per  cav-ora,  l 'Andreoli  ~) garant isce per  i suoi ozonatori  5) 

100 gr. per  cav-ora e l' Otto 5 giunto, usando frequenze ele- 
vate, fino a 154,9 gr. per  eav-ora.  

Dal L~boratorio di Elettrochimica dol R. Museo Indush'iale Italiano 
Torino, Maggio 1899. 

1) Annales do Chimie at Physique, 1898, 7. ser, vol. 13. 
2) Elektrotechnische Zeitschrif~, anno 1891. 
8) Eclairage Electrique, ]$97. N. 87. 
4) Electrical Review, anuo 1898. 
5) Annales do Chimie et Physique, 1$9S, 7 ser., vol. 1.~. 


