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A. Die analytische Aulgabe. 

Bleioxyd erh6ht die Lichtbrechung yon Glasern au~erordentlich stark. 
Wegen der groBen Genauigkeit, mit der oftmals eine vorgegebene Lieht- 
brechung beimErschmelzen optischer Glaser erreicht werden soll, ist es 
daher notwendig, die Analyse des Bleirohstoffs - in der Regel Mennige - 
sehr genau durchzufiihren: Erwiinscht ist ein Verfahren, das den Bleigehalt 
in Mennige auf einige hundertstel Prozent genau zu ermitteln gestattet. 
Ma~gebend ist dabei der Gesamtbleigehalt, so da~ die zahlreiehen rna~- 
analytischen Verfahren, die die Qualitat der Mennige naeh tier Gr6•e des 
Pb(IV)-Anteils bewerten, fiir den vorliegenden Fall nieht anwendbar sind, 
abgesehen davon, da~ die bei ma~analytisehen Verfahren erzielbare 
Genauigkeit nicht ausreichen w~irde. Aber aueh die Genauigkeit der 
iiblichen gewichtsanalytisehen Verfahren ist im allgemeinen fiir den vor- 
liegenden Zweek unzulanglieh. 

Vor der Auswahl eines bestimmten Verfahrens war zunachst die ana- 
lytische Aufgabe scharfer zu umreifien. Die in der Glasindustrie benutzte 
Mennige ist auBerordentlich rein. An Fremdmetallen fanden wit z. B. in 
einer solchen Mennige 0~017% Bi, 0,0002% As, 0,002% Sb -~ Sn, 0,007% Fe 
und < 0,009% Na~-K, also insgesamt < 0,035%. Aulterdem enthielt die 
Probe noeh 0,001% in Salpetersaure -4- Wasserstoffperoxyd unl6sliehe An- 
teile (anscheinend Sand) und 0,090% 011. 

Der vor einigen Jahren ver6ffentlichte Normblattentwurf ~ verlangt so- 
gar, da~ Blei, das zu Mennige fiir die Glasindustrie verarbeitet wird, nicht 

1 Dieses ~list~ vermutlich absichtlich zugefiig~ worden. Es soll wohl alas gesur~dheits- 
seh~dliche Steuben der Mermige vermindern. 

2 Chem. Teehnik 15, 232 (1942). 
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mehr als insgesamt 0,01% Fremdmetalle enthalten soll. Die analytisehe 
Abtrennung dieser Metalle vom Blei ist aueh bei hohen Anspriiehen an die 
Genauigkeit der Bleibestimmung nieht erforderlieh. 

Die Sehwankungen im Bleigehalt der Mennige werden im wesentliehen 
bedingt dutch weehselnde Sauerstoffgehalte, d .h .  dadureh, dab neben 
Pb30 ~ geringe l\{engen PbO und Pb vorhanden sein kSnnen. u 
spielen hier aueh feste L6sungen yon Sauerstoff in Bleioxyden eine t/olleL 
Ferner sind geringe Gehalte yon organiseher Substanz (01), geringe Mengen 
Wasser und vielleieht aueh Kohlendioxyd zu beriieksiehtigen. 

Auf Grund der v.orstehenden Erwfigungen wiihlten wir als Verfahren zur 
genauen Analyse der Bleioxyde deren t/eduktion zu metatlisehem Blei mit 
Hilfe yon Wasserstoff e. 

Wir erfassen also exakt die im H2-Stro m fliiehtigen Bes~andteile und als 
Rtiekstand das mehr oder weniger reine Blei. Bei den uns besonders inter- 
essierenden Bleioxyden der Glasindustrie besteht der Riiekstand aus Blei 
hoher Reinheit, so dab die t/eduktion zugleieh eine sehr genaue Blei- 
bestimmung darstellt. 

B. Die Grundlagen des Verfahrens. 

Bei der Durchftihrung der Reduktion yon Bleioxyden mit Wasserstoff 
sind drei Punkte yon Bedeutung: 

1. die Gleichgewichtslage der t/eduktionsreaktion, 

2. die Reaktionsgesehwindigkeit, und schlieNich 

3. der Dampfdruek yon PbO und Pb bei der Reduktionstemperatur. 

Mit steigender Temperatur w~ichst die Reaktionsgeschwindigkeit. Anderer- 
seits ist die Teraperatur dadurch nach oben begrenzt, dab durch Ver- 
dampfung yon PbO und Pb noeh keine wfigbaren Verluste eintreten diirfen. 
Diese Punkte werden im folgenden etwas n~her besprochen. 

Das Red~ktionsgleichge~icht 

PbO~est + H 2 ~- Pbfltiss" + H2Ogas + 4,47 KeaI 

ist mit Hilfe der zweiten ULIc~sehen Niiherungsgleiehung und der bekannten �9 
thermoehemisehen Daten ~ leieht zu bereehnen. Ftihrt man diese Reehnung 
for eine Reaktionstemperatur yon 600~ dureh, so findet man, dab der 

1 Vgl. insbesondere L~ BLAnc, M. u. E. ESERIUS : Z. physik. Chem. 160, 69.(1932)i 
"~ Die l~eduktAon mit Wasserstoff hat mar~ zwar sehon gelegentlich zur Analyse yon 

Bleioxyden herangezogen. Dabei wnrden jedoch niem~ls die Arbeitsbedingungen 
kritiseh behandelt und hinreichend genau festgelegt. 

D'ANs-LAx : Taschenbuch f. Chemiker u. t%ysiker, 1943. 
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Wasserstoffteildruck nur N 10-4at betrfigt, wenn der Wasserdampfdruck 
t at erreieht. Daraus folgt, dab bei hinreiehend hoher Reaktionsgeschwindig- 
keit nut  ein sehr geringer WasserstofffibersehuI~ gegen die stSehiometrisehe 
Menge ffir eine vollst~ndige Reduktion erforderlich sein wird. Geht man zu 
niedrigeren Temperaturen fiber, so wird das Reaktionsgleichgewieht sogar 
noch welter nach reehts verschoben, wie aus der positiven Reaktionswiirme 
hervorgeht. Offenbar ist die Gleiehgewichtslage bei allen in Frage kommen- 
den Temperaturen ffir die Reduktion sehr giinstig. F fir die Wahl der Re- 
duktionstemperatur werden also die unter 2. und 3. genannten Gesiehts- 
punkte bestimmend sein. 

0ber  die Tled~]~tionsgeschc~indigkeit ist wenig bekannt. Naeh Angaben 
der Li tera tur  beginnt die Reduktion yon Bleioxyd mit Wasserstoff zwi- 
sehen etwa 200 und 350 ~ C. Unterhalb dieser Temperatur erfolgt die Re- 
duktion also nicht mit merklicher Gesehwindigkeit. Eigene Versuehe 
zeigten, dal~ es zweekm~igig ist, hinrei~hend welt fiber dieser Temperatur 
des t/eaktionsbeginns zu bleiben und die t/eduktion bei 500-600 ~ C 
durehzuffihren. Bei dieser Temperatur verlfiuft die t/eaktion sehr sehnell 
und vollst~indig. 

Die Verdampfung ~on PbO ~nd Pb erfordert eine nfihere Diskussion. 

Der Damp/dru& des [esten Bleioxyds ist bei 600 ~ C und bei 700 ~ C ein- 
deutig niedriger als der des metallisehen, flfissigen Bleis 2 (vgl. un.ten), 
In l~bereinstimmung damit zeigten eigene u d a g  5 g reinstes 
PbO w~ihrend I Stunde im N2-Strom (N 0,6 Liter je Stunde) bei 600 ~ C 
keinen merkliehen Gewiehtsverlust (Gewiehts~inderung • 0,2 rag) erlitten 
und dab aueh bei 700 ~ C 5 g PbO (ira Porzellantiegel) w~thrend 2 Stunden 
im elektrisehen Muffelofen (Luft) innerhalb der genannten Grenzen ge- 
wiehtskonstant blieben. 

Die kfirzlieh yon L. HERTELE~DI und J. Jovanovich  a mitgeteilte Be- 
obaehtung, dal~ sehon bei 700 ~ C mit w~igbarer PbO-Verdampfung zu reeh- 
hen sei, erkl~irt sieh dureh die sehr groBe Oberfl~iehe des yon diesen Ver- 
fassern untersuehten Oxyds 4. Diese groBe Oberfl~iehe besehleunigt die Ein- 
stellung des S~tttigungsgleiehgewiehts zwisehen Gasphase und Bodenk6rper. 
Diffundieren die PbO-Molekfile naeh k~ilteren Stellen ab (thermisehe Gas- 

. entmisehung, vgl. sparer), so kann die besehleunigte u zu w~ig- 
baren PbO-Verlusten ftihren. 

1 G~LIr~ : H~r~dbuch d. ar!org. Chemie, 7. Aufl., 1924. 
2 Dampfdruck des PbO vg]. L_&NDOLT-]B(iRNSTEIN: Phys.-chem. Tabellen, E III, 

2446. Dampfch.uck des Bleis vgl. Fal3note 2 Seite 335. 
Diese Z. 128, 151, 153, 157 (1948). 

4 D~s Bleioxyd war durch Abbau vor~ PbO 2 erhMten worden, das auf einer Netz- 
elektrode rdedergeschlagen war.' 
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Die Verdarnp/ztng con metallischem Blei verdient mehr Beachtung. 
Wurden in unserer Apparatur  0,6 Liter Wasserstoff w~hrend einer Stunde 
tiber 4,5 g reinstes Blei 1 gesehiekt, so wurden folgende Gewiehtstinderungen 
beobaehtet  : 

Temperatur Gewieh~s~tnderung 

600 ~ C 
727 ~ C 
800 ~ C 

~. 0,1 nag 
- -  ],Omg 
- -  6,3 nag 

Hiernach t r i t t  bei 600 ~ noeh kein w~gbarer Gewichtsverlust ein. Wesent- 
lich hShere Temperaturen ftihren jedoch zu merklieher Bleiverdampfung. 

Es ist bemerke]aswert, dab die oben beobaehteten, bei 727 ~ und 800~ 
verdampften Pb-Mengen ungef~hr t5ma] so groB sind, wie man auf Grund 
der bekannten Bleidampfdrucke 2 erwarten sollte. Die Ursache hierfiir ist 
ohne Zweifel darin zu sehen, dab bei unserer einfachen Anordnung die 
thermisehe Gasentmischung (Thermodiffusion) nieht verhindert  wurde. 
Dabei diffundieren die sehwereren Molektile bevorzugt zu den k~ilteren 
Stellen des Gasraums. Die hierdureh eintretende u  an Bleidampf 
in der heilaen Zone (in der sich die Sehiffchen befinden) fiihrt zu einer er- 
hShten Bleiverdampfung. Der groge Unterschied der Molekulargewichte 
yon Pb und H 2 l~tl~t die GrSIBe des beobaehteten Effekts verst~indlieh er- 
scheinen. Diese t:hermische Gasenimischung soll sparer in anderem Zu- 
sammenhang noch eingehender behandelt werden a. 

C. D i e  a n a l y t i s c h e  h r b e i t s w e i s e .  

Das Analysenverfahren wurde auf Grund der im Abschnitt  B gewonnenen 
Ergebnisse in seinen Einzelheiten festgelegt. 

Bei den Analysen wurden in der Regel 5 g Bleioxyd angewendet. Diese 
pbO-Menge erfordert bei stSchiometrischem Umsatz 0,54 1 H~ (Raum- 
temperatur ,  l at). Wir benutzten einen Wasserstoffstrom yon 0~6 1/Stunde. 
Damit  wurde zunachst eine Stunde bei 500 ~ und sofort ansehlielBend noch 
eine Stunde bei 600 ~ reduziert. Danach war die Reduktion in (3bereinstim- 
mung mit der Erwartung vollst~ndig. 

1 Dieses Blei war durch vollst/~ndig e Reduktion yon reinstem Bleioxyd hergestellt 
worden. Die oben beob~chteten Gewiehtsverluste sind also nieht~ etw~ auf Reduktion 
g'eringer Oxydgehalte zurtickzufiihren. 

2 Vg]. HARTECK, ~P. : Z: physik. Chem. 134, 1, 10 (1928). Ferner D'A?~s-L~x; Taschen- 
bueh 1943, 864. 

a Ein~ Zusammenstellung voa Literatur zur thermischen Gasentmisehung finder 
man bei SC~XFER, H: Z. anorg. Chem., im Druek. 

Z~schrft. f. anal. Chem. Bd. 129. 23 
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Einzelheiten: 5 g Substanz wurden in ein Porzellanschiffchen yon etwa 72 mm Li~nge, 
15 mm Breite und 14 mm tt5he eingewogen und in das Quarzglasrohr (lichter Dureh- 
messer etwa 28 ram) eingesetzt. Die Ofenli~nge he,rug 300 ram. 

Schema der Apparatur: 

Hz-~/~hlP/zsche ~ ~ ~/asen- 
\ \  ~hl ~li)hendes l:/ese~el~ NaO~l-Pl~fzcher~ 

Qu~pzjlast'ohr Glen _ _  

-'---m/t W~sser Wasc/C/asche I ', ~ ] 
L .  . . . . . . .  J 

An~n~/ellung Ofensfellunq 
des Ofens be,: de: Reduktion 

Abb, L Sehem~ der App~r~f, ur. 

Naehdem die Luft dureh Stickstoff und dieser wieder dureh Wasserstoff verdrs 
war, wurde der sehon auf Versuchstemperatur befindliche Ofen fiber das Schiffchen ge- 
schoben. Der Wasserstoff str~imte mit einer Geschwindigkeit yon etwa 100 Blasen = 
10 m] La der Minute. Zun~chst wurde 1 Sbunde bei 500 ~ C vorreduziert 1, danach sofort 
die Temperatur auf 600 ~ C erb5ht und bei dieser Temperatur noch eine weitere Stunde 
im Wassersf~ffstrom erhitzt. Anschliel~end wnrde tier Ofen zurfiekgef~hren, die Sub- 
stanz im Wasserstoffstrom abgekfih]t, der Wasserstoff durch Stickstoff verdrs und 
das Schiffchen herausgenommen. Das Blei liegt jetzt - wenn alas reduzierte Pr~iparat 
sehr rein war - in grof~en silbergldinzenden Kageln vor~. Bei noehmaligem einstfindigem 
Erhitzen der Proben im Wasserstoffstrom auf 600 ~ C bleibt das Gewicht in der Regel 
konstant (Gewiehtss kleiner als 0,01%)a. 

D. Analysenergebnisse .  

Zur Kontrol le  des Verfahrens haben  wir  zun~ichst reines B l e i o x y d  ana ly -  
siert.  Das Ble ioxyd war  auf folgendem Wege gewonnen worden :  Blei- 
mennige mi t  den un te r  A angegebenen u  wurde  in Sa lpe te r -  
si~ure und Wasse r s to f fpe roxyd  gelSst und die f i l t r ier te  LSsung e ingedampf t .  
Das so gewonnene Ble in i t ra t  wurde  dre imal  aus Wasse r  umkr i s t a l l i s i e r t  
und aus seiner L6sung schliel31ich das Blei mi t  gasfSrmigem A m m o n i a k  als  
H y d r o x y d  gefiillt. Das gut  ausgewaschene H y d r o x y d  wurde  bei  575 ~ C im 
elektr ischen Ofen in Oxyd  verwandel t .  Zur En t fe rnung  i iberschtissigen 
Sauers toi fs  wurden  5 g dieses Ble ioxyds  in der geschi lder ten  A p p a r a t u r  bei  

t Dadurch wird, insbesondere bei Mennigeproben, die erste Re~ktion nieht zu heftig. 
Auch bei 500 ~ l~Bt sich die Reduktion zu Ende ffihren. 

2 ~ a e h  STAS (vgl. ]~AHLBAuM,W. A., K. ROTH 11. ~:). SIEDLER: Z. ~norg. Chem. 29, 
177, 278 (1902)) gilt ~ls Erkem~ungszeiehen ffir reines Blei, da~ es mit konvexer Ober- 
fl~che schmilzt uad sehr welch uad wei~ ist. Schon sehr geringe Verunreinigungen ver- 
ursaehen ein anders~rtiges Verhalten. Vgl. noeh die folgendenAn~lysen yon p.~. PbO 
m~d p. a. Pb02. 

Zur Reinigung der Schiffchen schmelzt man zuerst das Blei fiber der Flamme her- 
aus mid koeh$ dann mit Salpetersgure und sehtiel~lich mi~ Wusser aus. 
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60O~ im langsamen Stickstoffstrom his zur Gewichtskonstanz erhitzt 1. 
Anschliegend erfolgte die Reduktion des so gewonnenen, rein getben Blei- 
oxyds mit Wasserstoff in der oben besehriebenen Weise. Das Blei war 
danach zu Silbergl~inzenden Kugeln zusammengeschmolzen. 

Ftir PbO bereehnet: 92,83% Pb, 

gefunden: 92,82; 92,82; 92,83; 92,83% Pb. 

Man erkennt die ausgezeichnete Genauigkeit der Ergebnisse ~. 
Von einem pro-analysi-Bleioxyd des Handels wurden ebenfalls zwei Be- 

stimmungen durehgef~ihrt. Sie ergaben 92,79; 92,79% Pb. Dabei war 
dieses Prfiparat offensichtlich weniger rein als unser selbst hergestelltes 
PbO, denn das erhaltene Blei war nieht blank und silberglanzend, sondern 
yon stumpfgrauem Aussehen. 

Aueh ein kiiu/liches p.-a.-Bleidioxyd wurde analysiert: 

bereehnet : 86,62% Pb, 

gefunden: 86,30; 86,30% Pb. 

Ohne Zweifel ist die Abweiehung veto Sollwert auf die nicht streng stSehio- 
metrisehe Zusammensetzung des Prfiparats 3 und auf die Gegenwart yon 
Verunrein~gungen zuriickzufiihren. Das ausgewogene Blei war in diesera 
Fall metalliseh:sehwarz g]anzend. 

Analysen yon Mennigeproben versehiedener Herkunft mit sehr geringen 
Gehalten yon Fremdme~allen zeigten ebenfalls die gute Reproduzietbarkeit 
der Ergebnisse 4. Formelreines Pb~Q enthalt 90,665% Pb. 

x Der Sauerstoffdruek fiber PbsOa+PbO betr~gt bei 600 ~ ~ 1 at (]~ANDOLT-]~ORN- 
STEIn, H. W. 1405; E III, 2553). ~-ber PbOfest 4- Pbflfiss. betr~gt der Sauerstoffdruck 
d~gegen bei tier gleiehe:a Ternperatur nut etwa 10 -~6 at, wie eine thermochemisehe N~he- 
rungsrechnung gezeigt haS. Ein w~gbarer Abbau des PbO finder also im Ne-Strom bei 
600 ~ C nicht start. 

2 Es ist bemerkenswert, daft ]~ERZELIUS die Reduktion yon Bleioxyd mit Wasser- 
stoff zu Bleimetall zur Bestimmung des ]~lei-Atomgewichts herangezogen ha~ und dub 
sein Ergebnis erstaur/~ieh gut mit dem modernen Atomgewichtswert iibereinstimmt 
(vgl. ABECCS I-I~ndbuch der anorg. Chemie, I I I  2, 611 If. (1909). 

3 ~ber die Schwierigkeit, ein stSchiometrisch zusammengesetztes PbO 2 zu erhalten 
und die Zusammensetz~g eines kaufliehen Prap~rats, vgl. KRUSTI~'SONS, J. :Z. Elektro- 
chem. 40, 246 (1934). I(RCSTI~SONS hat dabei die Analyse des PbO2-Pr~par~tes 
d~rch Reduktion mit Wasserstoff durchgeffihrt and Resultate erhMten, die ZWiSehen 
86,60 und 86,32% Pb sehwanken. Er h~lt die Verdampfm~g yon geringen Mengen Blei 
bei seiner Reduktion ffir raSglich. Nahere Angaben zum Redaktionsverfahren sind 
~on Ka~swI~sO~S nic~} gemacht worden. 

Bei dieser Gelege~.heit sell bemerkt werden, dab sich der Bleigehalt der MermJge 
auch dudureh recht ger~au ermitteln l~gt, dag man die Proben durch Erhitzen in Luft 
bei 600 ~ C in PbO umwandel~. Die Ergebriisse erreiehen die hohe Gen~uigkeit des be- 
schriebenen Reduktionsverfahrens nicht ganz, vermutlich weil geringe Anteile metalli- 
sehes Blei nicht v511ig in Oxyd iibergehen und well unter Umst~nden das Bleioxyd beim 
Erkalten ~n der Luft erneut geringe Mengen Sauerstoff aufnehmen karat. 

23* 
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Probe 

I~AR&LD SCH~FER: 

0 gefunden 

Probe t gefunden 

Probe 2 gefunden 

Probe  3 gefunden 

Probe 4 gefunden 

Probe 5 gefunden 

90,73% Pb 
90,72 
90,73 
90,73 
90,58 
90,58 
90,59 
90,60 
90,65 
90,64 
90,65 
90,65 
90,73 
90,74 

In allen Fallen bestand das ausgewogene Blei aus silbergl~nzenden Kugeln. 
Die durch Reduktion mit Wasserstoff gewonnenen Analysenwerte unter- 

scheiden sich yon den wahren Bleigehalten der Proben im wesentlichen nur urn 
den geringen Betrag, den die Fremdmetalle ausmachen. Dieser Fehler dtirfte 
bei Mennigesorten, die zur Herstellung optiseher Glaser dienen, stets kleiner 
sein als 0,01 bis 0,03%. Beabsichtigt man, den Bleigehalt in weniger reinen 
Proben genau zu bestimmen, dann empfiehlt es sich, neben der bier besehrie- 
benen Reduktion zu Metall eine Bestimmung der Fremdmetalle durchzuftih- 
ren, was z. BI vorteilhaft auf polarographischem Wege geschehen k6nnte 1. 

Das beschriebene Verfahren is~ in seiner Anwendung nieht auf Bleioxyde 
besehr~nkt. Es eignet sich vielmehr auch dazu, den Bleigehalt gewisser 
organiseher Substanzen zu bestimmen. Als Beispiel sei ein Versuch mit 
Bleisalicylat angefiihrt. Dieses Salz wurde im Schiffehen an der Luft bei 
550~ zu Bleioxyd gegliiht, das ansehliel~end mit Wasserstoff bei 600~ 
zu Metall reduziert wurde. 

[ f fOH 1 berechnet: 41,49% Pb 
Ftir Pb /CsH4~ | �9 H20 ~ 

1_ C O O J 2  gefunden: 4i,31; 41,32% Pb. 

Auch hier ist das Ergebnis gut reproduzierbar. Die Abweichung yore theo- 
retischen Wert ist wohl dutch nicht streng stSchiometrische Zusammen- 
setzung der Substanz bedingt. Diese Bleisalieylat-Analyse wurde insbeson- 
dere deshalb bier erw~thnt, weft neuerdings J. G. MIJRGULESCU und F. Do- 
sRrscu s Blei quantitativ als basisches Salicylat gefalt haben, das zum 
Auswiegen in PbSQ verwandelt wurde. Es kSnnte, wie der obige Versuch 
zeigt, auch leieht in metallisches Blei tibergeftihrt werden. 

1 S~M~,RANO, G.: Chemie 55, 351 (1912). 
2 Zur DarstelluJag dieses Salzes vgl. SCHXrER, tI.: Z. anorg. Chem. 250, 108 (19t2) 
8 MURCULESCU, J. G., u. F. DOBRESCU: diese Z. 128, 203 (1948). 
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E. Zusammenfassung. 
1. Bleioxyde lassen sieh ohne wagbare Verdampfungsverluste dureh Re- 

duktion mit Wasserstoff quantitativ in metallisehes Blei iiberftihren. Die 
hierfiir in Frage kommenden Arbeitsbedingungen wurden kritisch behandelt 
und festgelegt. Beleganaiysen zeigten die gute Genauigkeit des Verfahrens. 

2. Das Analysenverfahren laltt sieh auf die Bleibestimmung in manchen 
organisehen Substanzen iibertragen. 

Diese Untersuehung erfolgte im Sommer 1942 im Institut fiir anorgani- 
sehe Chemie der Universitat Jena im Einvernehmen mit dem Glaswerk 
SCHOTT U. Gen., Jena. 

Dr. HARALD SCtt~FER, (14a) Stuttgarb-N, Max-Planck-Instilbut f/ir Me~all- 
forsehtmg, Wiederholdstr. 15. 

Ein neues  exaktes  S c h n e l l b e s t i m m u n g s v e r f a h r e n  
fiir Bleitetra~ithyl in Kraftstoffen.  

Die yon Erns t  KI~OELLER 1 unter diesem Titel mis Unter- 
suehungen sindi wie uns Herr Prof. Dr. K. F. JAHR mitteilt, der Doktor- 
dissertation des Herrn KROELLER entnommen. Diese wurde auf Anregung, 
unter-Leitung und persSnlicher Mitarbeit des Herrn Prof. JAHR im 
anorganisch-chemischen Institut der Technischen Hoehschule in Berlin- 
Charlottenburg in der Zeit yon 1942 his Ende 1944 experimentelI durch- 
gefiihrt, wobei sich Frl. Ingeborg PERI~OLL im Rahmen ihrer Diplom- 
arbeit beteiligte. Herr Dr. KROELLER bestatigt diesen Saehverhalt im 
wesentlichen. 

Herr Prof. JAn~ bittet die Faehgenossen, den angeftihrten Tatsachen 
entsloreehend , bei jeder Bezugnahme auf alas Jbdmonoehloridverfahren 
zur B]eite~ra~thy]bestimmung als Autoren K. F. JAHR, E. KROELLER, 
I. PERi~OLL ZU n e n n e n .  

Die Schriftleitung. 

I Diese Z. i29, 6 (1949). 


