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um 5 kcal erniedrigt wird, kommt der reaktionshemmende Ein- 
fluss des organischen Losungsmittels in einem Vergleich der 
Reaktionsgeschwindigkeiten weniger stark zum Ausdruck. 

6)  Auf den Begriff der ,,Ringstellung" wurde die Theorie 
31. XtoZZs uber die Raumerfiillung vielgliedriger Ringe angewandt. 
Das Auftreten einer grossen Aktivierungswiirme bei der Bildung 
des Hexamethylenimins wurde mit Hilfe dieser Theorie auf un- 
giinstige riiumliche Anordnung der ringschliessenden Molekeln zuriick- 
gefuhr t . 
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Zur Kenntnis von di-parasubstituierten Derivaten des Diphenyl- 
methans und Diphenylathans 

von T. Reichstein und R. Oppenauer. 
(31. X. 33.) 

Die nachfolgend beschriebenen Substanzen sollen els Ausgangs- 
korper fur Versuche zur Herstellung von Verbindungen dienen, die 
zwei Benzolkerne mit doppelter Verknupfung in para-Stellung ent- 
halten, z. B. vom Typus (I). 

R = -CH,CL R~-cH,- -C>-R -CH,OCOCH, 
-CH,OH (11) 

~ c H J x < y ) m y  -CHO 
-CH,-COOH 

(111) 

Die Spannungsverhaltnisse sollten bei Korpern dieser Formel 
(I) fur x und y = 3 ungefahr dem gewohnlichen Kohlenstoff-4-Ring, 
fur Y und y = 3 ungefahr dem 6-Ring entsprechen, bei allerdings 
bedeutend erschwerter Bildungstendenz. Fur x = 1-2 sollte ferner 
zu erwarten sein, dass euch bei relativ hohem y eine freie Drehbar- 
keit der beiden Benzolkerne aufgehoben ist, dass somit schon Derivate 
dieses Systems mit einem Substituenten in einem der beiden Benzol- 
kerne in optisch aktiven Formen auftreten konnen. 

Um das notige Versuchsmaterial zu erhalten, wurden zunachst 
die zwei Di-chlormethyl-Derivate (11) und (111) (R = - CH,Cl) 

<>-. etc. 

R - U - C H a - C H ,  /-7 
(1) 
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hergestellt, deren reaktionsfiihige Chloratome die Uberf iihrung in 
je eine Reihe weiterer Verbindungen leicht macht. (Vgl. die oben 
angedeuteten Substituenten R). 

Die erste Reihe (11) ist inzwischen auf analogem Wege von 
Conneradel) hergestellt worclen, seine Angaben decken sich grossten- 
teils mit unseren Ergebnissen, so dass wir auf diese nur kurz ein- 
gehen. 

Das als Ausgangsmaterial dafiir dienende 4,4’-Di-chlormethyl- 
diphenylmethsn (11, R = - CH,CI) wurde bereits von WeiZer2) 
aus Benzylchlorid mit Formaldehyd bzw. Methylal und Schwefel- 
saure hergestellt, aber seine Konstitution nicht bewiesen. Durch 
Eliminierung der Chloratome, wodurch das bekannte 4,4’-Dimethyl- 
diphenylmethan entstand, sowie durch Uberfiihrung der Chlor- 
methyl- in Nitrilgruppen, die das bekannte 4,4’-Dicyan-diphenyl- 
methan lieferte, konnte die Konstitution in obigem Sinne gesichert 
werden, in Ubereinstimmung mit den von Connerade auf anderm 
Wege erzielten Resultaten. Ferner mussten die Ausbeuten noch ver- 
bessert werden, was durch Anwendung von 84-proz. Schwefelsaure 
bis zu einem gewissen Grade auch gelang. Es wurde weiter fest- 
gestellt, dass derselbe Korper sich auch als Nebenprodukt bei der 
Bereitung von p-Xylylen-chlorid aus Benzylchlorid, Trioxymethylen, 
Binkchlorid und Salzsiiure nsch Stephen3) resp. BZanc4) bildet. Ob 
er nicht noch besser direkt aus Diphenylmethan nach diesen Metho- 
den entsteht, muss noch gepriift werden. 

Die beiden Chlormethylgruppen zeigen analoge Reaktions- 
bereitschaft, wie sie beirn Benzylchlorid bekannt ist. Durch Kochen 
mit Natriumacetat in Eisessig wird das Glykol-acetat (11, R = 
-CH,-OCOCH,) und aus diesem durch alkalische Verseifung 
das Glykol (11, R = -CH,OH) gewonnen, welches sich durch 
Oxydation in den Dialdehyd (11, R = CHO) uberfiihren lasst; 
hierzu ist Stickstofftetroxyd nach Cohen5) ganz besonders geeignet. 
Das aus dem Aldehyd bereitete Dioxim geht durch Kochen mit Essig- 
saure-anhydrid in das auf anderem Wege6) hergestellte Dinitril 
(11, R = CN) uber, was zum Konstitutionsbeweis benutzt wurde. 
Tm Gegensatz zu Connernde konnten wir bei diesen Umsetzungen 
keine nennenswerte Polymerisation beobachten. 

Fur die Bereitung der zweiten Reihe (111) diente als Ausgangs- 
korper das Dibenzyl (111, It = H), das sich leicht aus Benzylchlorid 
und Magnesium bereiten lasst’). Durch Behandlung rnit Form- 

l) Bull. SOC. Chim. Belgique 41, 337 (1932); C. 1933, I, 55. 
2, B. 7, 1187 (1874). 
4, B1. [4] 33, 313 (1923) (vgl. C. 1923, I, 1571). 
5 ,  SOC. 71, 1056 (1897). 
6, Schapf, B. 27, 2325 (1894). 
’) Bennett Turner, SOC. 105, 1061 (1914); Spcith, M. 34, 1992 (1913). 

3, SOC. 117, 510 (1920). 
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ddehyd oder DichlorSither nach Stephettl) resp. BZanc2) lasst sich das 
4,4’-Di-chlormethyl-diphenylathan (111, R = - CH,Cl) in Ausbeuten 
von ca. 45-50 % gewinnen. Die Konstitution wurde durch Reduktion 
bewiesen, wobei das bekannte 4,4’-Dimethyl-diphenylathan erhalten 
wurde. Das Dichlormethylprodukt wurde denselben Reaktionen wie 
das niedere Homologe unterzogen, die ebenso glatt verliefen. 

Hier wurde ferner noch das durch Einwirkung von Kalium- 
cyanid erhaltliche Dinitril (111, R = -CH,-CN) durch Verseifung 
in die Di-essigstiure (111, R = -CH,COOH) ubergefuhrt, und diese 
sls Ceriumsalz3) trocken destilliert. Dieser Versuch ergab . kein 
Keton, sondern unter Decarboxylierung und teilweiser Dehydrierung 
nur 4,4’-Dimethyl-diphenylmethan und wenig 4, 4’-Dimethyl-stilben- 
Cyclisierungsversnche sollen auf die Sauren mit -CH2-CH,-COOH- 
Gruppierung sowie auf andere Derivate ausgedehnt werden. 

Exper imente l l er  Te i l .  

4,4’-Di-chZormeth yl-diphen ylmethan. 
(11, R = CH,CI). 

Man schuttelt 200 g Benzylchlorid und 60 g Poly-oxymethylen 
mit 575 g 84proz. Schwefelsaure 3 Stunden auf der Maschine, wobei 
zu beachten ist, dass die Temperatur nicht uber 200 steigt, andernfslls 
zeitweise gekuhlt werden muss. Man versetzt das Reaktionsgemisch 
mit 1 Liter Eiswasser, gibt 1/2 Liter Ather hinzu und schuttelt aus. 

Die atherisehe Losung wird mit Wasser und Soda grundlichst 
aewaschen, mit wasserfreiem Natriumsulfat getrocknet und der 
h h e r  abdestilliert. Bus dem zuruckbleibenden 81 mird zunachst 
bei 12 mm das unveriinderte Benzylchlorid abdestilliert, wobei 
ca. 100 g zuruckgewonnen werden, Sdp.12mm 65-70°. Der olige 
Ruckstand wird im Wurstkolben im Hochvakuum destilliert, das 
Dichlorid geht unter 0,3 mm bei 180-200° uber und erstarrt rasch- 
Das Rohprodukt wird aus Benzin zweimal umkrystallisiert. Die in 
der Mutterlauge verbleibenden Produkte wurden nicht naher unter- 
sucht, sie stellen nach E.  Connerade Isomere dar. Der reine Korper 
bildet weisse, gltinzende Blattchen, manchmal such Nadeln, Smp. 
korr. 1100, Sdp. o,3 mm 180° unter geringer Zersetzung. Ausbeute 
11,5 g Reinprodukt. 

5,263 mg Subst. gaben 13,086 mg GO, und 2,510 mg H,O 
C,H,4CI, Ber. C 67,92 H 5,28 C1 26,77% 

Gef. ,, 67,81 ,, 5,30 ,, 2632% 

I )  SOC. I 17, 510 (1923). 
2) B1. [4j 33, 313 (1983), (vgl. C. 1923, I, 1571). 
3) Vgl. Rzlzieka und Mitarbeiter, Helv. 9, 249 (1926); I I ,  496 (1928). 
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K o n s  t i  t u t ionsbewe i s .  
2 g Dichlorkorper wurden in 30 g Eisessig gelost und untei 

wiederholter Zugabe von Zinkstaub 6 Stunden unter Riickflus: 
gekocht. Nach dem Erkalten wurde rnit Wasser uncl Ather getrennt 
die Atherlosung rnit Salzsiiure und verdunnter Lauge gewaschen 
getrocknet und durch Destillation vom Ather befreit. Der zuruck 
bleibende Kohlenwasserstoff wurde zuniichst im Vakuum destillieri 
und zur vollstandigen Reinigung in Pentanlosung mit kalter konzen 
trierter Schwefelsiiure gewaschen und zum Schluss iiber Natriun 
destilliert. Sdp. I.,mmm 165O. Die Krystalle wurden noch aus weni: 
Methanol durch Ausfrieren bei - 40O gereinigt. Smp. 3S,rj0. Einc 
Probe von 4,4’-Dimethyl-diphenylmethan7 die durch Reduktior 
von 4,4‘-Dimethyl-benzophenon gewonnen worden war, zeigte nscl 
entsprechender Reinigung denselben Schmelzpunkt j ebenso dic 
Mischprobe. 

4,4’-Di-[acetoxymeth yl]-diphenylmethnn . 
(11, R = CH,OCOCH,). 

3,8 g obigen Dichlorkorpers und 4 g frisch geschmolzenes Kalium 
acetat wurden in 30 em3 Eisessig 6 Stunden unter Ruckfluss gekocht 
hierauf rnit Wasser verdiinnt, rnit Ather ausgeschiittelt und dit 
atherischen Losungen rnit Wssser und verdunnter Sodalosung 
gewaschen und rnit Sulfat getrocknet. Nach Abdestillieren der 
Athers hinterblieb ein 61, das bald erstarrte und aus Benzin um- 
krystallisiert weisse, glanzende Blattchen Smp. 50° lieferte. Aus 
beute 4 g. 

4,4’-Di-[oxymethyl]-diphe.nykmethan. 
(111, R = CH,OH). 

4 g obigen Diacetates wurden rnit der Losung von 5 g Kalium- 
hydroxyd, 5 g Wasser und 65 g Alkohol 3 Stunden unter Ruckflusr 
gekocht, hierauf der Alkohol abgedampft und der Ruckstand m i t  
Wssser versetzt. Das sofort fest ausfallende Glykol wurde aus Benzo 
umkrystallisiert. Smp. 123O korr. Ausbeute 2,85 g Glykol aus 3,8 g 
Dichlorkorper = 52 %. 

3,142 mg Subst. gaben 9,095 mg CO, und 1,985 mg H,O 
C,,H,,O, Ber. C 78,95 H 7,02% 

Gef. ,, 79,lO ,, 7,00y0 

Diphenylmethan-4,4’-dialdehyd. 
(11, R = CHO). 

I n  einer Glasampulle wurden 2,85 g Glykol (11, R = CH,OH: 
mit 25 em3 Chloroform ubergossen, abgekuhlt, nach Zugabe von 
ca. 3 g flussigem Stickstofftetroxyd eingeschmolzen und 2 Tage 
bei Zimmertemperatur stehen gelassen. Die grungefarbte Losun: 
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wurde hierauf durch Evakuieren vom Haup tuberschuss nitroser 
Gase befreit, dann rnit vie1 Wasser und verdiinnter Sodalosung 
gewaschen und mit Sulfat getrocknet. Der nach Abdestillieren 
des Chloroforms hinterbleibende feste Ruckstand wurde im Hoch- 
vakuum destilliert (Sdp. 0,2mm 185O) und aus Benzin vom Sdp. 
70-80° umkrystallisiert. Schwach gelblich gefarbte Nadeln, Smp. 
85,5-86O korr., im evakuierten Rohrchen. Ausbeute 3,6 g = 93%. 
Der Korper oxydiert sich an der Luft langsam, wobei der Schmelz- 
punkt unscharf wird. 

4,223 mg Subst. gaben 12,443 mg GO, und 2,048 mg H,O 
C,,H,,O, Ber. C 80,36 H 5,399" 

Gef. ,, 79,83 ,, 5,59% 

Dioxim des D~iphenylmethan-4,4'-dialdehycls. 
0,2 g Dialdehyd, 1 g Hydroxylamin-chlorhydrat und 2 g Natrium- 

acetat wurden in 50-proz. Alkohol % Stunde erhitzt und hierauf 
langere Zeit in der Ktllte stehen gelassen. Die ausgeschiedenen Nadeln 
zeigten nach Umkrystallisieren aus verdiinntem Alkohol einen 
Schmelzpunkt von 184O korr. 

1,704 nip" Subst. gaben 0,183 cn13 N, (230, 723 mni )  
CljH,40,N2 Ber. N 11,02; Gef. N 11,91% 

Dinitril der Diphen~ylmethan-4,4'-dicarbonsiiiwe. 
Obiges Dioxim wurde rnit der zehnfachen Menge Acetanhydritl 

2 Stunden unter Riickfluss gekocht, rnit vie1 Wasser zersetzt und 
die ausfallentle Krystallmasse aus Benzin umkrystallisiert. Smp. 
korr. 167O. Ein nach Schopf l )  bereitetes Vergleichsprodukt sowic 
die Mischprobe schmolzen gleich. 

Dibenzyl. 
Fiir grossere Ansatze hat sich die folgende Arbeitsweise bewkhrt. 

I n  einem Bromierungskolben von 1 Liter Inhalt, der rnit Riickfluss- 
kuhler und Tropftrichter versehen ist, werden 9,6 g mit Jod akti- 
vierte Magnesiumspiine rnit 300 g absolutem itther bedeckt unct 
hierauf langsam die Losung von 100 g frisch destilliertem Benzyl- 
chlorid in 300 g absolutem Ather zugetropft. Nach Verschwinden 
des Magnesiums wird noch 4 Stunden auf dem Wasserbad erwarmt 
(andernfalls beim nschtriiglichen Abdampfen des Athers explosions- 
artiges Reegieren eintreten kenn) und hierauf der Ather unter 
Feuchtigkeitsabschluss abdestilliert und der Ruckstand noch eine 
halbe Stunde auf dem kochenden Wasserbad erwarmt. Der halb- 
festen Masse wird der abdestillierte Ather wieder zugesetzt und 
hierauf rnit Eis und verdknter  Salzsiiure zerlegt. Die Btherische 
Losung wird in iiblicher Weise mit verdiinnter Salzsaure, dann mit 

B. 27, 2325 (1894). 
S i  
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Lauge gewaschen, getrocknet etc. Die Destillation im Vakuum 
ergibt 59 g Dibenzyl = S2% der Theorie, Sdp. 10mm 15So. Durch 
Umkrystallisieren a m  Methylalkohol unter starker Kiihlnng kann 
es leicht vollstandig gereinigt werden, Smp. 5 1 O .  

4,4 ' -Di-ch lornaeth~l -d~~~en~la than .  
(111, R = CH,Cl). 

a) 100 g Dibenzyl werden rnit 85 g fein gepulvertem, wasser- 
freiem Zinkchlorid und 60 g Poly-oxymethylen auf dem Wasserbad 
his eben zum Schmelzen erwirmt und unter standigem Ruhren 
trockener Chlorwasserstoff eingeleitet. Gleichzeitig wird das Wasser- 
bad abgestellt, da die Reaktionswiirme fur das Fortschreiten der 
Umsetzung geniigend ist, eventuell muss sogar leicht gekuhlt werden, 
falls die Temperatur wesentlich iiber 50° steigen sollte. Nach einiger 
Zeit kann der Chlorwasserstoffstrom lebhafter gemacht werden, 
bis zur Beendigung der Absorption (ca. 8 Stunden). Die breiartige 
Reaktionsmasse wird rnit 1 Liter Eiswasser versetzt und rnit Ather 
ausgeschuttelt. Die Atherlosungen werden griindlichst rnit Wasser 
und verdiinnter Soda gewaschen (ansonst beim nachtraglichen 
Destillieren Verharzung unter Chlorwasserstoff-Abspaltung eintritt), 
getrocknet und hierauf der h h e r  abdestilliert. Das zuriickbleibende 
61 wird unter 0,2 mm im Wurstkolben destilliert uncl die Fraktion 
von 170-215O aufgefangen, welche bald zu einer Krystallmasse 
erstarrt. Diese wird auf Ton moglichst abgepresst und hierauf 
aus Benzin umkrystallisiert. Ausbeute, nach einmaligem Um- 
krystdlisieren 75 g = 48% der Theorie. Smp. 95--0tio korr. Nsch 
dreimaligem Umkrystallisieren zeigen die weissen Blattchen einen 
Schmelzpunkt von 9701 Der Siedepunkt unter 0,2 mm liegt bei 190°. 

3,268 mg Subst. geberi 8,385 mg CO, und 1,725 mg H,O 
6,539 mg Subst. gaben 6,477 mg AgCl 

C,,H,,C1, Ber. C 68,82 H 5,74 C1 25,44y0 
Gef. ,, 69,98 ,, 5,91 ,, 24,50Y0 

b)  Darstellung rnit Hilfe von Dichlorather (,,Rohol"). 
Am einfachsten bereitet man sich das ,,Rohol"l) durch Ein- 

leiten von trockenem Chlorwasserstoff in kaufliche 40-proz. Form- 
aldehydlosung yon loo,  bis die Losung gesattigt ist. Es bilden sich 
zwei Schichten. Die untere wird abgetrennt uncl rnit konz. Schwefel- 
saure gewaschen. Ausbeute ca. 300 g 01 aus 1 Liter Formaldehyd- 
losung. Das Produkt greift die Schleimhaute ausserst stark an 
und kann zu unliebsamen Vergiftungserscheinungen fuhren. 

100 g Dibenzyl werden rnit 300 g ,,Rohol" und 42 g frisch ge- 
schmolzenem, feingepulvertem Zinkchlorid 9-10 Stunden bei 35 O 

geruhrt. Am Anfang muss gekuhlt werden. Nach beendigter Reak- 
tion haben sich zwei Schichten gebildet, es wird mjt Eiswasser 

SOC.  117, 510 (1091)). 
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zerlegt und wie bei a) verarbeitet. Ausbeute ?O g = 43 o/o tler Theorie, 
init clenselben Eigenschaften. 1st die Reaktion nicht zu Ende ge- 
gangen, so destilliert unter 0,8 mm bei 1.50-170O clas Monochlor- 
methyl-Produkt iiber, das ciurch nochmalige Behandlunng in  den 
Dichlor-Korper verwandelt werden kann. Die oligen Nebenprodukte 
konnen durch Destillation nicht getrennt werden. Sie entstehen bei 
beiden Verfahren in ungefiihr gleicher Nenge und stellen wahr- 
scheinlich Isomere dar. 

K o n s t i t u t i o n s be w e i  s. 
Der Dichlorkorper wurde analog dem niederen Homologen 

durch Kochen mit iiberschussigem Zinkstaub in Eisessig reduziert, 
wobei zur Beschleunigung eine kleine Menge wassriger Hupfersulfat- 
lijsung zugegeben wurde. Der resultierende Kohlenwasserstoff 
wurcle nach entsprechender Reinigung im Vakuum uber Natrium 
tlestilliert und schmolz nach Umkrystallisieren aus Methanol bei 
82O. Ein nach Uorits und Wolfensteinl) bereitetes Vergleichs- 
priiparat, sowie die Mischprobe schmolzen gleich. 

Diacetnt des 4,4’-Di-ox,1jllnzethyI-diphenylathans 
(111, K. = CH~OCOCH,). 

Der Korper wurde wie (13s niedere Homologe in fast theoretischer 
Ausbeute erhdten. Farblose Blattehen aus Benzin, Smp. 123 korr. 

4,4’-Di-/ozymethyl]-diphen ylathnn 
(111, R = CH,OH). 

Wie das nierlere Homologe bereitet und aus Xylol umkrystalli- 
siert. Smp. 161O korr. Sdp. o,emm..~a.  195O. Die farblosen feinen 
Sadeln sind in Benzin, Benzol, Ather, Chloroform, Alkohol sehr 
schwer loslich, in Wasser faat unloslich. Ausbeute : 76 yo der Theorie 
hezogen suf den Dichlorkorper. 

3,343 mg Subst. gaben 9,75 nig CO, und 2,215 nix H,O 
C,,H,,O, Ber. C 79,34 H 7,44% 

Gef. ,, 79,54 ,, 7,51% 

Diphen yliit hnn-4,4’-dialdeh yd. 
(111, R = CIIO). 

5 g Glykol wurden in 40 em3 ChIoroform suspendiert, nach Ab- 
kuhlen auf 00 mit 6 g Stickstofftetroxyd versetzt und eingeschmolzen. 
Das Glykol ging bald in Losung und die Mischung fiirbte sich allmah- 
lich griin. Die Aufarbeitung geschah nach dreitiigigem Stehen 
wie beim niedern Homologen. Aus Benzin (Sdp. 110-120°) um- 
krystallisiert bildet der Disldehytl schwach gelblich gefarbte Nadeln, 

I )  B. 32, 2532 (1899). 
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die in1 evakuierten RBhrchen bei 126O schmelzen. Ausbeutt. 4,65 g 
= 92 o/o der Theorie. 

3..WO mg Subst. gaben 10,31 m y  CO, und 1,795 mg HLO 
C,,H,,O, Ber. C 80,67 H 5,89::, 

Gef. ,. 80,57 ,, 5,74q, 

D’i-Ti ‘it r d  drr n i p hen y la t hnn- P,4’ -d& essl‘gsci iir F . 
(111. It = CH,CN). 

15 g 4,4’-Dichlormethyl-diphenylathan wurden in 7 0  g illkohol 
geliist untl in der Siedehitze langsam mit 7 3  g Natriumcymitl in 
7,5 g Wasser versetzt. Naeh 4-stundigem Kochen unter Ruckfluss 
wnrde der hlkohol abged:mpft, tler Riickstand mit 100 g Wasser 
versetzt uncl die ausfallenden Krystalle abfiltriert. Bur Reinigung 
wurilen sie mit etwas Ather gewnschen und aus Alkohol umkrystalli- 
siert. Beinahe farblose Natleln, Smp. 130° korr. Aiisheute 13 g .  

C y cli  s i e rungs  v e r  s u ch , 
Die 13 g Dinitril wurcleri zur Verseifung zuniichst mit einer 

Mischnng von 24 g Wasser und 16 g konz. Schwefelsiiure yh Stnntlu 
gekoeht, erkslten gelassen, abgesaugt, untl die feste Substanz hiermf 
mit einer Losung von 30 g Atzkali und 130 g Wasser 5 Stunden 
unter Rhckfluss gekocht, worauf tfas meiste in Liisung gegangcn war. 
Die abgekuhlte unrl fiber Glasfilter gereinigte Liisurig wurtle mit 
iiberschiissiger 10-proz. Salzs&ure gcfiillt. Dic nusf allentle Dicarbon- 
sBure wurtle mit Wasser gewaschen und in tlas Cersalz iihergefuhrt. 
Bu cliesem Zwecke wnrde sie mit vertliinnter Kalilauge bis zur ncu- 
tralen Reaktion versetzt, wodurch Losung eintrat, untl tliese in 
einen grossen Uberschuss ciner warmen Cernitratlosung unter ener- 
gischem Riihrcn rasch eingegossen. Das ausfallentle Cersalz, cin 
gelblichweisses Pulver, wnrtle abgesaugt, getrocknet untl in Hnrt- 
glaskolben im Valiuum bei einer ,\-etallbstltempc?ratur bis 4.50” 
trockcn destilliert. Die Aufarheitung der Destillationsprothxkte 
ergab kein fassbarcs lieton, sie bestanden zur Hauptssche ails 
4,4’-Dimethyl-diphenyliithan, Smp. 82O untl eiricr kleinen hlenge 
4,4’-Dimethyl-stilhen, Smp. 1S-I-O. 

nusgefuhrt . 
Die Mikroanalysen uurden von Hrn. Dr. b’tirter, Hm. H .  fled, tind Frl. % t r g / r r  

Ziirich, InstituC f ~ r  allgem. und anal. Chemie, 
Eirlg. Techn. Hochschule. 




