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wahrend der Nacht  au f t r e t enden  verzbgernden E- 
Schieht ( , ,Nacht-E") ,  die im le tz ten  Jahr  mindes tens  
15real b e o b a e h t e t  wurde. Diese Schieht ist  s tets-<on 
s tarken magnet i schen  und  mit te l -  bis sehr s tarken 
Stbrungeh der F 2-Schieht beglei tet  und  wohl mi t  der 

0 " ~ unter  der Bezeiehnung ,,N rdhch t -E  be ka nn t e n  
Schieht identisch (Fig. '2).  
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Fig .  ~. Dm 'eh l au f  m i t  , , N a c h t - E " .  

Eine ausftihrliehe Dars te l lung dieser Beobaehtungen 
and  der Ergebnisse erscheinL in der Reihe der wissen- 
schaft l ichen Berichte des SPIM. 

Freiburg,  IonoSph~rensta t ion Neuershausen.  

E. T h e i s s e n .  
E i ~ g e g a n g e n  a m  12. D e z e m b e r  1947. 

~ b e r  f a r b l o s e s  k u b i s e h e s  S i l i e i u m e a r b i d .  

Im Hinbl ick  auf den grol]en Einfluft yon  Verunreini-  
gungen  auf die Eigensehaf ten yon  H.albleitern ist die 
Gewinming m6glichst  reiner Subs tanzen  yon  grol~er 
Bedeutung.  Beim Sili, c iumcarbid  getangt  man,  obwohl 
reines SiC farblos ist, prakt iseh stets  nur  zu mehr oder 
weniger s ta rk  gefarbten  Produkten ,  die also immer  
noch gewisse Verunre in igungen,  in erster Linie wohl 
Eisen, en tha l ten .  

Ile-y find R i l e y  ber iehte ten nun  kfirzlieh~), dab es 
ihnen  durch Zersetzung yon  wasserdampfgesfi t t igtem 
Xthy len  in Vitreosi l rohren bei 1200 bis 1300 ~ geiungen 
ist, farbloses, d. h .nf fenbar  sehr reines SiC zu gewinnen.  
Die rOntgenographische Unte r suehung  zeigte, dab die 
weit3e, floekige; gchirametartig aussehende Masse kubi-  
sehes SiC war. Leider handel te  es sich dabe i  um ein 
offenbar sehr feinkristalline~s Produkt ,  das sieh fiir eine 
Unte r suchung  der elektr ischen Eigensc~haften daher 
sehleeht eignete. 

Im folgenden soll n u n  fiber ein anderes Verfahren 
beriehtet  werden, mi t  dessert Hilfe es uns gelungen ist, 
kubisehes SiC in bis zu 75 tt groBen, vielfaeh vol lkom- 
men farblosen Kr is ta l len  zu erha l ten :  

Beim Erhi tzen  yon  Sil iciumpulver  im H o c h v a k u u m  
in  Ko hlesehiffehen beobachte ten  wir, dab das S)licium 
beim Sehraelzen an den W a n d u n g e n  des Kohleschiff- 
chens in die H6he kroeh und  d a n n  innerha lb  yon  1 bis 2 
Minuten  bei Tempera tu ren  zw'isehen 1600 und 2000 ~ 
verdampfte .  Dabei h interbl ieb  ein faster, grau aus- 
sehender, offenbar kr is ta l l iner  Rfiekstand,  der erst bei 
1.angerem Erhi tzen  verschwand.  Da sieh dieser graue 
Belag auf den W a n d u n g e n  des Kohleschiffehens 
schleeht un te rsuehen  lieB, schichteten wir in das Schiff- 
ehen, auf dessen Boden sich das Sil iciumpulver befand, 
senkreeht  Kohles tabchen  ein, auf deren un te ren  Stirn- 

seiten beim Erhi tzen n u n  ebenfalls dieser graue kristal- 
line, lest an der Kohle haftende Belag ents tand,  dessen 
rbntgenographisehe Unte r suehung  ergab, dal~ er aus 
kubischem SiC bestand. Eine Pr~zis ionsbest immung 
mit  NaC1 als Eichsubstanz.ergab eine Gi t te rkons tante  
yon a = 4,352 d- 0,003 A in guter Ubere ins t immung  
mi t  dem yon B r a e k k e n ~ :  zu 4,348 =L 0,005 A ermit-  
t e l t e~ .Wer t .  Unter  dem ~Mikroskop zeigte sigh, dab 
diese SiC-Schichten noeh sehr feinkris tal l in  waren. 
Dureh Tempern  bei 1 5 0 0 1 6 0 0  ~ wfihrend einiger Mi- 
nu t~n  gelang es jedoeh, his zu 30 tt grol~e Kristalle zu 
ziichten. Eine li~ngere Temperung  war nicht  m0glich, 
da das SiC bei diesen Temperature~a im Hochvakuum 
bereits mi t  merkli~ her Geschwindigkeit  in seine Kom- 
ponen ten  zerffitlt, was bei normalem Druck erst ober- 
halb 2100 ~ e in t r i t t .  Dadurch, da0 wir das Silieium start  
in  einem offenen Kohlesehiffehen in einem gesehlos- 
senen Kohlerohr erhitzten,  konnte  die Verdampfung  
s tark  gehemmt werden, was eine wesentt ich intensivere 
[qeaktion zwischen Silieiu'm und  Kohle und  die Bitdung 
yon  bis zu 75 .u grol]en SiC-Kristal len zur  Folge hatte.  
Aueh sie gehOrten stets der kubisehen und niemals 
ein~r der drei hexagonalen Modif ikat ionen a n .  Unter  
dem Mikroskop konnte man s tark l iehtbreehende Ok- 
taeder und Wfirfel erkennen.  Die meisten Sehichten 
sahen in  der Aufsicht infolge der Kohleunter lage grau, 
in der Durchsieht  nach Ablbsen yon  der Kohte farblos 
aus, manehe waren dagegen zi tronengelb gefarbt oder 
zeigten einzelne gelbe Flecken, sehliei]lich t r a t en  ge- 
legentlich auch flasehengrtine Kristat le auf. Es war uns 
bisher nicht  mSglieh, einen deut l ichen Zusammenhang  
zwischen Reinhei t  und  Herkunf t  des verwendeten  
Silieiums oder den Versuchsbedingungen einerseits und 
der F a r bung  der Kristal le andererseits festzustellen. 
Die Hers te l tungstempera tur  beeinflui3te offenbar ledig- 
lieh die Reaktionsgeschwindigei t .  

Hinsichtl ich ihrer elektrischen Eigensehaften unter-  
sehieden sich die farblosen SiC-Schiehten erheblieh yon 
den gelben:  die Leitfahigkeit  der farblosen Sehiehten 
war wesentlieh h6her als die der gelben, was aueh schon 
frtiher b e o b a c h t e t w o r d e n  war. ~be r  did Ursache der 
hohen,Lei t fahigkei t  des: farblosen SiC besteht  jedoch 
bisher noeh keine Ktarheit .  Es kbnnte  si.ch dabei um 
eine stbehiometrische Unscharfe des SiC handeln.  Aueh 
ware denk~bar, dab selbst das farblose SiC noeh Fremd- 
atome enthielte.  LMder waren uns aus au~eren Granden 
genaue anglyt isehe Untersuehungen,  die hier sieher 
weitergeftihrt hiit ten, nieht  mehr mSglich. E in  wesent- 
Iicher Grund far die an sieh reeht hohe Leitfahigkeit  
der Sehichten seheint uns zu sein, dai3 das SiC a u s d e r  
KohIeunterlage,  die bei der Unte rsuehung  a l s  die eine 
Elektrode *ungierte, herausgewachsen war und daher 
dieser gegen(lber vermut l ieh  keinen merkliehen Ober- 
gangswiders{and zeigte. Als Gegenelektrode diente 
eine Wolframnadel .  Diese Versuchsanordnung gestat- 
tete es, zugleich die Detektorwirkung der  Sehiehten zu 
messen, die lJei den gelben Sehiehten bedeutend  gr6fter 
als bei den farblosen war und mit  steigender Kristal l-  
grbl~e zunahm,  wobei der E lek t ronens t rom in der Fluft- 
r i ch tung  vom Kris ta l t  zur Nadel flo0. Danaeh hat te  es 
den Anschei.n, als ware die Anwesenhei t  gewisser Ver- 
unre in igungen far die Detektorwirkung des SiC na tz -  
lich, wenn hie h t  erf orderlieh. Leider fehlen in  den zahl- 
reiehen fraheren Arbei ten fiber die Detek torwirkung 
des SiC Angaben  darfiber, mi t  welcher Modifikation 
gearbei tet  wurde, doch glauben w~r, dal] dabei wohl 
ganz-iAberwiegend eine der hexagonalen Modifika- 
t ionen  verwendet  wurde. 

Die vorl iegenden Unte r suehungen  wurden  im Jahre  
1944 im Anorganisch~ehemisehen i n s t i t u t  der Techni- 
schen Hochschule Berl in ausgef~hrt.  Her rn  Prof. Dr. 
A.~ S e h l e e d e  sind wit  far seine gro/~ztigige Unter-  
stOtzung und  viele wertvolle l~atschliige zu grol3em 
Dank verpflichtet .  

Berlin-Zehlendorf.  
B e r t o l d  R e u t e r ,  H e i n z  K n o l l .  

E i n g e g a n g e n  a m  B4. F e b r u a r  1948. 
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