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erdrterte Methode an Genauigkeit der jodometrischen nicht nachsteht.
Den Kupfergehalt des Préparates kontrollierte ich auf elektroanalytischem
Wege, Die Mengenangaben des Kupfers sind auf Grund dieser Be-
stimmungen gemacht

Um die Brauchbarkeit der Methode darzutun, habe ich sie auf
einige praktische Beispiele angewendet. In der unten folgenden Tabelle
sehen wir die Angaben von zweéi Messing- nnd z2wei Lagermetall-Analysen.
Die Ergebnisse der parallel ausgefiihrten elektrolytischen Kontrolien
sind fiberall angegeben. '

Bei der Messinganalyse habe ich zur Kupferbestimmung das Metall
in der iiblichen Weise in moglichst wenig Salpetersiure gelost und nach
Neutralisieren nmif Kalilauge nach der oben beschriebenen Methode gefillt.

Die Auflosung der Lagermetalle geschah mit konz, Salpetersiure,
Nach dem Abfiltrieren der Losung von der zuriickgebliebenen Metazinn~
si,ure und Antimonsiure und nach dem Entfernen des Bleis mit Schwefel-
siiure verfuhr ich wie bei dem Messing.

Tabelle Il
" Verbrauchte| Ge- Elektrolytische .
! -
Name Ein- oom funden | Cu ‘ Kontrolle | Diffe
des n ; Ein- |Gefunden| . _||renz
Priiparates || *28° lioBMnO- | Cu wage | Cu | “%
| g | Lbsumg g 1% | g g | %l o

Mesging 1. | {0,2193 21,10 0,1340 |61,10|" ,3000; ©,1830 |61,06| 0,10
» I, . 10,0994 11,40 0,0724 192,82110,3000! 0,2187 72,90 0,08
Lagermetall Ij| 1,0000 5,50 0,0349 | 3,49)11,0000 0,0348 | 3,48} 0,01
. I1}| 2,0000 10,80 0,0686 | 3,43112,0000{. 0,0880 | 840} 0,03

Herrn St. Gerd bin ich fir “die. freundliche Miéwirkuug bei
den Kontrollbestimmungen zu bestem Dank verpflichtet.

Neue Versuche zur mafanalytischen Wismuthestimmung nnd ein
darans sich ergebendes Verfaliren zur gewichtsanalytischen
Schnellbestimmung des Wismuts in Erzen.

Von
Dr. Ing. Georg Gitnther Reissaus,
Miinzwardein a D. am Staatshittenlaboratorium der Hamburgischen Miinze.
Von allen Metallen hat sich bisher allein Wismut mit Erfolg einer
einwandfreién und nicht allzu unbequemen mafanalytischen Bestimmung
entzogen. An Versuchen, mafanalytische Bestimmungsverfahren fur
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Wismut aufzufinden, hat cs gewiss nicht gefehlt, Dass bis zum heutigen
Tage noch kein brauchbares mafanalytisches Verfahren vorliegt, hat
seinen Grund zum grossten Teil in der charakteristischen Eigenschaft
des Wismuts, infolge mehr oder weniger ausgeprigter Neigung seiner
Verbindungen sich hydrolytischen Einfliissen gegeniiber nicht hinreichend
widerstandsfihig zu zeigen. Der Mihe einer Zusammenstellung und
Kritik der bisher fir die maBanalytische Bestimmung vorgeschlagenen
Verfahren hat sich L. Moser in seinem iibersichtlichen Buche «Die
Bestimmungsmethoden des Wismuts und seine Trennung von den anderen
Elementen» (Stuttgart, Verlag von Ferd. Enke) unterzogen. Ich
kann daher wohl die Kenntnis der dort angeftihrten Verfahren als
bekannt voraussetzen, bei denen es sich, abgesehen vom Hypochlorit-
verfabren — Anwendung der Oxydationswirkung des fiinfwertigen
Wismuts —, um indirekte Bestimmungsmethoden handelt. In einer
sich iiber mehrere Jahre erstreckenden Versuchsreihe hatte ich zundchst
stimtliche bekannten Verfahren einer eingehenden experimentellen Priifung
unterworfen uud sie z. T. wesentlich modifiziert, Das Ergebnis will
ich .an dieser Stelle nur kurz zusammenfassen.

Leitend fir mich war bei diesen Arbeiten der Gesichtspunkt, ein
Verfahren zu finden, das gegeniiber dem recht zeitranbenden und um-
stindlichen Trennungsgang bei den bisher ablichen gewichtsanalytischen
Untersuchungsmethoden einen erheblichen Gewinn an Zeit und Sicherheit
aufwies. Dieses Ziel liess sich bei den bekannten Verfahren nicht
erreichen, obgleich die von mir modifizierten Methoden insbesondere
nach dem Arsenat-, Molybdat-Y), Phosphat- und Oxychloridverfahren?)
recht genauve Ergebnisse lieferten. Das recht umfangreiche Material
dieser Arbeiten will ich daher an dieser Stelle nicht anfithren.

Ein von mir gefundenes Verfahren hat die Auflosung metallischen
Wismuts durch Ferrisulfat znr Grundlage. FEine grobe Trennung von
den ubrigen Elementen wurde zuniichst ohne Riicksicht auf Blei und

1) Die Titration der Molybdiénsiure wurde bierbei nach dem von mir
s, Z. angegebenen Verfahren durchgefiihrt. Die mafBanalytische Bestimmung
des Molybdins im Molybdanglanz und Ferromolybdin. Metall und Erz 21,
118 (1924); vergl. diese Ztschrft. 66, 50 (1925).

2) Das von Moser nicht angefithrte Oxychloridverfahren hatte zur
Grundlage die Ausfilluug des in Salpefersiure gelosten Wismuts mittels Zu-
satzes einer gemessenen Menge tberschiissiger 1/jp-Kochsalzldsung und Ver-
diinpung auf ein griosseres Volumen im Messkolben. In einem Teil des
Filtrates wurde das nicht verbrauchte Kochsalz zurticktitriert.
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Gangart durch Ausfillung als Oxychlorid erreicht, das durch ein Membran-
filter t) filtriert, in heisser Schwefelsdure geldst und mit eisenfreier
Zinkfeile reduziert wurde. Das schwammige Metall wurde abfiltriert,
mit heissem Wasser zariickgespritzt, zunsichst mit Ferrisulfatlosung und
daun erst mit Schwefelsiiure versetzt und bis zur Losung erwirmt.
Das gebildete Ferrosulfat wurde nach entsprechender Verdiinnung mit
Permanganat titriert. ’
Beleganalysen:
0,5 ¢ reines Wismutmetall wurden in verdiinnter Salpetersiure gelost
und nach dem erwihnten Verfahren behandelt.

E Ergebnis
nwage umgerechnet
g Bi g Bi

0,5 0,4994
0,5 0,4996
0,5 0,5003
0,3 0,2990

In einer Erzprobe ergaben sich durch Titration . .. 86,350/ Bi,

vach dem iblichcn gewichtsanal. Trennungsgang . . 36,5 9/p Bi.

Das Verfahren erwies sich als Husserst brauchbar, da nur wenige
Filtrationen notig sind und recht genaue Ergebnisse erhalten werden.
Jmmerhin erfordert die Reduktion zu Metall durch Zinkfeile grosse
Aufmerksamkeit und damit die stindige Anwesenheit des Chemikers.

Die Sehnsucht des Wirtschaftslaboratoriums ist die ,automatische Analyse®,
Auf rein chemischem Wege wird sich dies Ziel wohl schwerlich jemals er-
reichen lassen; dagegen dirfte die Zuhilfenahme physikalischer Methoden
diesem Vorhaben recht giinstig sein. Von diesen wiederum halte ich die
elektrometrischen Titrierverfahren an erster Stelle fiir berufen, den Unter-
suchungsgang von den subjektiven Einflissen des Analytikers frei zu machen.
So wie heute bereits das Millivoltmeter in Verbindung mit dem Thermoelement
in Grade Celsius geeicht wird, wird es in nicht zu ferner Ze¢it in Verbindung
mit einer spezifischen Normalelektrode in Prozeute des gesuchien Elementes
geeicht werden. Die ersten Versuche auf diesem Wege fiithrten mich zuniichst
zu einem einfachen Verfahren der elektrometrischen Zinkbestimmung, das
jedoch das vor mir gesteckte Zjel in dieser Form noch keineswegs erreicht.

) Bs wurde fast ausschliesslich mit Membranfiliern gearbeitet, wobel
ich mich eines besonderen von mir konstruierten, ganz aus Hartgummi ge-
arbeiteten grossen Saugtrichters bediente, der sauberes und schuelleres Arbeiten
gewihrleistete, als die 8. Z. von der herstellenden Firma (E. de Haén)
gelieferten Porzellantrichter,
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Der darin?) mitgeteilte Weg sollte nun auch fiir die Bestimmung des Wismuts
beschritten werden. Leider mussten aber die ersten bereits erfolgver-
sprechenden Versuche infolge besonderer Umstéinde zunichst abgebrochen
werden. Nach ihrer Vervollstindigung wird hieriiber spater berichtet werden.

Es gelang mir nun, die Reduktion durch Anwendung ven metallischem
Kupfer an Stelle des Zinks in erheblich ruhigere Bahnen zu leiten, so
dass sie auch sich selbst fiberlassen vollstindig sicher verlduft, Dadurch
dass sich iberschissiges Kupfer nicht in der Salssiure auflost, fallt
zwar die weitere Behandlung mit Ferrisulfat und die Titration mit
Permanganat fort, dafiir findet eine weitere Vereinfachung dadurch statt,
dass sich das in Losung gegangene Kupfer leicht und scharf mit Bromat
titrieren ldsst. Das Verfahren beruht auf folgendem Grmndgedanken.

Metallisches Kupfer fillt aus salzsauren Losungen (nicht aber
aus schwefelsauren Losungen, wahrend dagegen die Anwesenheit der
Schwefelsiure nicht stort) alies Wismat in schon krystailisierter Form
aus, wihrend ein #quivalenter Teil des Kupfers als Cuprochlorid in
Losung geht.

Bi Ol + 3 Cu = 3 Cu Cl 4 Bi.

Die farblose Cuprolosung wird durch Zusatz von Methylorange
gerdtet und mit Kalinmbromat heiss titriert. Das Ende der Reaktion
zeigt sich durch einen Husserst scharfen Farbumschlag von zartrosa
nach zartblau (Farbe des gebildeten Cuprichlorids) an,

Da nun metallisches Kupfer die meisten Metallsalze einschliessiich
seiner eigenen reduziert, die KReduktion zu Metall jedoch nur beim
Wismut, Arsen und teilweise beim Antimon?) bewirkt, so ergibt sich
einmal daraus, dass zur Durchfihrung einer Titration nach dem an-
gegebenen Grundgedanken alle stdrenden Metalle entfernt werden miissen,
weiterhin, dass dasselbe Verfahren, doppelt angewendet, diese Entfernung
recht einfach bewirken konnte, vorausgesetzt, dass auf Gegenwart von
Arsen und Antimon keine Riicksicht genommen zu werden brancht.
Da dies bei Wismuterzen jedoch meist der Fall sein darfte, so kann
auf eine exakte Trennung micht verzichtet werden. Der Gang des Ver-
fahrens ist in diesem Falle zweckmifig folgender:

1) Siehe diese Ztschrft. 69, 450 (1926) ,Bestimmung des Zinks durch
clektrometrische Titration*.

2) Die Fallbarkeit des Antimons durch Kupfer hingt hier von den Kon-
zentrationsverhiltnissen ab. Da jedoch Arsen immer stért und seine Ent-
fernung leicht mit der des Antimons verbunden werden kann, habe ich anf
eine genaue Festlegung der Bedingungen verzichten kénnen.
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Ohne auf die Gegenwart der Gangart Ricksicht zu nehmen, irenne
man Wismut als Oxychlorid aws einer Einwage von 0,5 bis 1,0 ¢, wobei
man daranf achtet, dass nach bekannten Verfahren Antimon in Lésung
bleibt, Da mitausfallendes Blei die Reaktion nicht stort, braucht es
ebenfalls nicht berticksichtigt zu werden. Man 1ost nach Filtration
darch ein Membranfilter mit heisser verdiinnter Salzsiure (im ganzen
werden etwa 30 cem konz. Salzsiure zugesetzt) in einen 500 cem-
Trlenmeyerkolben, ftllt mit Wasser auf ca, 200 cem auf, erhitzt
unter Uberleiten von Kohlensiure zum Sieden, so dass alle Luft ver-
driingt ist, und gibt jetzt blanke Elektrolytkupferspine hinze. Nach
etwa viertelstindigem Sieden tiberzeugt man sich durch Zugabe eines
bianken Kupferspans davon, dass tatsdchlich alles Wismut ausgefillt ist
-— der Kupferspan muss hierbei nach einigem Kochen noch vdllig blank
sein — und filtriert durch ein grosses Faltenfilter oder Glaswolle unter
Kohlensture in einen mit Kohlensiure oder etwas Bicarbonat versehenen
Literkolben und wischt mif heissem salzsdurehaltigem Wasser mnach.
Das Gesamtvolumen betrage etwa 400—500 ccme. Nunmehr versetze
man mit einigen Tropfen Methylorange und titriere heiss mit */,,-Kalium-
bromatlosung, KEin #usserst scharfer Farbumschlag von zartrosa nach
zartblau zeigt das Ende der Reaktion an. An dieser Stelle sei daraafl
hingewiesen, dass bei zu geringer Salzsiurekonzentration die Reaktion
unvollstindig verliuft. .

Sehr zu beachten ist bei Durchfilhrung des Verfahrens weiter, dass
die salzsaure Wismutlosung nicht zu konzentriert sein darf, da bei hohen
Konzentrationen (itber 15g Metall im Liter) die Wismutkrystillchen
als dichte festhaftende Hant die Kupferspine itherziehen und, da sie
nicht abfallen, die weitere Einwirkung des Kupfers verhindern. Beim
analytischen Arbeiten kommen jedoch derartig hohe Konzentrationen
nicht in Frage; bei Anwendung einer Einwage von 0,5 bis 1,6 ¢ und
Verdiinnung auf 200 com wird sie keineswegs aunch nur anndhernd
-erreicht. Da meist der Aantimontiter der Bromatlosung bekannt ist,
konnte daraus leicht durch Multiplikation mit 1,1536 der Wismuttiter
erhalten werden.

Besser ist es, den Titer mit metallischerm Wismut!) zo stellen.
Hierzu werden 0,3 g reines Metall in einem 500 cem-Erlenmeyer-

1) Metallischeg Wismut von sehr hohem Rejnheitsgrade (99,98 0/g) wnrde mir
8. %. ven den Siiddentschen Wismut- und Kupferwerken, Pforzheim, za diesen
Versuchen zur Verfiugung gestellt, Der Gehalt wurde durch Vollanalyse bestitigt.



Neue Versuche zur mafanalytischen Wismutbestimmung usw. 305

kolben mit 10cem konz. Schwefelsiure abgeraucht, mit 100 ccin kaltem

Wasser und 30cem konz, Salzsiiure gelost und schiiesslich auf ca. 200 cem

aufgefullt. Danach wird, wie oben angegeben, weiterbehandelt. Der

Abzug eines blinden Versuchs darf hierbei nattrlich,. wie bei allen

Titrationen it Bromat gegen Methylorange, nicht vergessen werden.
Beleganalysen:

Es wurden 0,8¢ (0,4g) Wismut in 20 cem Salpetersiure (1:1)
gelost, im Porzellantiegel auf dem Wasserbade zur Kontrolle eingedampft
und als Oxyd durch vorsichtiges Glihen bestimmt; umgerechnet ergaben
gich aus der Auswage: 0,3003 g (0,4003 g) Wismut: diese beiden
Oxyde wurden je in 30 cem Salzsiure gelost, mit 200 cenr Wasser ver-
dimnnt und, wie beschrieben, mit Kupferspinen unter Kohlenséiure gekocht;
das anf 400 cem verdunnte Filtrat wurde mit '/,,-Kaliumbromatlosung
titriert. Umgerechnet ergaben sich nach Abzug des blinden Versuchs:
0,3001 ¢ (0,3994 ¢g) Wismut.

Enthiilt die Losung zu wenig Salzstiure, so ergeben sich starke
Minderbefunde. 30 cem Salzsiure auf 1¢ Einwage reichen jedoch aus,
Bei den folgenden Versuchen wurde das metallische Wismut mit wenig
konz. Schwefelsiure dureh Abrauchen gelost; die Losung wurde wie
angegeben mit Salzsiure und Wasser verdinnt,

Einwage versetzt mit |verdiinntmit Tirgebnis

Nr. N com HCL cem HgO (umgergc}}net)
g Bi g Bi
1 0,3 20 400 ' 0,2995
2 ‘ 0,3 20 400 0,2976
3 0,4 20 200 0,4012
4 0,5 20 200 0,4996
5 ¢ 0,3 30 400 0,3001
6 | 0,3 30 400 0,3010
7 ! 0,3 30 : 400 0,3005
8 | 0,3 30 ‘ 400 0,3008
9 0,4 40 400 0,3996
10 | 0,4 40 400 0,3999

(Litrationen an Erzproben siehe weiter unten.)

Die Anwendung von Kohlensiure ist nicht immer bequem méglich ;
andererseits sind dem Chemiker darch Filtriertiegel mit porésem Boden
80 bequeme Hilfsmittel an die Hand gegeben worden, dass ihre An-
wendung sich auch fiir diesen Fall als erwiinscht erweist.

Fresgenius, Zeitschrift f. anal. Chemje. LXX. 7. u. 8, Heft. 20
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Sta‘t't nun das Filtrat nach erfolgter Reduktion zu titrieren, wird
der Riickstand, der aus Kupferspinen, Wismutkrystallen und Gangart
(in den meisten Fillen wird man sich bei Anwendung dieses gewichts-
analytischen Verfahrens zu einer Kieselsiureabscheidung vor der Oxy-
chloridfillung entschliessen miissen) besteht, zur gewichtsanalytischen
Bestimmung des ausgefillten Wismuts als BiPO, verwendet. Um zu
diesem Zweck eine partielle Auflosung nur des Wismuts zu erreichen,
wird das Gemenge mit kleinen Anteilen heisser verduinnter Salpetersiure
(1:2) geschittelt und. schnell durch Glaswolle dekantiert. Nach 4 bis
smaliger Behandlung ist das Gemenge wismutfrei geWbrden; alles Wismut
befindet sich neben gelostem Kupfer im Filtrat. Mit einiger Geschick-
lichkeit gelingt es, die Auflosung des Wismuts so zu leiten, dass nur
geringe Mengen Kupfer mit in Losung gehen. Aus der heissen, auf
ca. 400 com verdinnten salpetersauren Losung fallt man Wismut mit
'Ammonphosphat, filtriert durch einen Porzellanfiltertiegel’) und wischt
mit heissem salpetersiurehaltigem Wasser kupferfrei.

Nattirlich  kann das gefilite BiPO, auch durch ein Papierfilter
filtriert werden: um es sicher kupferfrei zu erhalten, -ist - hierbei
notig, mehrfach (6 bis 7mal) mit heissem, stark salpetersaurem Wasser
zu dekantieren, ehe man den Niederschlag selbst auf das Filter gibt,
Das Veraschen kann direkt mit dem Filter geschehen.

Der besondere Wert dieses Verfahrens liegt in der einfachen, fiir
den Analyti'ker bisher recht unbequemen und meist unzuverlissigen
Trennung des Wismnts vom Blei.

’ Beleganalysen:

Untersuchungen an reinem Metall und Bebandlung nach dem an-
gegebenen Verfahren ergaben folgende Werte. Einwage erfolgte als
metallisches Wismut, Auswage als BiPO,.

Ei . Auswage
Nr. WIDWASE | (amgerechnet) Bemerkung
g - g Bi

; 8;? g’gggg | Durch Papierfilter filtriert
3 05 04992 und mit diesem verascht.
é ’ 8:% 8:%38% Durch Porzellanfiltertiegel
6 0,5 0,5083 filtriert und mit diesem
7. . 0,5 0,4996 litht,

8 05 05002 geg™

1) Hergestellt von der Staatl: Porzellanmanufaktur, Berlin.
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Untersuchungen an Wismuterzproben!), deren eine nach dem tblichen
Trennungsgang (iber 8i0;-Abscheidung, Schwefelwasserstoff- und Schwefel-
natrium(gelb)-Behandlung, doppelte Bleiabscheidung mit Schwefelsiure,
Auswage als Oxyd oder Phosphat), deren andere nach dem eben be-
schriebenen Schnellverfahren durchgeﬁihrt wurde. - Gehaltsangabe in
Prozenten Wismut.

" Gewichtsanalyt. MabBanalyt. Bisher abliches

Nr. Schuellverfabren | Schnellverfahren Verfahren
] T

1 36,60 — 1. 36,58 .
2 86,42 - § 86,5
3 75,4 - 75,4
4 61,4 61,5 ’ 61,1
5 48,7 48,5 48,6
6 — 47,6 47,3
7 — . 23,5 234
8 | — | 493 49,15

Die gebrauchten Kupferspine sammle man zwecks spaterer Wieder-
verwendung unter Wasser in einem grossen Erlenmeyerkolben.
Nachdem  sich ein grosserer Vorrat angesammelt hat, 16se man die an-
haftenden Wismutkrystalle durch mehrmaliges Beizen mit stets neuen
Anteilen eines Gemisches von konz. Salzsdure und 3 %igem Wasserstoff-
saperoxyd. Nach jedesmaligem Beizen spille man mit viel Leitungs-
wasser gut durch. . Hierbei wird selbst nach zehnmaligem Beizen das
‘Wasser beim Schitteln getriibt; diese Tribung (Kupferhydroxydul) tritt
auch dann immer wieder anf, wenn man das Schitteln 20 bis 30mal
hintereinander mit je einem balben Liter Wasser fortsetzt. Die Spiine
zeigen hierbei eine mattrote Farbe. Die Erscheinung wird sofort zum
Verschwinden gebracht, wenn die Spane einmal mit sehr verdiinnter
Salpetersiure behandelt werden; sie nehmen danach augenblicklich die
bekannte glinzende Kupferfarbe an und kdnnen nunmehr mit Alkohol
und Ather getrocknet und gut verschlossen zur weiteren Verwendung

aufgehoben werden.
-Zusammenfassung.

Die vorIiegende'A‘bhandlung beschreibt die praktisch verwertbaren
Ergebnisse einer mehrjihrigen Versuchsreihe, die .zum Ziele hatte,

1) Fine Tgrﬁssere Anzahl hier ni@ht angegebener Kontrbllanalysen, ins-
besoridere fiir das gewichtsanalytische Schnellverfahren, fithrte Herr Chemiker
Schwabe durch,

20*
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Methoden zur analytischen Schpellbestimmung des Wismuts in seinen
Lrzen, Legierungen usw. aufzufinden. Drei Verfahiren werden als praktisch
verwendbar herausgestellt, denen die Fillung als Oxychlorid zur groben
Trennung von den Fremdmetallen gemeinsam ist. Der besondere Wert
der drei Verfahren liegt neben der schnellen Ausfithrungsmoglichkeit
in der beguemen Trennung vom Blei. '

Die verschiedenen Verfahren sind auf folgenden Grundlagen auf-
gebaut.

1. Metallisches Zink fillt alles Wismut aus schwefelsaurer Losung,
das danach durch Ferrisulfat wieder geldst wird., Das entstandene
Ferrosalz wird mit Permanganat titriert.

2. Metallisches Kupfer fiillt aus verdinnt salzsaurer Losung alles
Wismut als krystallisiertes Metall, wihrend eine #quivalente Menge
Kupfer als Cuprochlorid in Losung geht. Dieses wird mit Bromat gegen
Methylorange fitriert.

3. Metallisches Kupfer fallt aus salzsaurer Liésung alles Wismut
als krystallisiertes Metall, das vom Fillungskupfer durch partielles
Losen mit Salpetersiure getrennt wird. Aus der salpetersauren Ldsung
wird Wismut durch Fillung mit Ammonphosphat vom geldsten Kupfer
getrennt und als BiPO, bestimmt.

Die Bildung von Mercurikobaltorhodanid (Hg{Co(CNS),]) in Gegenwart
von Salpetersiure als eine qualitative Reaktion auf Quecksilber.
Yon

B. Ormont.

Bei der Mischung von mehr oder minder konzentrierten Queck-
silber- und Kobaltnitratlosungen in Gegenwart von KCNS bildet sich
der von E. Orloff!) entdeckte blaue Komplex Hg[Co(CNS),].

In Anwesenheit von Salpetersiure kann diese kowplexe Verbindung
aus recht verdiinnten Quecksilberlésungen als Niedersclilag abgeschieden
werden, so dass diese Reaktion zum Nachweis des Quecksilbers dienen kann.

Obgleich die Empfindlichkeit dieser Reaktion nicht so gross ist,
wie z. B. die der Reaktion mit KJ, so erscheint sie doch charak-
teristischer, ausserdem ist der Komplex Hg[Co(CN8),] nicht im Uber-
"1 Journ. Russ. Phys.-Chem. Ges. 37, 1269 (1905); Chem. Zenirbl. 77, I,
1411 (1906); Gmelin-Kraut-Friedheim, Handbuch d. anorg. Chemie 5,
10, 1246 (1914).



