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Rkumk-L’anntlation des Cnamines et des enolates alcalins par la fluoro-I vinylm&hylcCtone constitue une mtthode 
directe et sans danger de synth8se de cyclohexbnones a’-fluorCes. L’emploi des Cnolates alcalins permet d’acckder 
rtgioselectivement aux fluoro-3 m&hyl-IO A-l ,9 octalone- et Ruoro-2 m&hyl-9 A-4.10 octaline dione-3,8. 

Les c&ones fluortes cycliques ont et6 trts itudites en 
raison de leurs propriCt&s thkrapeutiques’.’ et 
physicochimiques.’ Elles ont Ctt obtenues jusqu’a prCsent 
par I’introduction du fluor sur un squelette carbon6 
prkformi, g I’aide de reactifs minkraux. 

Nous avons cherchk Q prkparer des c&ones fluorkes B 
six chainons par une mkthode oi I’introduction du fluor 
s’effectue lors de la crkation du noyau cyclohexanique. Le 
motif synthetique classique employ6 pour la formation de 
ce cycle Ctant la mkthylvinylcCtone, un dCrivC fluor de 
cette &one ithylknique peut, en principe, Ctre utilisC 
pour cette “annClation fluorante”. Ce riactif doit ttre 
suffisamment stable, facilement accessible et porter le 
fluor en une position telle qu’il ne s’elimine pas trop 
aidment au tours de la rCaction d’annklation. Les 
difftkentes possibilitks de fixation de I’atome de fluor en 
position 1, 3 ou 4 de la butkne-3 one-2 n’ont pas le m&me 
intir&t synthktique. L’utilisation d’un dtrivk fluor en 
position 4 parait ri priori d&avordble car toute condensa- 
tion de type Michael peut etre suivie de la perte de F- ou 
de HF. L’introduction du fluor en position I pose un 
probkme synthktique que nous ktudions actuellement. Le 
dCrivt fluor en position 3 paraissait utilisable B la condi- 
tion d’itre stabilisC et plus facilement accessible. 
En effet, la fluoro-3 butbne-3 one-2 (fluoro-I 
vinylmCthylcCtone) est trts polymCrisable;’ elle avait &k 
obtenue en plusieurs &apes avec un faible rendement 
global: 

CHICI-C@-CH,-CH,F-CO-CH a----f 

Nous avons observC que cette &tone Cthylknique est 
stabilisee par un faible pourcentage d’hydroquinone et 
que sa prkparation peut Ctre faite en deux Ctapes selon 

une extension de la mkthode de Nerdel et Buddrus.” Ce 
mkmoire (note prCliminaire”) dkrit la prkparation de ce 
reactif et son utilisation comme agent d’annklation 
d’inamines et d’knolates alcalins, permettant d’accCder 
directement i des cyclohexknones BuorCes. (SchCma 1) 

Prtfparation de la fluoro - I vinylm&hylcHone 
La source de tluor est le dichlorofluoromkthane, 

prtcurseur du chlorofluorocarbkne qui se condense sur le 
mkthoxy-2 propttne. Le cyclopropane gem dihalogknk 
form6 s’ouvre en cation allylique qui conduit d’une part $I 
I’ac&l 5 par attaque de I’oxyde d’kthyltne ou de la 
chlorhydrine formic in situ,’ et d’autre part g I’ether 
d’Cnol6 par perte de proton. L’hydrolyse des composk 5 

X = NR,,O 

L 

SchCma 1 

et 6 produit la fluoro-1 vinylmCthylcCtone I avec un 
rendement global de 45%. 

L’addition d’acide chlorhydrique sur 1 conduit B la 
chloro-I fluoro-2 butanone-3 7 qui peut itre utiliste pour 
I’annblation des Cnolates alcalins (Schtma 2). 

AnntYation des barnines 
Dans le cas des knamines @disubstit&s, la rCaction 

d’annklation s’effectue avec de bons rendements sans 
utiliser de solvant, comme dans les conditions d&rites 
pour la mCthylvinylcCtone.’ 

Avec les knamines p-monosubstitukes, en particulier 
en skrie cyclanique, une &action d’aromatisation condui- 
sant a des anilines ou & des phenols a &k observke. Elle est 
probablement due g I’knolisation ou B la formation de 
ditnamine9de la fluoro-6 cyclohexknone obtenue, suivie de 
I’6limination de HF (Schema 3). 

Cette rkaction secondaire est supprimke par I’emploi 
d’6namines d&iv&es de la dimtthylamine, et de 1Yther 
Cthylique comme solvant. L’amine secondaire est Climin~e 
du milieu rhctionnel avec une partie du solvant par 
distillation lente au moyen d’un appareil B bande toumante. 
Ce mode opkatoire permet d’obtenir la fluoro-3 A-l,9 
octalone- 4a avec un rendement de 45%. 

Un probkme de rkgio&lectivitC de I’anntlation se pose 
dans le cas de la mkthyl-2 cyclohexanone; I’Cnamine se 
faisant du c6tk le moins substituk, on ne peut obtenir la 
mkthyl-10 A-l,9 octalone- prCsentant le mtthyle en 
position angulaire comme dans les composks naturels. Il 
est nkcessaire dans ce cas d’utiliser les 6nolates alcalins. 

Annelation des holates alcalins 
L’annklation des composts monocarbonylks est 

effectde au moyen de tertiobutylate de potassium 
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dissous dans le tertiobutanol.‘” Dans le MS de la methyl-2 d’aluminium” ou de proline” sont rest& negatifs. Seul le 
cyclohexanone 2b la condensation est rCgiosp&fique, chauffage en presence de quantite catalytique de pyr- 
seule la fluoro-3 methyl-10 A-l,9 octalone- 4b est rolidine’” a conduit au produit attendu 4e mais avec un 
obtenue. faible rendement (25%). 

oXI-:XXI 
2b 4b 

La cyclisation se fait probablement par l’intermediaire 
d’une Cnamine.15 (Schema 4) 

Dans les memes conditions operatoires, I’annelation des 
/3dicCtones cycliques donne uniquement des acides, par 
ouverture du cycle.” Cette reaction d’ouverture est evitte 
dans certaines conditions. Ainsi, l’emploi de triethylamine 
en solution dans I’ethanol lors de la condensation de la 
methyl-2 cyclohexanedione-I,3 2e avec la fluoro-1 
vinylmethylcetone permet d’obtenir la tricktone 10 avec 
un rendement de 84%. 

L’enamine 11 obtenue a 0°C a ete identifiee par 
l’analyse des spectres de RMN du ‘H du 19F mais n’a pas 
pu &tre isolee. Nous avons cependant constate que par 
Cchauffement et aprts hydrolyse, elle se transformait 
partiellement en fluoro-2 methyl-9 A-4,10 octaline dione- 
3,8 4e. Les Cnamines a halogene allylique donnent des 
immoniums instables par un rearrangement de type 
Favorsky.16 

La cyclisation de cette tricetone en fluoro-2 methyl-9 
A4,lO octaline dione-3,8 4e s’effectue difficilement. Les 
essais en milieu acide,” en presence de tertiobutylate 

0 Q 

La fluoro-I vinylmethylcetone Ctant trts fragile, nous 
avons essay& des annelations avec un precurseur stable la 
chloro-I fluoro-2 butanone 7. Ainsi l’enolate de potassium 
du diphCnylacttaldChyde trait6 par cette chlorofluoro- 
c&one conduit au fluoro-6 diphCnyl-4.4 cyclohexene-2 
one-l avec un rendement de 65%. 

Les caracteristiques RMN des fluoro-3 A-l .9 octalones- 
et des fluoro-6 cyclohexenones obtenues sont r6sumCes 
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Annelation fluorante de composes carbonyles par la fluoro- I vinylmethylcetone 2101 

dans les Tableaux 1 et 2. Des composb de ce type avaient 
jusqu’i p&sent ttt obtenus par fluoration au moyen du 
fluorure de perchloryle,” rkactif toujours consider6 
comme dangereux.‘* 

PARTIEEXPERIMENTALE 

IRS spectres de RMN ont Cte enregistres sur un appareil JEOL 
C a HL avec le tCtram&hylsilane et le fluorotrichloromethane 
comme reference inteme (les deplacements chimiques sont 
donnes en ppm. Nous avow utilises les abreviations suivantes: s, 
singulet; d, doublet; t, triplet; m, multiplet). Les spectres IR ont 
ete enregistres sur Perkin Elmer 457 et les spectres UV sur Cary 
modele 15. L’appareil de chromatographie en phase vapeur est un 
Varian Aerograph modele 920. La structure des produits obtenus a 
ete conlirmee par spectrometrie de masse sur un appareil AEI MS 
30. Les points de fusion ont ete pris stir un appareil Tottoli de 
Biichi. Analyse elementaire: la marge d’erreur acceptke pour les 
composes analyses a etC de 0.3% pour C et H, et de 0.6% pour F. 

Le dichlorolluoromtthane nous a ttC foumi par Monsieur 
Foulletier de la societt Ugine-Kuhlmann que nous remercions. 

PrPparation de la Jluoro - I vinylm~thylct?tone 1 
21.6g (0.3 mole) de methoxy-2 propbne, 30.8g (0.3 mole) de 

dichlorofluoromethane, 26.4 g (0.6 mole) d’oxyde d’ethyltne, 0.6 g 
de bromure de tetraethylammonium sont chauffes a 150°C pendant 
trois heures dans un autoclave en acier. Le produit brut est distillt 
sous vide (I5 Torr). 

Le fluoro-2 methoxy-3 butaditne 6 est isole par condensation 
dans un piege a -WC puis purifii par distillation (Rdt: 35%). 
EbM = 72-73°C. RMN du “F (CCL): 8 = I I7 (d de d). RMN du ‘H 
(CCL): 6 =4.87 et 4.65 (4H, m, CH,), 3.6 (3H, s, OCH,); 
‘J(F-Hcis) = I7 Hz; ‘J(F-Htrans) = 49 Hz; ‘J(FH) = 3 Hz. IR 
(CCL): v(C=C)= 16Ot)cm ‘, bWlcm_’ et 1670cm-‘. 

Le Buoro-2 methoxy-3 (chloro-2 Cthoxy)J buttoe- 5 est purifie 
par une deuxieme distillation avec un appareil a bande toumante 
(Rdt: 17%). Eb,=83”C. RMN du lYF (Ccl.): 8 = 114 (d de d). 
RMN du ‘H (CCL): 8 = 4.83 (IH, d de d, H trans/F), 4.73 (IH, d 
de d, H ci.s/F). 3.23 (3H, s, OCH,), I.45 (3H, s, CH,), 3.58 (4H, s. 
OCH,CH,CI); ‘J(Hcis-Htrans) = 2.25 Hz; ‘J(F-Htrans) = 49 Hz; 
‘J(F-Hcis) = I7 Hz. IR (CCL): v(C=C) = 1680 cm-‘. 

0.075 mole d’acbtal5 ou de dike 6 obtenus prectdemment, 6 ml 
dune solution d’acide sulfurique 5% et quelques cristaux 
d’hydrcquinone sont port& 1 reflux quelques minutes. Aprts 
refroidissement et addition de chlorure de calcium19 le liquide est 
evapore sous vide (I5 Torr) et est condense dans un pitge a -80°C. 
Cette purification est recommencee jusqu’a 1’6limination totale du 
methanol et du chloro-2 ethanol. 

Tableau I. Fluoro-3 A-1,9 octalones 

R’ 6F SH, 6H, S(CH& ‘JFH ‘J,,, ‘Jw 

4a* H “194 5.75 4.76 49 l3et 
5.5 

4b’ CH, ‘I98 5.57 4.87 I .36 48 3.75 l2et 
6.75 

Les diplacements chimiques sont exprimts en ppm (le 
tttram&hylsilane et le fluorotrichloromethane &ant pris comme 
reference inteme), les constantes de couplage en Hertz. 

*Compost obtenu par annelation de I’enamine. 
**Compose obtenu par annelation de l’bnolate. 
uen solution dans CDCI,. 
‘en solution dans CCL. 

La fluoro-I mCthylvinylc&one 1 est obtenue avec un rendement 
de 85%. E&, = 67-69”C. RMN du lYF (sans solvant): 8 = 115. 
RMN du ‘H (sans solvant): 8 = 5.33 (IH, d de d, H trans/F), 4.8 
(IH, s, H cis/F), 2.26 (3H, d, CH,); systtme ABX: ‘J(F-Htrans) = 
43.5 Hz;‘J(F-H) = 2.4 Hz; ‘J(F-Hcis) = 17.5 Hz; *J(H-H) = 3.6 Hz. 
UV (cyclohexatte): A, = 218 nm; E = 8050. IR (CCL): v(C=C) = 
164Ocm ‘; v(C=O) = 1720cm ‘. 

Prkparation de la chloro-l &on,-2 butanone 7 
On fait passer un courant d’acide chlorohydrique darts l.8g 

(0.02mole) de Ruoro-I vinylmethylcetone 1 refroidie a (PC, 
jusqu’a ce qu’il n’y ait plus d’absorption. Le melange rkactionnel 
est ensuite agite 90 min, puis verse sur de la glace, alcalinise par 
une solution de potasse P 10% et extrait B I’Cther Cthylique. Les 
solutions &he&s sont lavees a I’eau, skh&es sur sulfate de 
magnCsium et distillbs (Rdt: 60%). EbJo = 57-59°C. RMN du “F 
(saw sdvant): 6 = 192. RMN du ‘H (CCL): 6 = 4.% (IH, d de t, 
CHF). 3.9 (IH, d de d, CH,CI), 2.33 (3H, d, CH,); 2J(F-H) = 49 Hz; 
‘J(H-H) = 3.5 Hz; ‘J(F-H) = 4.5 Hz. IR (CCL): v(C=O) = 
1738 cm- ‘. 

Condensation de la ~Iuorv-I vinylmkthylchone sur les tfnamines 
Le. mode opkratoire de la condensation est identique pour tomes 

les Cnamines a I’exception de celle de la cyclohexanone: B 
0.01 mole d’tnamine a 0°C on ajoute 0.02 mole de fluoro-l 
vinylmttbylcttone; le melange reactionnel est agite I6 h a 20°C. 

Tableau 2. Fluoro-6 cyclohexenones 

SW,) 
4d* CH, CH, “191 5.76 6.63 2.2 5 

48 9.15 4.4 
12et 
6.75 

9.75 I .23 
et 1.26 

W* CeH, CkH, ’ 198 6.26 7.33 2.93 4.% 49 6 4.5 12et 10.2 6(CJQ 
6 7.33 

41* H CH( 
CH, 

h 192 5.9 6.77 4.78 48 
CH, 

4 6et I2 10 S(CH,) 
O.% 

CH, 

CH 

t* H 

5 

S(CH,) 
‘189 5.92 6.7 4.76 48 5.65 4 12.7 et 

6 
9.75 I .63 

et O.% 

< 
HZ CH, 

*.**P,bVoir la legende du Tableau I. 
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Fluoro-6 dimifhyl-4,4 cyclohextne-2 one-l 4d. La condensa- 
tion est effectub sur le methyl-2 pyrrolidinel protine. Le produit 
brut est rapidement distill& La fluoro-6 dimCthyl4.4 cyclohex&ne- 
2 one-l 4d est cristalli& dans le pentane (Rdt: 65%). F = 6wC. 
IR (CHCI,): v(C=O) = 1705 cm-‘; v(C=C:) = 16lOcm-‘. UV (cy- 
clohexane): A,. = 218nm:c = 136OO.SM:mle = 142(27%.M).% 
(100%). 86 (62%). Analyse C,H,,FO (C, F, H). ’ ” 

Fluoro-6 isopropyl-4 cyclohext+re-2 one-l 41. La condensation 
est effectuee sur le mCthyl-3 pip&idin@l butene selon le mode 
op&atoire d&it pr&demment. On ajoute ensuite IO ml d’eau et 
le mtlange est agitC 6 h a 20°C. On extrait B l’&her Cthylique. Les 
phases CthtrCs sont rin&s avec une solution d’acide chlorhydri- 
que SN, puis g l’eau, s&hCes sur sulfate de magnesium et distillCs 
(Rdt: 30%). La Auoro-6 isopropyl-4 cyclohex*ne-2 one-l 41 est 
puritite par chromatographie en phase vapeur sur colonne SE 30 
(15%. Chromosorb PAW 45/60, 10’ X 3/8”, tempbrature du four 
150°C). IR (CCL): v(C=O) = 1713 cm-‘; v(C=C) = 1610 cm-‘. UV 
(cyclohexane): A,, =219nm; c = 11360. 

Fluoro-6 (dimOhyI-2,6 heprene-5)-l cyclohex)ne-2 one-l 4g. La 
condensation est effect&e sur la pip&idino enamine du ci- 
tronella]. Puis on ajoute IO ml d’eau et le mklange est port6 g reflux 
pendant douze heures; ensuite, le traitement est identique 1 celui 
d&it pr&demment. La fluoro-6 (dim&hyl-2.6 hepttne-5)_4 
cyclohexbne-2 one-l 4g est pm&+ par chromatographie sur 
colonne de Florisil (l’tluant 6tant le bentine). IR (CCL): 
v(C=O) = 1715 cm“; v(C=C) = 1610 cm- ‘. UV (cyclohexane): 
h “..I =219nm: E ~9860. SM: m/e =224 (67%. M). 204 (100%. 
M-HF). 154 (;7%). 

,. 

Nuoro-3 A-l.9 octalone- 4a. La condensation effect&e sur le 
morpholino-I cyclohexene 3a, et suivie d’une hydrolyse donne le 
tCtrahydro /3 naphtol 8.t RMN du ‘H (CDCI,): 6 = 6.65 (3H, m. 
protons aromatiques), 1.75 et 2.63 (8H, m, protons cyclaniques). 
IR (CHCI,): v(OH) = 3545 cm-‘; v(C=C) = 1615 cm ‘, 164Ocm ’ 
et 1665 cm-‘. SM: m/e = 148 (M). 

Dans les conditions experimentales d&rites’ la condensation 
conduit B la titrahydro fi naphtyl morpholine 9.t RMN du ‘H 
(CDCI,): 6 = 6.7 (3H, m, protons aromatiques), 2.93 et 3.7 (8H, m, 
protons morpholino), 1.6 et 2.55 (8H, m, protons cyclaniques). IR 
(CHCI,): v(C=C)= 1610cm-‘. SM: m/e =217 (lOO%, M), 159 
(60%). 131 (21%). 

Le compose 4a a CtC obtenu selon le mode op&atoire suivant: a 
2.5 R (0.02 mole) de N.Ndim6thvlaminocvclohex&ne dans 20 ml 
d’&;hei ethyliqie set on ajo& 2.6g b.03 mole) de fluoro-1 
vinylm&hyl&tone goutte & goutte g 0°C. L’&he.r est distill6 
lentement (4 h) dans un appareil li bande tournante de faGon g 
tliminer la dimtthylamine form&e, du milieu rkactionnel. Aprts 
l’addition de I5 ml d’eau, on maintient un ltger reflux pendant 
12 h. Ensuite le traitement est celui d&it prbtdemment. La 
duoro-3 h-1.9 octalone- 4a est obtenue avec un rendement de 
45%. EboJ = 131-133°C. IR (CHCI,): v(O) = 1695 cm-‘; 
v(C=C) = 1620 cm- I. SM: m le = I68 (8%, M), 148 (320/o, M-HF), 
122 (100%). 

Condensation de lo fluoro-I oinylm&hylc&one sur les Colales 
Fiuoro-6 diphtkyl4.4 cyclohex>ne-2 one-l 4e. A 1.92g 

(0.01 mole) de diphtnylacCtaldChyde dissous dans 2Oml de 
tertiobutanol on ajoute 0.56g (0.005 mole) de tertiobutylate de 
potassium dissous dans 20ml de tertiobutanol. Le melange est 
agitC 2 h a 25°C. puis on ajoute 0.9g (0.01 mole) de fluoro-1 
vinylm&hyldtone dans IOml de tertiobutanol et on maintient 
l’agitation pendant 2 h. Le melange est verst dans 200 ml d’ether 
tthylique. La phase &htree est rincte avec de I’eau satur&e de 
chlorure de sodium et sCch&e sur sulfate de magnbium. Les 
solvants sont tvamr6s. L.e produit brut est rauidement distille. La 
tluoro-6 diphknyti.4 cyclohextne-2 one-l 4e-est cristallis& dans 
I’tthanol absolu (Rdt: 48%). F = 84-85”C. IR (CHCI,): v(C=O) = 
1715cm ‘; v(Ck)= 1610cm ‘. SM: m/e = i66 (31%. M), i38 
(100%). 218 (43%). Analyse: GH,,FO (C, F, H). 

Fluoro-3 mithyl-10 A-l.9 octalone- 4b. Le mode op&atoire est 
identique g celui d&it prbedemment. Le composC 4b est purifit 

tLes spectres de RMN des produits bruts montrent la pr6sencc 
en faible quantitt de fluoro-3 A-1.9 octalone- 4a d&rite ci-aprbs. 

par chromatographie en phase vapeur sur colonne SE 30 (15%. 
Chromosorb PAW 45/f&l, IO’ x 3/8”, temptrature du four 190°C). 
IR (CCL): v(C=O) = 1708cm-‘; v(C=C) = 1625 cm-‘. SM: m/e = 
182 (20%, M). 162 (25%, M-HF), 147 (17%). 136 (100%). 

F711oro-2 m&y!-9 A-l.10 ocfolinr dione-3.8 4~. l.l2g (0.01 
mole) de mtthyl-2 cyclohexane dione-I,3 Ze, 0.9 g (0.01 mole) de 
fiuoro-I vinyltithylc&one, 25 ml d’6thanol et 4 gouttes de 
triCthylamine sont agitC 20 h B 20°C. L’Cthanol est hapor6. Le 
produit brul est lilW et rincC B I’Cther tthylique de faGon B 
tliminer la /3dicCtone de depart. La &i&tone 10 est distill&e (Rdt: 
84%). Ebc,, = 80-8X. RMN du ‘F (CDCI,): 8 = 118. RMN du 
‘H (CDCI,): S = 4.83 (IH, d de t, CHF), 2.2 (3H, d, COCH,), 1.33 
(3H, s, CH,); ‘J(H-F) = 51 Hz; ‘J(H-F) = 4.5 Hz. IR (CHCI,): 
v(C=O) = 1702cm-’ et 1732 cm-‘. SM: m/e = 214 (loo%, M), 194 
(25%, M-HF), 168 (40%), 151 (60%). Analyse: C,,H,,FO, 
(C. F, H). 

2.14 g (0.01 mole) de trititone IO, 30 ml de benztne, 0.06 ml de 
pyrrolidine sont port& a reflux dans un appareil Dean-Stark. 
Apres distillation de IO ml de benztne, le mtlange rtactionnel es1 
verd sur de I’eau acidiliCe par de l’acide chlorhydrique. 
L’agitation est maintenue quelques minutes. Les prcduits sont 
extraits B I’Cther Cthylique et s&h&s sur sulfate de magnesium. 
Les solvants sont ivapor&. Le produit brut est purifiC par 
chromatographie sur colonne de Florisil (I’eluant &ant un m&nge 
50-50 de benztne et de penlane). La fluoro-2 mtthyl-9 A-4,10 
octaline dione-3.8 4e est r&istallide dans l’bhanol (Rdt: 25%). 
F = 68-69”C. RMN du 19F (CDCI,): 6 = 189. RMN du ‘H (CDCI,): 
6 = 5.93 (IH, m, proton tthyltni~~e), 4.92 (IH, d de d de d, CHI$ 
1.6 (3H, s, CH,);‘J(H-F) =49 Hi; ‘J(H-F) = 5.6 Hz; ‘J(H-CHF) = 
9 et 5.2 Hz. IR (CHCI,): v(C=C) = 1618 cm“: v(C=O) = 1695 cm-’ 
et 1718 cm-‘. CV (c;cloiexa&: A,,,_ = 24j & 6 2 10800. SM: 
m/e = I% (100%. M), 176 (2U%, M-HF), 150 (100%). Analyse: 
C,,H,,FOz (C,F.H). 

Enamine intermidiaire Il. Un mClange de 1.1 g (0.005 mole) de 
tricktone 10 dans IO ml de pentane et de 2 g (0.03 mole) de 
pyrrolidine est maintenu 2 h ?I 0°C en prCsence de sulfate de 
magntsium anhydre. Les produits sont fdtrts. Le solvant est 
Cvaport. RMN du 19F (sans solvant): 6 = 175 (d de d). RMN du ‘H 
(sans solvant): 6 = 1.25 (3H, s, CH,), 1.75 et 3.05 (m, protons 
pyrrolidino), 5 (3H, 2d, CHF, protons vinyliques); ‘J(F-H)= 
50 Hz. IR (CHCI,): v(C=O) = 1705 cm-‘; v(C=C) = 1610 cm-‘. 

Condensarion de la chloro-I fluoro-2 butanone sur les enolates 
A 1.92 8 (0.01 mole) de diphCnylac&ldthyde en solution dans 

20 ml d’bher bthylique, on ajoute lentement & -5°C IO ml d’une 
solution 2N de potasse Cthanolique, puis 1.4 g (0.013 mole) de 
chloro-I fluoro-2 butanone dissoute dans IOml d’tther. Le 
melange est agile 60 min ii 0°C. 90 min g 25°C. puis verse sur de la 
glace. Les produits sont extraits B l’Cther, sechts sur sulfate de 
magntsium et distill&. La fluoro-6 diphtnyl-4,4 cyclohex$ne-2 
one-l 4e est recristallisCe dans l’tthanol (Rdt: 65%). 
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