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ABSTRACT 

Methyl-3-amino-3-deoxy-cY-D,L-lyxopyranoside has been synthesized by for- 

mation of the 3-dibenzylenamine derivative from 4-deoxy-1,2-U-isopropylidene-a- 

D,L-glycero-pentopyranos-3-ulose. Hydroboration, oxidation, methanolysis, and 

catalytic N-debenzylation gave the title compound identified as its tribenzoyl de- 

rivative. 

SOMMAIRE 

Le m6thyl-3-amino-3-dCsoxy-Lu-D,L-Iyxopyranoside a Ctt synthCtisC B partir 

du 4-desoxy- I ,2-O-isopropylid~ne-cu-D,L-gfyc~ro-pentopyranos-3-ulose. On forme 

le dtrivC 3-dibenzyltnamine de cette &tone puis une hydroboration suivie d’une 

oxydation, d’une mkthanolyse et d’une N-dCbenzylation catalytique conduit au 

composk attendu identifik sous forme de son d&iv6 tribenzoylk. 

INTRODUCTION 

De nombreux travaux ont CtC entrepris pour accCder ?I des sucres ou B leurs 

osides B partir de composks non chiraux’. Nous avons prkcedemment dCcrit2,3 la 

synth&se des quake methyl-3-amino-3,4-didksoxy-D,L-pentopyranosides B partir 

du dihydropyranne, la fonction amine Ctant introduite par ouverture d’un cycle 

Cpoxyde. RCcemment nous avons montrC que I’hydroboration d’une dibenzylkna- 

mine selon Brown’, ou Borowitz et Williams”, suivie d’une oxydation 6tait un pro- 
ctdC commode pour- acckdcr aux methyl-2-amino-2,4-didCsoxy-o,L-pentopyranosi- 

des” et nous avons voulu Ctendre cette Ctude ?I I’obtention de mCthyl-3-amino-3- 

dCsoxy-D,L-pentopyranosides. On pouvait envisager, B I’aide de produits de depart 
appropritk et facilement accessibles, d’acdder aux d&iv& 3-amino-lyxo et 3-ami- 
no-xylo suivant la stCrtosClectivitC de la rtaction d’hydroboration. 

-- 
*Cetravailabtn~ficiideI’aidedelaD.R.E.T.,duC.N.R.S. (E.R.A.W~)etdeI’l.N.S.E.R.M.(U. 
205), 
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RriSULTATS ET DISWSSION 

Nous avons utilise comme produit de depart le methyl-3-0-benzoyl-4-d&o- 

xy-@-D,L-t/z&o-pentopyranoside (1) que nous avions precedemment synthetise’. 

Par action du chlorure de methoxymethyle en presence de (N,N-diisopropyl)Cthy- 

lamine on obtient le compose 2 (98%) qui, trait6 par l’hydroxyde de potassium, 

conduit au derive 3 (97%). Cet alcool est ensuite oxyde par le chlorochromate de 

pyridinium pour conduire a la c&one 4 (97%). Cette &tone 4 est done obtenue en 

3 etapes avec un rendement global de 92%. Nous avons ensuite fait rcagir sur cette 

&tone la dibenzylamine (ou la dimethylamine) dans le benzene en presence de ta- 

mis moleculaire mais l’enamine attendue 5 n‘a pu etre mise en evidence. Deux pro- 

duits ont CtC isoles et separes par chromatographie sur colonne: l’un est la c&one 

de depart 4 et I’autre est un compose inconnu dont les caractcristiques (particulie- 

rement le spectre de r.m.n.-‘H) sont voisines de celles de la &tone 4. Nous avons 

pense qu’il pouvait s’agir de son isomere /3 et nous avons synthetise celui-ci a partir 

du m&thyl-3-O-benzoyl-4-dCsoxy-cu-D,L-fhr~o-pentopyranoside7 (6). Ce compose 

est transforme en alcool 8 de la m&me facon que precedemment avec un rendement 

de 88%. Cet alcool est plus difficile a oxyder que le precedent et le meilleur resultat 

a CtC obtenu en utilisant la methode d&rite par Gelbard et a/.#. le rendement est 

alors de 82% La &tone 9 est done synthetisee en 3 &apes avec un rendement glo- 

bal de 73%. Si on fait reagir sur 9 la dibenzylamine (ou la dimethylamine) de la 

m&me facon que $ur I’isomere 4. on obtient le m&me melange que precedemment 

et non pas I’enamine 10; les deux c&ones conduisent done a un melange 1: 1 des 4-i OR2 0 -- G 0 HNRZ 0 

OMe OMe -9 V’, OMe 
OR' 0 

OCH20Me %N OCH*OMC 

1 R’ = H,R2 = BZ 4 5 

2 R’ = MeOCH> ,R2 = 32 
R = Me ou 821 

3 R’= MeOCH2,R2= -1 

HNRl 

--- 

R,N 

6 R’= H,R’= Bz 9 10 

7 R’ = MeOCHz ,R2 = F>z R = Me 0” BZl 

8 R’ = MeOCH2,R2 = H 
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deux produits 4 et 9 et ni dans un cas ni dans I’autre nous n’avons pu mettre en kvi- 

dence la formation d’une &amine 5 ou 10. 

Nous avons pen& que cette isomkrisation pouvait se produire soit par I’inter- 

mtdiaire d’une forme Cnolique soit par formation d’un carbanion intermkdiaire. 

Nous avons d’ailleurs v&rifiC que cette isomkisation se produisait si I’on mettait 

I’une des deux c&ones 4 ou 9 en presence d’une amine tertiaire (trikthylamine). En 

quelques heures on observe un tquilibre 1: 1 entre ces deux composks. Nous avons 

alors utilisk comme produit de dCpart un produit conformationnellement rigide ne 

pouvant subir cette isomkisation: la &tone 11 synthktide par oxydation de I’al- 

cool correspondant selon Gagnieu et Grouiller’; une modification de traitement 

final de I’oxydation permet d’obtenir un rendement de 91% (litt.‘: 74%). Sur ce 

compost?, nous avons d’abord fait reagir la dimkthylamine dans le benzkne en prC- 

sence de tamis molkulaire. L’tnamine se forme quantitativement mais lors de I’hy- 

droboration, et contrairement 2 ce qu’observait Borowitz et Williams” en sCrie cy- 

clohexanique, nous avons obtenu uniquement le N-oxyde 13 (50%) mis en Cviden- 

ce par spectroscopic de r.m.n.-‘H et par son analyse tlkmentaire. Nous avons alors 

fait rCagir la dibenzylamine sur la &tone 11 et I’hydroboration de I’Cnamine formke 

14 suivie d’une oxydation conduit cette fois au composk 15 obtenu avec un rende- 

ment de 50% g partir de la &tone de dipart. 

On peut remarquer que contrairement B ce que nous avions prCcCdemment 

observk lors de I’hydroboration de la 2-mkthoxytktrahydropyran-3-one la rtaction 

est stkrkodlective et il ne se forme pas d’isomttre xylo (cf spectre de r.m.n.-‘H, 

partie expkrimentale). On peut penser que le groupement 1.2~O-isopropylidkne in- 

duit une forte g&e stkrique sur la face endo de la mokule et comme la rkaction 

est sensible ti I’encombrement, I’introduction de I’atome de bore a lieu uniquement 

sur la face exo qui est dkgagte pour conduire au d&iv6 15. Si on traite ce composk 

par du mtthanol saturt d’acide chlorhydrique gazeux on obtient le composk 16 

avec un rendement de 70% et ce d&iv6 est soumis A une hydrogknolyse pour don- 

ner quantitativement le mCthyl-3-amino-3-dksoxy-cr-D,L-lyxopyranoside (17) carac- 

tCrisC sous forme de son dCrivC tribenzoylk 18. On peut noter que lors de I’hydroly- 

se acide du composk 15, on obtient uniquement le glycoside LY, ce qui est normal 

oqT M:::: -Me*Nq s$f-- H”qy 
O-CM-z, 0-CMe2 MeaN 0-CMe2 

11 12 
J 

0 

13 

HO 

I1 
Bz12NH f (I) B2H6 

C6H6 (2) H,O, 
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16 R’= H,R2= R3= 3~1 19 

1, R’ = R*= R3 zz H 

18 R’= R2= Br,R3 = 1 

TABLEAU I 

I)ONNT.IISI)I K M N -‘H I r-“C POUKI I:SCOMPOSES 18 t-r20 

OCH< C-1 C-2 H-l 

18 55.X 98,-l 72-Y 4.w 1.7 
20 55.4 98.X 72.0 437 1.7 

si I’on admet que la methanolyse en milieu acide fort a lieu par I’intermediaire d’un 

ion oxonium 19 et ouverture de cet ion pour dormer le derive trons-1,2. Pour confir- 

mer la conhguratlon (Y. now avons par ailleurs synthetise’” le derive 4-desoxy 20 j 

partir du derive 3-amino-3-desoxy correspondant’ afin de comparer par spectrome- 

tries de r.m.n.-‘H et -t3C les deplacements chimiques des protons et atomes de car- 

bone (suffisamment tloignes de OBz-4) des composes 18 et 20 (cc Tableau I). De 

plus, H-Sax et H-Seq de 18 resonnent a m&me champ ce qui confirme bien que 

OMe-1 axial a deblinde H-Sax conformement aux observations ant&ieures6,“,‘2. 

Cette synthese constitue done une voie d’acces au 3-amino-3- 

desoxy-D,L-lyxost dont une seule synthese (du compose D) Ctait dCcrite13 avec un 

rendement inferieur a 10% en huit Ctapes a partir du D-gulose. 

PARTTE EXPiRIMENTALE 

MPthodes g~%&afes. - Les analyses elementaires ont ete effect&es par le 

Service Central de Microanalyse du C.N.R.S. de Lyon. Les points de fusion ont tte 

mesures sur un bane Kofler et ne sont pas corriges. Les spectres de r.m.n.-‘H ont 

CtC enregistres a 60 MHz sur un spectrographe Perkin-Elmer R24B ou & 350 MHz 
sur un appareil Cxmeca (Service de r.m.n. du C.N.R.S. A Solaise). les valeurs des 

deplacements chirniques sont exprimes en 6 par rapport a la raie du tetramethylsi- 

lane prise comme zero de reference (solvant: (2H)chloroforme sauf indication con- 

traire]. Sauf indication contraire, les separations et purifications ont ttt realisees 

par chromatographie sur colonne de gel de silice (Merck, Kieselgel 60, 70-230 
mesh). 

MPthyl-3-O-benzoyl-4-dboxy-2-0-m~thoxyme’thyl-~-D,L-thrCo-pentopyrano- 
side (2). - A une solution de methyl-3-0-benzoyl-4-desoxy-&D,L-thr&o-pentopy- 

ranoside’ (1, 7,4 g) dans la (N,N-diisopropyl)Cthylamine (14 mL, 2,76 Cq.) on 
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ajoute le chlorure de methoxymtthyle (5 mL, 2,28 Cq.), puis la solution est chauf- 

fee a 70” pendant 2 h. Aprb evaporation a set, le residu est repris par l’ether (250 

mL) et la solution lake a I’eau (4 x 50 mL). On s&he (sulfate de sodium) Cvapore 

l’tther et purifie sur colonne de gel de silice (pentanedther, 1: 1, v/v). On obtient 

8,54 g (98%). Le produit peut tgalement Ctre distille (p.eb.1.7pa 150-151”); r.m.n.- 

‘H: S 8,2-8,0 (m. 2 H, Ar). 7,5-7,3 (m, 3 H. Ar), 5,4 (sext., 1 H, J2,3 = J3,4a 9,7, 

J 3,Jc 5 Hz, H-3), 4,9 (d, 1 H, J,,2 3 Hz, H-l). 4,75 (q, 2 H, OCH,O), 3,4 (s, 3 H, 

OCH.& 373 (s, 3 H, OCH& 
Anal. Calc. pour C1sH2cOh: C, 60,81; H, 6,76. Trouve: C, 60,82; H, 6,87. 

Me’thyl-4-d~soxy-2-O-methoxyme’thyl-P-D,L-thrCo-pentopyranoside (3). - Le 

compose 2 (7,6 g) est dissous dans le methanol (80 mL). On ajoute de I’hydroxyde 

de potassium (7.6 g) et la solution est chauffee pendant 15 min a 60”. Apres avoir 

rajoute 50 mL d’eau, le methanol est evapore sous vide et la solution est ensuite ex- 

traite en continu par l’ether pendant 24 h. On Cvapore l’ether, puis on distille (4,8 

g; 97%) p.ebz,Pa 85-87”; r.m.n.-‘H: 64,8 (d, 1 H, J,,z 3,5 Hz, H-l), 3,45 (s, 3 H, 

OCH& 3,4 (s, 3 H, OCH3). 

Anal. Calc. pour CsH,,O+ C, 50,OO; H, 8.33. Trouvt: C, 49,79; H, 8,34. 

Me’thyl-4-d~soxy-2-O-mtthoxyme’thyl-cy-D,L-glycCro-3-pentulopyranoside (4). 
- Le compost 3 (3,8 g) est dissous dans le dichloromcthane (110 mL). On rajoute 

du chlorochromate de pyridinium (17 g, 4 Cq.) et on laisse a temperature ambiante 

pendant 40 h sous agitation. On ajoute de I’Cther et la solution est filtrte sur 

colonne de gel de silice. Le produit obtenu est ensuite distillk (3,7 g, 97%), 

p.Cb.,,,,, 8590”; r.m.n.-‘H: 6 5,15 (d. 1 H, I,,-,4 Hz, H-l), 4,8 (s, 2 H, OCH,O), 

4,4 (d, 1 H, H-2), 3,45 (s, 6 H, OCH,). 

Anal. Calc. pour C,H,J05: C. 50,53; H, 7,37. Trouve: C, 50,26; H, 7,47. 

M~thyl-3-O-benzoyl-4-d~soxy-2-O-me’thoxym~thyl-~-~,~-thrCo-pentopyrano- 
side (7). - Les conditions de reaction sont identiques & celles d&rite pour l’obten- 

tion du produit 2. Le produit de depart est le methyl-3-0benzoyl-4-desoxy-cu-D,L- 

thrko-pentopyranoside’ (6) et le rendement est de 96%. Le produit peut Ctre 

cristallise dans le pentane, p.f. 55”; r.m.n.-‘H: 6 8,2-8 (m, 2 H, Ar), 7,6-7,4 (m, 

3 H, Ar). 5,2 (sext., 1 H, .12,3 = .13,1a 9, .13,4c 5,3 Hz, H-3). 4,75 (s, 2 H. Jgcm 7 Hz, 

OCHIO), 4.3 (d. 1 H, I,,, 6,3 Hz, H-l), 3,5 (s, 3 H, OCH& 3,25 (s, 3 H, OCHs). 

Anal. Calc. pour C15H,,,0,: C. 60.81; H. 6,76. Trouve: C, 60.88; H, 6,72. 

Me’thyl-4-dtsoxy-2-O-methoxyme’thyl-a-D,L-thrCo-pentopyranoside (8). - 
Les conditions de reaction sont identiques a celle d&rite par I’obtention de 3, le 

produit de depart Ctant 7. Le rendement en produit distille est de 92%, p.eb.40Pa 

82-84”; r.m.n.-‘H: 6 4,75 (s, 2 H, OCH,O), 4,25 (d, 1 H,J1.2 5,9 Hz, H-l), 3,5 (s, 

3 H, OCH& 3,45 (s, 3 H, 0CH3). 

Anal. Calc. pour CsH1605: C, 50,OO; H, 8,33. Trouve: C, 50,27; H, 8,37. 

Me’thyl-4-dboxy-2-0-me’thoxyme’thyl-~-~,~-glyc~ro-3-pentulopyranoside (9). 
- On ajoute a 8 (860 mg) de I’anhydride chromique (2 Cq.), de I’hydrogenosulfate 

de tttrabutylammonium (2 Cq.), de la Celite (2 g) et du dichloromethane (10 mL). 

Apres 12 h on rajoute de I’ether (200 mL) et on filtre la solution sur Celite puis sur 
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une colonne de <el de silice. Le produit obtenu est ensuite distille (700 mg, X2%), 

p.eb.r3uPa 107-109”; r.m.n.-‘H: 6 4,75 (s, 2 H, 0CH20), 4,65 (d, 1 H, J,,2 5,6 Hz, 

H-l), 3,5 (s, 3 H, OCH,), 3,4 (s, 3 H, OCH,). 

Anal. Calc. pour CRHr405: C, 50,53; H, 7,37. Trouve: C, 50,55; H, 7,39. 

4-D~soxy-1,2-O-isopropylid~ne-cy-D,L-glycCro-pentopyranos-3-ulose (11). - 
Nous avons simplifie la technique de Gagnieu et Grouiller’, ce qui permet de plus 

d’amtliorer le rendement de facon sensible. On dissout 6 g (34,5 mmol) de 4- 

dCsoxy-1,2-O-isopropylid~ne-p-D,L-thrto-pentopyranosey dans le dichloromethane 

(200 mL), puis on ajoute du chlorochromate de pyridinium (30 g, 4 Cq.) et on agite 

pendant 16 h. Cm rajoute ensuite de l’ether (100 mL), on agite vigoureusement, 

puis on filtre la solution sur colonne de gel de silice. Le rendement est ainsi de 

91%. LCS constantes physiques sont en accord avec la IittCrature”. 

3,4- Didksoxy-3- (dime’thyl)amino-l,2-O-isopropylid~ne-a-D,L-glycCro-3- 

pentknopyranose (12). - La &one 11(6,7 g, 39 mmol) est dissoute dans le benze- 

ne (45 mL); on ajoute du tamis moleculaire 3A (20 g), on purge sous atmosphere 
d’azote, puis on rajoute de la dimethylamine (7,2 g, 154 mmol). Aprbs 12 h a tem- 
pkrature ambiante, la solution est Cvaporee sous vide et P&amine, trbs instable, 
cristallise instantanement (7,6 g, 98%). Elle peut Ctre distillee, p.eb.65Pa 85-90“; 
r.m.n.-‘H: S 5,2 (d, 1 H, J1,2 3,5 Hz, H-l), 4,6 (t, 1 H, J4,5 3,3 Hz, H-4), 4,33 (d, 
1 H, H-2), 2,7 (s, 6 H, NMez), 1,55 et 1,45 (s, 2 x 3 H, iPr). 

N-Oxyde du 3-d~soxy-3-(dim~thyl)amino-1,2-O-isopropylid~ne-~-~,~-lyxo- 

pyranose (13). -- On dissout 1,7 g (8,46 mmol) de P&amine 12 dans l’oxolanne (10 
mL, distill6 sur .aluminohydrure de lithium) puis on ajoute le diborane (80 mL, M 

dans l’oxolanne) . La solution est laisste a temperature ambiante pendant 48 h puis 
I’oxolanne est CvaporC au vide de la trompe a eau dans un flacon contenant de 
l’adtone. Aprea 1 h, on rajoute de l’ethanol a 95% (40 mL), de l’hydroxyde de so- 
dium (1,37 g), puis, aprk 5 min, 7,5 mL d’eau oxygenee a 36%. On rajoute ensuite 
de l’ethanol (15 mL) et on Porte a reflux pendant 2,5 h. On additionne alors de 
l’eau (100 mL) et du palladium a 10% sur charbon (0,5 g). On agite pendant 2 h 
?I temperature ambiante, puis on filtre, lave le precipite au chloroforme et evapore 
l’ethanol et le chloroforme sous vide. On extrait ensuite en continu par du dichlo- 

romethane et le produit brut obtenu aprbs evaporation du solvant (1,7 g, 85%) est 

chromatographie sur colonne de gel de silice (chloroforme-mCthano17:3, v/v). Le 

produit pur peut Ctre recristallise difficilement dans le toluene (0,99 g, 50%), p.f. 
200” (dec.); r.m.n.- ‘H (350 MHz): 6 5,39 (d, 1 H, J1,2 3,4 Hz, H-l), 4,45 (act, 1 H, 

J3,4 939, Jqa > 9 452 , 6 9 J 4 7 Hz, H-4), 4,39 (q, 1 H, J2,3 3 Hz, H-2), 4,05 (q, 1 H, Jgem 

12 Hz, H-5e), 3.51 (q, 1 H, H-3), 3,42 (s, 3 H, NCH3), 3,40 (q, 1 H, H-Sax), 3,34 

(s, 3 H, NCH,), 1,58 (s, 3 H, iPr), 1,38 (s, 3 H, iPr). 

Anal. Calc. pour CnJ-I,yNOS: C, 51,50; H, 8,16; N, 6,Ol. Trouve: C, 51,83; 

H, 8,26; N, 5,89 
3,4- Didboxy-3- (dibenzyl)amino-1,2- 0 -isopropylid&e-c~-D,L-glyckro-3- 

pent&opyranose (14). - On dissout l’ulose 11 (2,8 g, 12 mmol) dans le benzene 
(10 mL) et ajoute ensuite la dibenzylamine (7 g, 26,5 mmol) et du tamis moltculai- 
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re 3A (8 g). Aprlts 24 h la solution se prend en masse, elle est reprise avec du cyclo- 
hexane (20 mL) et du benzene (20 mL), filtrke et CvaporCe, le residu est cristallisk 
(4 g, 70%). T&s instable, il doit 6tre utilisk trts vite, p.f. 80” (benzbne<yclohexa- 
ne). 

3-Dboxy-3-(dibenzyl)amino-l,2-O-isopropylidtne-~-D,L-lyxopyranose (15). 
- La mCthode de prkparation est la m&me que celle utiliste pour la synthbse de 11. 

Le produit de dtpart est Y&amine 14 et 15 est purifit par chromatographie sur 
colonne de gel de silice (hexane-a&ate d’kthyle 2: 1, v/v), puis cristallisk (rdt. 
69%), p.f. 114” (pentane); r.m.n.-‘H: S 7,2 (s, 10 H, Ar), 5,2 (d, 1 H, J1,2 3,6 Hz, 
H-l), 4,4 (q, 1 H, J2,3 2 Hz, H-2), 2,75 (q, 1 H, J3,4 8,2 Hz, H-3), 2,45 (s, 1 H, OH), 
1,55 (s, 3 H, iPr), 1,35 (s, 3 H, iPr). 

Anal. Calc. pour C&HZ7N04: C, 71,54; H, 7,32; N, 3,79. Trouvt: C, 71,32; 
H, 7,35; N, 3,83. 

Me’thyl-3-d~soxy-3-(dibenzyl)amino-a-D,L-fyxopyranoside (16). - On ajoute 
15 (460 mg) ti du mCthano1 saturC d’acide chlorhydrique gazeux (15 mL). Aprks 2 
h ?I tempkrature ambiante, la solution est versCe sur une solution glacCe de carbo- 
nate de sodium et extraite ti 1’Cther qui est sCchC et CvaporC. Le produit 16 est puri- 
fiC sur colonne de gel de silice (hexane-a&ate d’kthyle l:l, v/v). On rtcupke 300 
mg (70%); r.m.n.-‘H: S 7,3 (s, 10 H, Ar), 4,6 (d, 1 H, J1,2 2 Hz, H-l), 4,2 (t, 1 H, 
& 2 Hz, H-2), 3,3 (s, 3 H, OCH& 2,95 (q, 1 H, J3,‘, 10 Hz, H-3), 2,6 (s, 2 H, 
OH). 

Me’thyl-3-amino-3-dksoxy-u-D&-lyxopyranoside (17). - Le produit 16 (300 
mg) est dissous dans le mCthano1 (5 mL); on rajoute du palladium ti 10% sur char- 
bon (80 mg) et on hydrogkne pendant 16 h. On filtre et le produit obtenu (100%) 
sera utilisC brut. 

Me’thyl-3-benzamido-2,4-di-O-benzoyl-3-d~soxy-cu-D,L-lyxopyranoside (18). 
- On ajoute SI 17 brut du chlorure de benzoyle (1,7 mL, 15 Cq.) et de la pyridine 
(4 mL); la solution rougit fortement et la rkaction est termike aprks 8 h g tempkra- 
ture ambiante. On ajoute alors de I’acide chlorhydrique diluC et on extrait g 
1’Cther; la phase t?th&ee est ensuite 1avCe par un solution aqueuse d’hydrogtkocar- 
bonate de sodium, sCchCe et CvaporCe. Le residu est cristallisk dans un minimum 
d’kther (358 mg, 86%), p.f. 163”; r.m.n.-‘H (350 MHz): 6 8,ll (m, 2 H, Ar), 8,02 
(m, 2 H, Ar), 7,65-7,25 (m, 11 H, Ar), 6,50 (d, 1 H, JNH,H_3 8,8 Hz, NH), 5,63 

(act, 1 H, J3.4 10,8, J4,5a 9,5, &,~c 629 Hz, H-4), 5946 (q, 1 H, JI,Z 127, &,3 392 Hz, 
H-2), 5,12 (act, 1 H, H-3), 4,90 (d, 1 H, H-l), 4,05 (m, 2 H, H-5a et -se), 3,52 (s, 
3 H, 0CH3). 

Anal. Calc. pour G7HZ5N07: C, 68,21; H, 5,26; N, 2,95. TrouvC: C, 68,20; 
H, 5,33; N, 2,91. 
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