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lgl3t. E in  geeigneter  Schwing t i sch  k a n n  leicht  aus  ether  s ta -  
bi len Grundp la t t e ,  e ther  B la t t f ede r  u n d  e inem d a r a n  be- 
fes t ig ten  Ob jek tha l t e r  gebau t  werden.  Die A n o r d n u n g  wird 
yon  e inem kle inen E l e k t r o m a g n e t e n  z u m  Schwingen  gebrach t .  
Der  Magne t  is t  m i t  N e t z - W e c h s e l s t r o m  gespeis t  (e twa tiber 
e inen  Kl inge l t r ans fo rma to r ) .  E i n  Rege lwide r s t and  er laubt ,  
die Schwingwei te  des Objek t s  zu vari ieren.  D u r c h  sorgf~l t igen 
Massenausg le ich  er re icht  man ,  dab  das  Ob jek t  n u t  in der 
Ebene  seiner  Oberfl~iche schwingt ,  sons t  wflrden die L ich t -  
s chn i t t l i n i en  u n s c h a r f  werden .  

Als Beispiel  zu d iesem Ver fah ren  zeigt Fig.  I die Ober-  
f lgche t ines  Blockes  aus  E i n b e t t m a t e r i a l  ftir M i k r o t o m s c h n i t t e  ; 
der  Block wurde  mi t  e inem 1Kikrotommesser  geschni t t en ,  das  
zu u n e r w i i n s c h t e n  B e w e g u n g e n  senk rech t  zur  Schn i t t ebene  
neigte.  Diese Bewegungei1 f i ihren zu U n e b e n h e i t e n  der 
Schnittfl~iche - -  ghn l ich  den  auch  in der s p a n a b h e b e n d e n  
Fe r t i gung  b e k a n n t e n  , , iRa t t e rmarken" ;  s i t  waren  das  Ob jek t  
der U n t e r s u c h u n g  (in der  F igu r  ver t ikal) .  Senk rech t  zu i hnen  
l iegen Spuren  des n ich t  ganz  gleichm~iBigen Messers  (in der 
F igu r  hor izontal ) .  D a n e b e n  zeigt  die Oberf l~che einige sekun-  
dgre S t 6 r s t r u k t u r e n .  Zwischen  diesen S t 6 rungen  s ind  die 
L ich t schn i t t l i n i en  bet r u h e n d e m  Objek t  k a u m  zu e rkennen .  
Fig. 2 is t  m i t  s c h w i n g e n d e m  Objek t  a u f g e n o m m e n .  Die Am-  
p l i tude  b e t r u g  -~ 7 b s enk rech t  zu den L ich t schn i t t l in i en .  Die 
S t6 rungen  s ind  hier  i m  wesen t l i chen  verwischt ,  u n d  die L ich t -  
s c h n i t d i n i e n  t r e t en  k o n t r a s t r e i c h  he rvor ;  sie geben  mi t  ih ren  
W e l l u n g e n  u n m i t t e l b a r  das  Profi l  der  Oberfl/ iche; die Ab- 
we i chungen  yon  einer  mi t t l e r en  E bene  be t r agen  hier  d e m n a c h  
bis zu 3~.  

H e r r n  Professor  Dr.  H. F~N~IS, Tf ibingen,  v e r d a n k e  ich 
die M i k r o t o m s c h n i t t e  und  die B e k a n n t s c h a f t  m i t  d e m  Pro-  
b lemkreis .  

Tiibingen, Physikalisches Institul der Universiti~t (Direk~or: 
Pro/essor Dr. W. I~ossI~L). 
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On the Calculation of fhe Activity-coefficient. 

I n  a no te  BAGCHI 1) used  t he  d i s t r i bu t ion - fo rmula  pro- 
posed  in t h e  pape r  of DUrTA and  BAOCHI ~) for e lectrolytes  
in so lu t ion  af te r  mod i fy i ng  ~t for t he  f ini te size of wa te r -  
molecules  and  ca lcu la ted  ac t iv i ty-coef f ic ien ts  by  t he  m e t h o d  of 
GRONWALL and  othersa) .  In  a r ecen t  no te  a) it  h a s  been po in ted  
out  b y  DUTrA t h a t  t he  me t hod ,  p u t  forward  by  BAGCm in 
his note*),  is sub jec t  to a f u n d a m e n t a l  object ion.  I n  t he  pre-  
sen t  note,  i t  h a s  been  shown  how a m e t h o d ,  s imi lar  to t h a t  in 
BAGCm'S note  b u t  free f rom t he  object ion,  can  be ske tched .  

I n  t h e  paper~), t he  d i s t r i bu t ion - fo rmula  has  been ob ta in -  
ed as 

n ~  (I + ,~7 b + _ )  I /5•  (i) 
e v• +e:k%'/kT @ 1 

which  can  easi ly be rewr i t t en  ve ry  s imp ly  in t he  form ac tua l ly  
used  by  B~GCm. 

If t he  correct ion for f ini te  size of wate r -molecu les  be 
in t roduced  af ter  BAGettI, t h e n  t he  fo rmula  (~) becomes  

~ (t + ~ 7  ~+ ) - (~ - re)IS• . (2) 
ev• + ~4- V~,./kr 4-, 1 

If w e  t ake  
(n,#),~,~=o = n •  (3) 

t h e n  

n •  (i + ,,~T 5+_)  = (! --~ 
e ~• + 1 

o r  

ev• (~ - -ca)(1--  n T b + _ ) / b •  
n •  -- I (4) 

= N • 1 7 7  - -  
where  

N-a = (1 - ~)  (~ - nT  b+ )!5+. (5) 

The  express ions  for N + are t he  s ame  as those  g iven  b y  
Ba~CHI a t  t he  end  of his  no te  (but  n o t  those  in t he  beginning)  
and  ac tua l ly  used  in t he  calcula t ions .  Obv ious ly  t h e y  are 
i n d e p e n d e n t  of Wr' 

Then,  as usual ,  in t he  case of s y m m e t r i c  e lect rolytes ,  the  
cha rge -dens i ty  a t  t he  place where  the  po ten t i a l  is % becomes  

~, = e (n~ + - nT) 

= ~ O~ + (I + n;-  b + _ )  - -  ~ K  (i + n~+ b + _ ) }  

(t -- o~)/b+ (t -- o))/b_ ] 
I eV++e+Wr/~T + I e -- @ t 

(6) 

= e I ~_~_ </k-T . . . .  
t ( 1 -  n+/~V +) e + n + / N +  

(I + n + b + _ )  1 
. . . . . . . . .  e _ ~ k ,  r - - I 

( I -  n - i N - )  e + n- IX-  ; 

Then,  the  P O I S S O N - B O L T Z M A 1 N N  equa t ion  becomes  

4at 
A 2 ~ o = - -  Z) t~ 

o r  
d 2 = oo  

where  all t he  symbo l s  excep t  Z 2 are th~ s ame  as in t h e  no te  
of BAGCHI, of course,  here  Y~q)v is real ly a power  series of ~y. 
Here 

Z 2- Z '2(! + rib+_), 

where %' is the same as that of BAGCIII and 

n : n + = ~  - 

i.e., there is no foreign ion in the solution and the solution 
is, as a whole, neutral. 

The rest of calculations are the same as those of BAGCHI 
in his notel). 

Khaira Laboratory o/ Physics, University College o/ Science 
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Neue Untersuchungen fiber die reduktionsbesehleunigende Wirkung 
optischer Strahlung. 

Dat] e lek t ron lagne t i sche  S t r ah lung  des op t i schen  Berei- 
ches  R e d u k t i o n s v o r g g n g e  beschleunig t ,  is t  sei t  l a n g e m  be- 
kann t .  W~LS u n d  seine Schiller h a b e n  auf  Grund  frfiherer 
Ergebnisse  und  eigener  F o r s c h u n g e n  eine H y p o t h e s e  der bio- 
logischen L i c h t w i r k u n g  aufgebautl) ,2) ,a) ,4) ,  die zur  Zeit  er- 
hebl iches  In te resse  finder.  Besondere  bi01ogische B e d e u t u n g  
bes i tz t  die Ta t sache ,  dab  die R e d u k t i o n s k r a f t  von  Eiweil]en 
und  Cys te in  du rch  Be l i ch tung  erhebl ich  ges te iger t  werden  
kann .  Bis lang  wurden  die Versuche  in v i t ro  wie a m  tiber- 
l ebenden  Organ  mi t  dem G e s a m t s p e k t r u m  der  H g - H o c h d r u c k -  
e n t l a d u n g  durchgeff ihr t ,  lies sch ien  dahe r  lohnend,  m i t  eng  
u m s c h r i e b e n e n  Spek t ra lbere ichen  bzw. e inzelnen Lin ien  zu 
bes t rah len ,  u m  so die "vVellenl~ngenabh~ingigkeit des Ef fek tes  
zu u n t e r s u c h e n  u n d  zu einer Vqi rkungskurve  zn gelangen.  Wir  
s ind  diesen Weg  gegangen,  n n d  die b i sher igen  lErgebnisse seien 
hier  kurz  mi tgete i l t .  

Es  wurde  in Quarz t r6gen  yon  3 cm D u r c h m e s s e r  das  
Gemisch  yon  4 c m  3 einer  l~ Na-Te l lu r i t I6sung  u n d  
2 cm a e i n e r  t~ Cys te inhydroch lor id lOsung  bes t rah l t .  Die 
Schich td icke  b e t r u g  0,8 cm, der  p n - W e r t  des Gemisches  6,5. 
Als S i rah lenque l le  d iente  eine H g - H 6 c h s t d r u c k l a m p e  H B O  500. 
Die l~ilterung der  S t r a h l u n g  erfolgte fiir die %Vellenl~ngen 
oberha lb  366 bis t t50 n l~  du rch  versch iedene  Meta l l - In t e r -  
ferenzfi l ter  der F i r m a  Scho t t  & Gen., ffir 334 mtJ. du rch  20 m m  
Nicke lsu l fa t  - } - 2 m m  U G I I  @ 2 m m W G 3 ,  ffir 3 1 3 m b  
du rch  t0 m m  K a l i u m c h r o m a t  + 2 mln  U G  1t u n d  fiir 285mf~ 
d u t c h  t0  m m  PikrinsXure -}- 2 m m  U G t t .  Kiirzere VVellen- 
Igngen k o n n t e n  aus  t echn i schen  Gri inden n i ch t  a n g e w e n d e t  
werden.  Die Oberf l~chendosis  b e t r u g  s te t s  t07 erg /cm 2, 
wobei die Bes t r ah lungsze i t en  bet den  e inzelnen Vqellenl[ingen 
n ich t  wesent l ich  dif fer ier ten (ira D u r c h s c h n i t t  15 rain). 
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I m  Zuge  der B e s t r a h l u n g  bi ldet  s ich du rch  d i e  e inse tzende  
R e d u k t i o n  des Tel lur i t s  eine m e h r  oder  weniger  in t ens ive  
Braunf~t rbung des L 6 s u n g s g e m i s c h e s  aus ,  deren E x t i n k t i o n  
n a c h  B e e n d i g u n g  der B e s t r a h l u n g  mi t  e inem Weka-Ko lo r i -  
m e t e r  e x a k t  gemessen  wurde .  So liel3 sich die r eduk t ions -  
besch leun igende  W i r k u n g  einzelner  L in ien  q u a n t i t a t i v  be- 
s t i m m e n .  Ftir  jede Linie  w u r d e n  30 B e s t r a h l u n g e n  du rch -  
gefiihrt ,  die je zweimal  ko lor imet r i e r t  wurden ,  so dab  fiir j eden  
P u n k t  der  ~ u r v e  60 M e s s u n g e n  vorl iegen.  

Die be igegebene F igur  (Fig. 1 ) zeigt die W i r k u n g s k u r v e  
der  R e d u k t i o n s b e s c h l e u n i g n n g  des Lichtes ,  wie sic sieh mi t  
Hilfe der  oben gesch i lder ten  V e r s u c h s a n o r d n u n g  ergab.  Auf  
der  O r d i n a t e n a c h s e  is~ die 2 x t i n k t i o n ,  also die W i r k u n g  
(313 m~x~  100) aufge t ragen ,  als Absz issen  s ind  die "vVellen- 
15mgen in mb~ angegeben ,  t I ierbei  fgll t  auf,  dab  im Gebiet  des  
Ro t en  u n d  U l t r a r o t e n  keine W i r k u n g  ausgef ib t  wird, wghrend  
im  Gelben u n d  Gri inen die B e s c h l e u n i g u n g  der  R e d u k t i o n  n u r  
seh r  ger ing ist.  I m  B l a u e n  u n d  Viole t ten  ist  der 2 f f e k t  deu t l i ch  
ansgepr/~gt,  wobei  die - -  s t a t i s t i s ch  ges icher te  - -  ger inge Wir -  
k u n g  yon  ,%=436 m{x gegenfiber  ,%=491 m ~  auff/~Ilt. Die 
m a x i m a l e  W i r k s a m k e i t  l iegt  im Dorno -Geb ie t  bet 313 mb~, 
w g h r e n d  sic n a c h  kfirzeren Wel l en lgngen  zu r a sch  a b n i m m t .  
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Fig. ~. YVellenlfingenabh~ngigkeit der reduktionsbeschleunigenden 
Wirkung des Lichtes. Ordinate: Extinktion (Extinktion bei 

313 m[z -- 100). Abszisse: Wellenl~inge in mb~. 

I m  D u n k e l n  a u f b e w a h r t e  K o n t r o l l 6 s u n g e n  zeigten in dem 
Ze i t r aum,  der  zwischen der Her s t e l Iung  n n d  der  Kolor imet r ie  
der be s t r ah l t en  L 6 s u n g e n  lag, keine  Vergnderung .  Verf~trbung 
der Kon t ro l l en  t r a t e n  ers t  n a c h  e t wa  24 Std  anti  

Die Versnche  werden  fo r tgese tz t  u n d  sollen spg te r  ein- 
gehend  referier t  werden .  

I ~ s t i t u t  / i ir S t rah len /orschu~g  der H u m b o l d l - U n i v e r s i t d t ,  
B e r l i n  N ~, Inva l ide~s t ra f l e  42. 
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0her die Schwefelnitride (SN)~ und (SN)x. 
Schwefelni tr id,  S4N 4 (II)1), is t  eine feste  gelbe Subs t anz  

u n d  - -  obgleich e n d o t h e r m  - -  z iemlich ha l tba r .  W i t  ver-  
such ten ,  d u t c h  t h e r m i s c h e  Spa l tung  yon  S4N 4 zu e inem nieder-  
mo leku la ren  Schwefelni t r id  zu gelangen.  D a z u  sub l imie r t en  
wir  S~N 4 bei  80 ~ u n d  t0  -a Tor r  in einer  Q u a r z a p p a r a t u r  d u t c h  
auf  300 ~ e rh i tz te  SilberwolIe. S~N 4 lieB sich so bis au f  e inen 
kle inen Res t ,  der  u n m i t t e l b a r  oberha lb  der E r h i t z u n g s z o n e  
an  e inem Kfihl f inger  n iedergesch lagen  werden  konnte ,  in 
le icht  flfichtige V e r b i n d u n g e n  fiberfi ihren, die bet 80 ~ ans-  
gefroren wurden .  Neben  wenig  S4N 2 u n d  e twas  b lauem,  
meta l l i sch  gl~tnzendem Schwefelni t r id  ~) e n t s t a n d  mi t  einer 
A u s b e u t e  yon  e twa  45% ein farbloser,  kr is ta l l is ier ter  Stoff, 
der  s ich aus  A_ther bet  - - 7 0  ~ umkr i s ta l l i s i e ren  liel3 u n d  sich 
au f  G r u n d  yon  Ana lyse  u n d  k ryoskop i sche r  MolekuIar-  
g e w i c h t s b e s t i m m u n g  als Dischwefeldini t r id ,  S2N ~, erwies. 

S2N ~ is t  s t a rk  e n d o t h e r m .  B e i m  Zerre iben der farb losen 
Kris ta l le  oder  be i m  E r w g r m e n  auf  30 ~ k a n n  Explos ion  ein- 
t re ten .  S2N ~ sub l imie r t  bet 20 ~ n n d  10 -2 Tor r  r a sch  und  r iecht  
widerlich.  Bet  - - 7 0  ~ ist  es s t u n d e n l a n g  bestXndig;  bet q -20  ~ 
fgrb t  es sich berei ts  n a c h  5 bis 10 mi n  dunkel .  L S s u n g e n  
yon  SeN~ in Benzol  oder A-ther zerse tzen  sich bet 20 ~ n a c h  
einiger Zeit  u n t e r  Ge lb fg rbung  u n d  A b s c h e i d u n g  ether  schwar-  
zen Subs tanz .  Von  W a s s e r  wird S~N 2 n i ch t  bene tz t ;  aber  
schon  0,01 n N a O H  hyd ro l y s i e r t  es r a sch  zu A m m o n i a k ,  Tri- 
t h i o n a t  u n d  Thiosul fa t .  S~N~ is t  r eak t ions fgh ige r  als S~N~; 
es liefert  z .B.  m i t  Ni(CO)~ sofort  das  aus  S~N4 l a n g s a m e r  zu 
e rha l t ene  Ni(NS)~a). 

Bet 20 ~ po lymer i s i e r t  s ich S2N 2 l a n g s a m  zu e twa  33% $4N4 
und  67% (SN)x. (SN),  is t  r ech t  bes tgndig ,  kris tal l in,  bes i t z t  

mess inga r t i gen  Glanz u n d  s ieh t  in d i inner  Schicht  b lau  aus.  
In  o rgan i schen  L 6 s u n g s m i t t e l n  u n d  in W a s s e r  is t  (SN)x un-  
16slich. (SN),  is t  ein e lekt r i scher  Halble i te r ;  der spezifische 
W i d e r s t a n d  des gepreBten Pu lve r s  (bet 24 ~ 0,3 bis 0,55 ~ c m )  
s ink t  m i t  s t e igender  Tempera tu r4 ) .  

W i t  sch lagen  fiir die Schwefelni t r ide  die Fo rme ln  (I) bis 
(III) vor. Von  (I) i s t  n u t  eine m e s o m e r e  F o r m  wahrschein l ich ,  
yon  (II) s ind  mehre re  u n d  yon  (III) unend l i ch  viele m e s o m e r e  
F o r m e n  du rch  Ver sch i ebung  der  D o p p e l b i n d u n g e n  denkbar .  
Die Fa rbe  der Ve rb indungen ,  die versch iedene  Stabilit~Lt u n d  
das  e lektr ische Verha l t en  s t e h e n  h i e rmi t  im  2 ink l ang .  

(+ (-) (+) (-) (+) ( ) (+) (-) 
g = ~ - - s = N  g=N--S--NI [ = g - - N - - s - - ~ = g ~ N - - s - - ~ ]  x _ 

(-) (+) 
(II) 

Heidelberg,  Chemisches  I n s l i t u t  der Universili~t. 
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Struktur des glasigen B20al), 
Bet den  a m o r p h e n  E l e m e n t e n  St2), GeS), As~), Sb ~) u n d  

Se s) b e o b a c h t e t  m a n  eine K e t t e n -  oder  Sch i ch t s t ruk tu r .  Es  
liegt dahe r  der  Gedanke  nahe ,  dab auch  die Glgser, insbeson-  
dere das  glasige SiO 2 u n d  B20 a eine solche K e t t e n -  oder Schicht-  
b i ldung  zeigen. 
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Fig. I. Atomverteilung im glasigen B20 ~. 
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auch  hier  7) A t o m v e r t e i l u n g s k u r v e n  mi t  au sgep rgg t en  M a x i m a  
bis zu groBen A b s t a n d s w e r t e n .  Sind A t o m e  versch iedener  
Ar t  a m  StreuprozeB beteil igt ,  so is t  das  S t r euve rmSgen  n ich t  
au f  das  A tom,  sonde rn  auf  das  E lek t ron  als E inhe i t  zu be- 
ziehen.  I n  Fig. 1 is t  die Ve r t e i l ungsku rve  yon  g las igem B20 a 
in 21ekt r .2-Einhei ten  wiedergegeben ; sic spr ich t  ffir e inen  h o h e n  
O r d n u n g s g r a d  der A t o m e  [vgI. auch  ZACHARIASEN sowie WA~- 
RED und  MitarbeiterS)3. Besonders  auf fa l lend  ist  das  kleine 
M a x i m u m  bet r x l ~  1,85 it ,  zwischen den  e rs ten  be iden groBen 
Maxima ,  deren Absz i ssenwer te  die A b m e s s u n g e n  des Gru n d -  
baus t e ines  (BO3-Gruppe = gleichseit iges Dreieck) fest legen.  
C-erade das  A u f t r e t e n  dieses A b s t a n d s w e r t e s  rK1 u n d  wei terer  
K o p p h n g s p e r i o d e n  rK spr ich t  neben  der  groBen Zahl  u n d  
der  SchXrfe der M a x i m a  ftir eine we i tgehend  geordnete  Ver-  
kn t ip fung  der BOa-Gruppen  im glasigen B20 a. 


