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Kondensation i s t  in  ~ b e r e i n s t i m m u n g  m i t  K~UDSEN u n d  
WOOD Ilur u n t e r h a l b  einer  bes t immte l l ,  wel t  u n t e r  der  t h e r m o -  
d y n a m i s c h e n  G r e n z t e m p e r a t l l r  Tg l i egenden  T e m p e r a t u r  ~ 
m6gl ich.  --  b) Oberha lb  Tg' t r i t t  m i t  z u n e h m e n d e r  Ann&herul lg  
all Tg eine i m m e r  st~irker ausgepr~igte Verzdgerung der Konden- 
sutton ein. Dieser  E f f ek t  s t e h t  i m  E i n k I a n g  m i t  q u a l i t a t i v e n  
Beobachtungen yon GEN, LEBEDINSKY ulld LEIPUNSKY aus 

d e m  J a h r e  19329). -- c) Der  KondensaHonskoeffiziento: (d. h. 
das  Verh/~ltnis der  A n z a h l  der  k o n d e n s i e s e n d e n  zu d e m  der  
a u f t r e f f e n d e n  Atome)  i s t  n i c h t  k o n s t a n t .  Mi t  des  Au/damp/-  
zeit bzw. der  bereits kondensierI~n Menge w~ehs t  ~, y o n  Nul l  
au sgehend ,  a l lmghl ich  all is. h ie rzu  a u c h  DEVlENNE10)]. - -  
d) Der  I{o l ldensa t ionskoef f iz ien t  i s t  abh~ng i g  y o n  der  Struhtur 
des bereits vorhandenen Kondensats. 

Die Ver sucbe  zur  A u f k l ~ r u n g  dieser E r s c h e i n u n g e n  werdell  
for tgese tz t ,  eine ausff ihr l iche  D a r s t e l l u n g  des  Ver suchse rgeb -  
n isse  wird  an  ande re r  Stelle erfolgen.  

Physikalisches Inst i tut  der Technischen Hochschule fiir 
Bergbau und Hiittenwesen, Clausthal 
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R6ntgenographische Erfassung 
yon tiefenabhiingigen Konzentrationsgefiillen 

W e r d e n  p lanpara l le le  M e h s s c h i c h t s y s t e m e  aus  po lykr i s ta l -  
l i nem Mater ia l  (z. B. Dif fus ionszonen)  r 6 n t g e n o g r a p h i s c h  m i t  
d e m  Z~h l soh rgon iome te r  u n t e r s u c h t ,  so k a n n  ma l l  bet  des  
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Fig. I .  Mit Z~hlrohrgoniometer 
(Cu - K e - Strahlung) gemessene 
Gitterkonstante als Funktion des 
Glanzwinkels ~, a bet tiefenab- 
hSngigem Konzentrationsgef/ille ill 
Silber- Palladium - Entmischungs-  
zone, b VergIeichsmessung an 

einem normalen Silberblech 

A u s w e r t u n g  der  B e u g u n g s -  
d i a g r a m m e  fests tel len,  dab  
t .  die aus  den  gemesse l len  
Einze l re f lexen  e r r echne t en  
G i t t e rkons t an t e l l  abhXllgig 
v o m  Glanzwinke l  v ~ s ind  
(vgl.' Fig. 1) u n d  dab  2. die 
Liniell  ve rb re i t e r t  s ind  (vgl. 
Fig. 2), sofern  sich inner -  
hMb der  vom R 6 n t g e l l s t r a h l  
e r faBten  Sch ich t  die Z u s a m -  
m e n s e t z u n g e n  der  v o r h a n -  
denen  Mischkr i s t a l lphasen  
t ie fenabh&ngig  gndern .  

]3e t rachte t  m a n  den  
S t r a h l e n g a n g  i n n e r h a l b  ei- 
nes  i m  Z&hlrohrgoniometer  
jus t ie r te l l  p l anpara l l e l en  
P r~pa ra t e s ,  so s ieh t  m a n  
bet  gleiehzei t iger  Beri ick-  
s ieh t igul lg  de r  Abso rp t i on  
le icht  ein, da[3 die y o n  den  
re f l ek t i e renden  Netzebellel l -  
s c h a r e n  i m  ~uBers ten  
Schieh tbere ich  a u s g e h e n d e n  
S t r ah l en  a m  m e i s t e n  l lnd 
die y o n  wet ter  i n n e n  l iegen- 
den  Bere ichen  i m m e r  weni-  
ger  zu r  B i l dung  e iner  In t e r -  

ferenzl inie be i t ragen .  Die dabei  w i r k s a m  werdende  (senk- 
r e ch t  zu r  P robenober f lgche  be t rach te te )  E ind r ing t i e f e  i s t  
p ropo r t i ona l  s i n # ,  d .h . ,  mi~; w a e h s e n d e m  Glanzwinke l  wer~ 
den  gr6Bere Tie fenbere iche  der  P robe  erfaI3t. _~nder~ s ich 
y o n  des  Oberf lgche  in das  I l lnere der  Probe  i ibergehend  die 
G i t t e rkons t a l l t e  e iner  Mischkr i s t a l lphase  m o n o t o n ,  so ellt- 
sprechel l  die bet  der  E n t s t e h u l l g  der  v e r s e h i e d e n e n  R 6 n t g e n -  
b e n g u n g s l i n i e n  gebf lde ten  # -Mi t t e lwer te  jeweils  den  Gi t ter -  
k o n s t a n t e n - M i t t e l w e r t e n  der  erfal3tell Tiefenbere iche .  Der  
b e o b a c h t e t e  E f f e k t  der  g le ichzei t igen  M a x i m u m s v e r l a g e r u n g  
u n d  V e r b r e i t e r u n g  der  In te r fe renz l in ien  i s t  s o m i t  zwanglos  
er ld~rL 

Sofern e in  Konzel l t ra t ionsgef~l le  in einer  aus re ichend  
b re i t en  Mischkr i s ta l lphase  erfaBt wird, k a n n  man ,  wie vor  
k u r z e m  S. YAMAGtJCm 1) an  der E l e k t r o n e n b e u g u n g s a u f n a h m e  
ether  Pa l l ad ium-Gold -Leg ie rung ,  deu t l i ch  eill a s y m m e t r i s c h e s  
Profi l  der  ve rb re i t e r t en  Lin ien  feststellell .  

I n  Fig. t ul ld 2 werden  als Beispiel  Ergebn i sse  aus  der  
U l l t e r s n c h u n g  e ther  S i l be r -PMlad ium-En tmi schu l lg szone  ge~ 

Fig. 2. Verbreiterte Interferenzlinien ether Silber-Palladium-Ent- 
mischungszone. Aussehnit t  aus dem Z~hlrohrgoniometerdiagramm 

(Cu-Ke-Strahlullg, mit  Silizium-Eichlinien) 

zeigt. --  Es  wurde  C u - K a - S t r a h l u n g  a n g e w a n d t ;  die genaue  
V e r m e s s u n g  der  # - W e r t e  war  du rch  die Eich l in ien  y o n  zu- 
gef i ig tem Si l iz iumpulver  [Halb le i te rqual i t~ t ]  gewXhrleistet .  

Fovschungslaboratorium der Siemens&HalskeAG, Miin- 

chen 8 OTTO EBERSPXCHER 
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Die KristaUstrukiur yon SnF~ 1) untl PbF 4 

Mikrokristalline Proben yon SnF 4 bzw. PbF 4 wurden durch 
Einwirkung von F~-Gas auf SnO (300 ~ C) bzw. Pbl3r~ (~ 400 ~ C) 
dargestellt. Das Debyeogramm von SnF~ (Cu-K~-Strahlung) 
l~igt sich ie~agonal-innenzentriert indizieren [a=4,05 ~, 
c =  7,93 ~ ;  Z = 2  Formeleinhei%en pro Zelle; dpyk=4,782) ,  
dr6 = 4,97 g �9 cm-a~- N a c h  den  s y s t e m a t i s c h e n  A u s l 6 s e h u n g e n  
l iegt  die R a u m g r u p p e  I 4 / m m m - - D ~  vor. Bese t z t  s ind  die 
P u l l k t l a g e n  : 2 Sn in 2 (a) ; 4 FI  in 4 (c) ; 4 FII ill 4 (e) m i t  
zFii ~ 0,245. Die U b e r e i n s t i m m u n g  zwischen  b e r e c h n e t e n  
u n d  ge scha t z t en  I l l tensi t&ten is t  gut .  P b F  4 is t  n a e h  Pu lve r -  
a u f n a h m e n  m i t  S n F ,  i so typ.  

Zur  ~ b e r p r i i f u n g  dieses S t r u k t u r v o r s c h l a g e s  w u r d e n  Ein-  
kristalle y o n  SnF~ u n d  PbF~ u n t e r s u c h t ,  die d u t c h  S u b l i m a t i o n  
im  F2-S t rom (500 ~ C) e rha l t en  wurdel l .  Die H a n d h a b u n g  
der &uBerst h y g r o s k o p i s c h e n  Einkr i s ta l l e  i s t  schwier ig  ; 
PbF~-Kr i s ta l l e  r e a g i e r e n  z .B .  im  R 6 n t g e n l i c h t  a u c h  m i t  fiber 
Na-Meta l l  g e t r o c k n e t e m  P e t r o l e u m  u n t e r  Zerse tzung .  

Schwenk- ,  Drehkr i s t a l l  a n d  W e i s s e l l b e r g - A u f n a h m e n  u m  
[ t 00] u n d  [00 t ] (Cu-Ka-  u n d  Mo-Ke-S t r ah lung )  best&tigen den  
S t r u k t u r v o r s c h l a g  fiir SnF~ u n d  die I so typ ie  m i t  P b F  4 . N a e h  
den  D r e h k r i s t a l l a u i n a h m e n  u m  ~1003 s ind  die G i t t e r k o n s t a n t e n  
be im  SnF~ : a = 4 , 0 4 s  ~ ,  c =  7,930 ~,  u n d  be im P b F  4 : a = 4 , 2 %  ~-, 
c =  8,030 A. B e i m  S n F  4 i s t  n a c h  F o u r i e r - S y n i h e s e n  zF = 

0,237 ~ 1 ; es is t  R = R ' =  0,082 [100 Ref lexe  (hOl), Mo-Ke-  
S t r ah lung ,  die Abso rp t i on  w u r d e  ber i icks icht ig t ] .  Mi t  des  
B e s t i m m u n g  yon  ZFi I be im PbF~ s ind  wir  besch~f t ig t .  

PrinzipielI  die gleiehe Verkn t ip fung  zu , ,BI~ittern" wie 
be im  S n F  a u n d  P b F  4 l iegt  in  den  V e r b i n d u n g e n  J62~MgF 4 3) 
u n d  KA1F~4), wahr sche in l i ch  auch  ira K G a F  4 5) vor .  Bet 
d i e sen  K o m p l e x v e r b i n d u n g e n  werden  die , , B l i t t e r "  du rch  die 
, , K a t i o n e n "  v e r b u n d e n .  N a c h  u n s e r e n  E rgebn i s s en  t r i t t  die 
Ve rkn f ip fung  gem~13 ~[ME61F4] G) also a u c h  d a n n  noch  auf,  w e n n  
keine , , K a t i o n e n "  v o r h a n d e n  s ind;  die sons t  quas i -ok taed r i -  
sche  U m g e b u n g  yon  M i s t  hier  j edoch  deu t l i ch  vesze r r t  lAb-  
s t a n d  S n - F = 2 , 0 2 A  (4 •  = L g 8 A  (2 •  

D i e  ausff ihr l iche Mi t t e i lung  der  E rgebn i s se  erfolgt  in der  
Zei t schr i f t  fiir ano rgan i sehe  u n d  a l lgemeine  Chemie.  



Heft tl  K u r z e  Or ig ina lmi t t e i tungen  ~ 
t962 (Jg. 49) 

Der  D e u t s c h e n  F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t  u n d  d e m  F o n d s  
der  C h e m i s c h e n  I l ldus t r ie  d a n k e n  wir  ffir die f inanziel le  Ul l ter-  
s t f i tzung.  

Miinster/West[., Anorganisch-Chemisches Insti tut  der Uni- 
versitiit 

RUDOLF HOPPE u n d  W O L F ~ N G  DXHNE 

Eingegangen am 2. April ~ 962 

~) H o e ~ ,  R. : Habil.-Schr. 1958 (Mfinster]l~Zestf.). - ~) RuFf,  O., 
u. W. PLATO: Ber. dtsch, chem. Ges. 37, 673 (1904). -- a) Vgl. REMY, 
H., u. F. HANSEN: Z. anorg, allg. Chem. 283, 277 (1956). -- *) BeOS- 
SET, C.: Z. anorg, allg. Chem. 239, 301 (1938). -- ~) HoPPE, R., 11. 
B. SC~EPE~S: Unver6ff. ~ ~) Sehreibweise naeh F. MACHATSCHKI: 
Mh. Chem. 77, 333 (1947). 

Ober OxoterbateilV): Na~Tb0 a 

I m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  Ul l t e r suchu l lgen  an  kompIexen  
F luo r iden  des v ie rwer t igen  Cersl~), P r a s e o d y m s  ~) u n d  Ter-  
b i u m s  ~b) in te ress ie ren  uns  e l l t sprechende  Oxoverb indu i igen  
m i t  Alka l imeta l len .  VoI1 dieseI1 s ind  n u t  Na2CeO a u n d  Na2PrO 3 
bekan l l t  3) ; Oxoterba te ( IV)  w u r d e n  Iloch n i ch t  beschr ieben.  

Zur  Da r s t e l l ung  voii NaeTbOa w u r d e n  M i s c h u n g e n  yon  
NazOe u n d  ,,Tb~O~ ''~) ( N a : T b - - 2 : t )  u n t e r  sorgf/tltig ge- 
t rock i i e t em O 2 (Quarzrohr ,  Korul ldschi f fchen)  ers t  au f  300 ~ C 
(4 tl), da l ln  au f  400 ~ C (t5 h), schlieBlich au f  450 ~ C (72h)  
erhi tz t .  So darges te l l tes  Na~TbOa (Ber. Na :  18,2; Tb :  62,8% ; 
gel. 18,3; 18 ,7%;  62,1; 62,3%) s ieh t  ocke rb raun  aus  u n d  i s t  
gegell Feuch t i gke i t  s eh r  elnpfindl ich.  ~V~it W a s s e r  erfolgt  sofor t  
Hydro lyse ,  Mine ra l sguren  16sen u n t e r  O2-EntwicMung.  U n t e r  
t r o c k e n e m  O 8 t r i t t  ab  650 ~ C mer ld iche  t he rmi sche  Ze r se t zung  
ein, u n d  N a t r i u m o x i d  verf l t ich t ig t  sicha). Na2TbO a befolgt  
das  Cur ie -Weisssche  Gesetz  ( 6 1 = - - 6 8 ~  das  M o m e n t  i s t  
# ~  7 ,6#B,  e n t s p r i c h t  also genau  d e m  be im CsaTbF~ lb) ge- 
f u n d e n e n  W e f t  ~ber. fiir TblV: 7,9/zB ; fiir Tb  III : 9, 7/*B]- 

N a c h  d e m  D e b y e o g r a m m  (Cu-Ke-S t rah lung ,  K a m m e r -  
r ad ius  28,6 mm)  kr is ta l l is ier t  Na=TbO a wie Na2CeO a uiid 
Na~PrO a kub i s ch  m i t  a = 4 , 7 4  o ~ (dr~ = 5,252; dpyk=  5,220 
g " cm-a ;  4/3 Formele inhe i te l l  p ro  Zelle) i m  NaCI-Typ ;  N a  +- 
u n d  Tb~+-Teilchen s ind  s t a t i s t i s ch  au f  die P lg tze  des  Kai io l len-  
Tei lg i t te rs  ver te i l t .  Fi ir  d iesen  S t r u k t u r v o r s c h l a g  be rechne t e  
u n d  geschg tz t e  I n t e n s i t g t e n  s t i m m e n  sehr  g u t  i iberein. 

Die Da r s t e l l ung  ana loger  Oxoterba te ( IV)  der  h6he ren  
Alkal imeta l le  is t  wesent l ich  schwier iger ;  en t sp r echende  Un te r -  
s u c h u n g e n  s ind  i m  Gange.  

Die ausff ihr l iche Mi t t e i lung  der  Ergebn i sse  erfolgt  spg te r  
in der  Zei t schr i f t  ffir a l lorganische  a n d  a l lgemeine  Chemie.  

Miinster/West[., Anorganisch-Chemisehes Insti tut  der Uni- 
versitdt 
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Trieyelenol aus Dehydrocamphen 1) 

Die R e a k t i o n s k i n e t i k  der  Solvolyse voll Dehydronorbor l ly l -  
v e r b i n d u n g e n  zn Nor t r i cyc ly lder iva te l l  i s t  s eh r  e i l lgehend 
Ul l te rsucht  u n d  e r6r te r t  wordeii.  M an  I I immt  an, dab  sic fiber 
ein resol lai izstabi l is ier tes  C a rbon i umi on  ul l te r  N a c h b a r -  
g ruppen -Be t e i l i gung  der  D o p p e l b i n d u n g  verl~Luft~). 

Wi r  u n t e r s u c h t e n ,  ob die Solvolyse homologer  Dehyd ro -  
bor l ly lder iva te  n a c h  d e m  gleichell R e a k t i o n s s c h e m a  ver lguf t ,  
wobei  wir  v o m  D e h y d r o c a m p h e n  (C amphenen  oder  I socam-  
phadien)  I ausg ingen ,  das  S. IR[&METKIN 3) e r s tma l ig  erhal te i i  
ha t t e ,  u n d  das  wir n a c h  W .  TRglBS uiid I. LORENZ ~) au s  
Camphel l su l to i i  d u t c h  t h e r m i s c h e  Zerse tzu i ig  dars te l I ten.  

T ro tz  zweier  Doppelbi i idui igei i  add ie r te  D e h y d r o c a m p h e n  I 
u n t e r  den  versch iede l l s ten  I~eak t ionsbed ingungen  s t e t s  n u t  
I Mol I-IC1 z u m  kr is ta l l i s ier ten  D e h y d r o c a m p h e n - h y d r o -  
chlorid I i .  Bet der  Verseifui ig  dieses Hydroch lo r id s  m i t  
7Kaliumcarboiiat  e n t s t a n d  s t a r t  Dehydroborneo l  ein kristal l i -  
s ier tes  Tr icyclenol  I I I ,  das  du rch  C hromsgure  zu Tr icyc lenon  
IV oxyd i e r t  wurde .  

Die gemil la len  M e t h y l g r u p p e n  yon  I I  s ind  d e m n a c h  ohne  
Einflul3 an t  den  Reak t ionsab l au f .  Die Solvolyse erfolgt  genau  
so wie be im Dehydronorbor l ly lch lo r id  ~) l lach fo lgendem 
S c h e m a  : 

H 

Ob t i yd roch lo r id  I I  u n d  Tricyclenot  I I I  in  der  Endo -  oder  
E x o f o r m  vorl iegen,  kol ln te  l loch n i ch t  e l l t schieden werdell .  
Von Dr. R.  BORSDOR~ aufge i iommel le  I R - S p e k t r e n  a n d  im  
Phys ika l i sche l l  I I Is t i tu t  der  Ul l ivers i tg t  Leipzig (Prof. L 6 s c I ~ )  
herges te l l te  K e r n r e s o n a n z s p e k t r e n  e rgaben  b i sher  keille zu-  
s/ i tzl ichen Aufschlfisse.  

Ffir eifrige u n d  geschick te  Hilfe  danke  ich F r a u  I. KEW~- 
TER. Die U n t e r s u c h u n g e n  werden  Ior tgesetz t .  

Leipzig, fnst i tut  /i~r Organische Chemic der Universiti~t 

W. T R ~ s  *) 
Eingegangen am 13. Dezember 1961 
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stellung in HIXE, J. : Reaktivit~it und Meehanismus in der Organi- 
sehen Chemic, S. 299, Anm. t2. Stut tgar t :  Georg Thieme 1960. - -  
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Zur Bildung yon Derivaten des Silylphosphins 

D u r c h  U m s e t z u n g  yon  L i P R  2 (R = CHa, C~Hs) m i t  Methy l -  
ch lors i lanen  u n d  SiC14 w u r d e n  o rgan i sch  subs t i t u i e r t e  Silyl- 
phosph ine  m i t  SiC1-Gruppen gewonnen l ) .  Ih re  B i ldung  is t  
m i t  Nebenreak t io l l en  v e r b u n d e n ,  wie sich z .B .  au s  der  U m -  
s e t z u n g  yon  SiC14 m i t  LiP(C2Ha) 2 (Verh~Itnis  t :4 )  ill D ig thy l -  
~ ther  ergibt .  Neben  erhebl ichen  Mengen  (CeHs)2P--P(C~H~) ~ 
[ identif iziert  d u t c h  Ana ty se  a n d  B i ldung  v o n  ( C 2 H s ) P S - - P S  
(C2H5)2] w u r d e  das  [(C~Hs)~P]aSiCI , Sdp.  138 his  t 4 2 ~  0] -  
p u m p e n v a k u m n ,  isoliert,  w/ihrelld das  Si[P(C2Hs)2] 4 u l l t e r  
d iesen B e d i n g u n g e n  IIicht in n e n n e n s w e r t e r  A u s b e u t e  gefaBt  
werden  kollnte,  t3ei der  vors i ch t igen  Des t i l la t ion  der  U m -  
s e t z u n g s p r o d u k t e  (Unte rdruck)  warell  s t e t s  P -ha l t ige  Rfick- 
s t~nde  m i t  e r h 6 h t e m  S i - G e h a l t  (Si-Si-Gruppell)  zu beobach-  
ten.  -~hnliche Erschei i iungei i ,  w e n n  a u c h  n i ch t  so ausgespro-  
chen,  t r e t e n  bet  der  B i ldung  yon  (CH3)aSi--P(C~tIs) 2 au s  
(CH3)aSiC1 u n d  LiP(C~Hs) 2 i n  Di~thyl~ither  auf.  Diese Ver-  
b indu l lg  Igl3t s ich a m  g i ins t igs ten  hers te l len,  w e n n  m a n  das  
gekfihl te  (CHa)aSiC1 (flfissiges N2) m i t  der  e n t s p r e c h e n d e n  
Menge  LiP(C2Hs) ~ f iberschichte t  u n d  das  Gemisch  l a l lgsam 
auf  - - 7 8 ~  erw/irmt,  wobei  du rch  en t sp r echendes  Kf ih len  
ffir eillen l a i igsamen  R e a k t i o n s a b l a u f  zu sorgen ist.  N a c h  
beende te r  U m s e t z u n g  i s t  das  (CHa)aSi--P(CIH~) 2 v o m  gebil- 
de t en  LiC1 bet  m6g l i chs t  n i ed r igem D r u c k  abzudest i l l ieren.  
E l l t sp rechende  B e o b a c h t u n g e n  silld bet  V e r s u c h e n  zur  ]3i ldung 
yon  S i H s - - P H  2 aus  L i P H  2 u n d  SiHaJ  zu m a c h e n .  LiPH~ 
se tz t  s ich m i t  HaSt J oder  SiH2J ~ in  D i a t h y l ~ t h e r  b e v o r z u g t  
zu sub l imie rba ren  P r o d u k t e n  urn. [13ei n iedr iger  T e m p e r a t u r  
wurde  aus  IKPH~ u n d  SiHaBr von  A~aBERGER a n d  BOETERS 2) 
das  (SiHa)aP erha l ten] .  A u c h  das  re in  da rzus te l l ende  ~Lther- 
I6sliche LiP(C~H~) 2 b i lde t  rni t  SiI-IaJ oder  SiH2J 2 n i ch t  d a s  
e rwar te te  Sf ly lphosphin .  Bet der  Aufarbeitu.n.g des R e a k t i o n s -  
gemisches  aus  SiHaJ  u n d  LiP(C2Hs) 2 (ohne Uber sch re i t en  de r  
Z i m m e r t e m p e r a t u r )  wurde  eine weiBe, subl imierbare ,  lu f t -  u n d  
feucht igke i t sempf ind l iche ,  jodha l t ige  S a b s t a n z  (St: P = t : t) 
e rha l ten ,  w g h r e n d  s ich bet  der  A u f a r b e i t u n g  des g le ichen 
U m s e t z u n g s p r o d u k t e s  d u t c h  Des t i l l a t ion  bet  N o r m a l d r u c k  
(E rwgrmen  bis au f  100 ~ C} (C~Hs)2PH u n d  ein  unl6sl icher ,  
n i ch t  sub l imie rba re r  Si-reicher R t i cks t and  (P:  Si = t : 4) bi ldet .  
Die U m s e t z u n g  m i t  SiH~J 2 ve r lgu f t  ghnl ieh .  U m  Mater ia l  
ffir die Beur t e i l ung  dieser R e a k t i o n e n  zu erhaltel l ,  wurdei i  ffir 
weitere U m s e t z u n g e n  S i - u  m i t  ger ingerer  AnzahI  
voii S iH-Gruppe i i  a n d  verschiedenei i  H a l o g e n a t o m e n  (CI, J) 
herangezogen .  Es  wurde  LiP(CzH~) z m i t  (C~H~)~SiHC1, 
C~H~SiHCI~, C~HsSiH~C1, C~HsSiH2J a n d  (CHa)aSi J u m g e -  
se tz t .  Aus  (C~tt~)e SiHC1 u n d  CeH~SiHC12 bi lden s ich die 
Verb i l ldungen  (C~H~) ~ Sl i t  - -  P (C~H~) ~ ulld CzH a S i l l  [P(CzH~) ~] ~. 
Ih re  S t r u k t u r f o r m e l n  wurdei i  d u t c h  qua i i t i t a t i ven  A b b a u  m i t  
H B r  bewiesen.  Be im  E r w g r m e n  des R e a k t i o n s g e m i s c h e s  en t -  
stehei1 HP(C~H~)~ n n d  Si-reichere Verb indungen .  Das  
LiP(C~H~)2 bi ldet  m i t  C~H~SiH~C1 u n d  C~H~SiH~J d a s  


