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fallen 3.2 g eines braunlichen Salzes aus, das in der oben angegebenen Weise 
durch Umlosen aus Wasser und dann aus Methylalkohol gereinigt wurde. 
Die auf diese Weise erhaltenen dunkelgelben Nadeln schmolzen bei 211 
bis 2430 unter Zersetzung, und gaben, mit dem obigen Xthylierungsprodukt 
des Methylharmalins gemischt, keine Depression des Schmelzpunktes. 

ClsH21N20J. Ber.: J 33.07. Gef.: J 32.90. 

6OY. Svend Aage Schou und Ingeborg BendixsNielsen: 

Untersuchungen uber die Reinheit der Paraffinole. 

(Mitteilung aus der Abteilun fur galenische Pharmazie an der PharmaS 
zeutischen 5 ochschule Kopenhagen.) 

Eingegangen am 12. Juli 1934. 

Im allgemeinen sagt man, dal3 die Handelswaren von Paraffin01 
zu medizinischem Gebrauch amerikanischen oder europaischen 
(russischen) Herkommens sind. Dem Herkommen nach sind die 
Ule von wesentlich verschiedener Natur. Es wird angegeben, dal3 die 
amerikanischen Ule zum grofiten Teil aus hoheren Paraffinen mit 
einem Siedepunkt nicht unter 360° bestehen, wahrend ein bedeutender 
Teil (bis etwa So%) der russischen Ule aus hydroaromatischen Verr 
bindungen (Naftenen) besteht. Da man zur Unterscheidung dieser 
beiden Typen einfache physikalische oder chemische Charakteristika 
entbehrt, hat man als Anleitung nur die Aussage des 'Handlers. Bei 
dem Sammeln der Proben zur vorliegenden Untersuchung hat es sich 
jedoch gezeigt, daB man sich nicht allzusehr auf die Handelsbezeichs 
nung (amerikanisch 9 europaisch) der betref fenden Probe verlassen 
darf. In mehreren Fallen war die Bezeichnung im Widerspruch zu 
der wirklichen Herkunft, in anderen war der  Grofihandler ohne 
sichere Kenntnis dariiber. Da es moglich ist, dal3 der recht verschier 
dene therapeutische Wert der Paraffinole nicht nur mit den physir 
kalischen Konstanten der Ole, z. B. Viskositat und Volumgewicht, 
sondern auch mit ihrer Herkunft in Verbindung steht, wurde diese 
Arbeit urspriinglich zu dem Zweck geplant, eine Methode zur Unterr 
scheidung der verschiedenen Typen von Paraffin01 auszuarbeiten. Es 
sol1 sogleich gesagt werden, da8  es nicht gelungen ist, eine solche 
Methode zu finden, andererseits aber hat die Untersuchung ein 
Resultat gegeben, indem wir meinen, daB wir eine Methode zur objekr 
tiven Beurteilung der Reinheit der Paraffinole gefunden haben. 

Die Untersuchung urnfaat 11 Proben, die im folgenden mit forts 
schreitenden Nummern bezeichnet sind. Drei groBe Engrosfirmen in 
Apothekerwaren sind je mit zwei Ulen reprasentiert, die bessere 
und geringere Qualitat, Nujol mit zwei Proben, wovon die eine 
neu eingekauft ist, wahrend die andere etwa vier Jahre hier in 
der Apotheke des Reichskrankenhauses gestanden hat, und endlich 
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sind drei Probcn bekannten Herkommens. An  diesen 11 Handelss 
waren wurden die gewohnlichen Priifungen der neueren Pharrna: 
kopocn und unserer eigenen Pharmakopoe angestellt. Naehstehend 
geben wir eine kurze Ubersieht uber diese Priifungen, indem an5 
gegeben wird, wclche Forderungen gestellt werden, teils in der 
Ph. USA. X, die sowohl ein leichtes wie ein schweres Ul hat, im 
DAB. VI, in der Ph. Svec. X, von welchen nur die Priifungen fur 
Paraffinum liqvidum purum mitgenommen sind, und teils in der 
Ph. Danica. 

1. D a s  V o l u m g e w i c h t .  
Ph. USA. X DAB. VI Ph. Svec. X Ph. Danica 07 
0.82W.905 wenigstens 0.881 0.88-0.90 wenigstens 0.880 

250 200 1 So 150 

Ilic Bestimmung des Volumgewichts wurde bei 20° vorgcnommen 
und gab folgcndes Resultat: 

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Kr. 5 Nr. 6 
0.89 1 0.884 0.883 0.888 0.892 0.893 

Nr. 7 Nr. 8 Nr. 9 Nr. 10 Nr. 11 
0.878 0.880 0.878 0.890 0.890 

Diese Resultatc zeigen, dalS zwischen den untersuchten Proben 
sowohl schwere wie leichte Ule waren. 

2. D i e  V i s k o s i t a t .  
Die einzige der erwahnten Pharmakopoen, die eine Angabe 

uber die Viskositat macht, ist die amerikanische, die eine Maximum: 
grenze fur das leichte 01 (0.370) und eine Minimumgrenze fur das 
schwere Ul (0.381) hat, beide bei 37.8O bestimmt. 

Die Bedeutung der Viskositat fur die therapeutische Wirkung 
der Ulc ist in .den letzten Jahren vie1 besproehen worden, und oft ist 
dieser Faktor als ein wertvoller Reklamemoment benutzt worden, 
jedoch unberechtigt. da das Verhaltnis nieht ordentlich untersucht 
ist. Wir haben die Viskositat der 11 Proben bei versehiedenen Terns 
peraturen bestimmt, da eine Hoffnung bestand, dat3 man auf Grund 
der Variation der Viskositat mit der Temperatur einiges iiber das 
Herkommen daraus schliefien, oder nur die Ule in verschiedenen 
Typen einteilen konnte. Fur bestimmte Schmierole hat man einen 
solchen Zusammenhang') nachweisen lionnen, und darum war ein 
Grund vorhanden, ein ahnliehes Verhaltnis bei den Paraffinolen zu 
erwarten. 

Die Viskositat wurde mit einem von R a a s c h o u besehriebenen 
Viskosimeter bestimmt, das durch Messung der Auslaufzeit zweier 
GlyzerimWassermischungen bei 20' justiert wurde. Die Konstante 
des Apparates k war 3.04. 

1) G. B r a n  d t e , Erdol und Teer 4, 543. 
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Die grofie Temperaturabhangigkeit der Viskositat erforderte 
notwendigerweise die Anwendung eines genau regulierten Ther: 
mostaten, da selbst eine Temperaturabweichung von 0.lo in der Aus: 
laufzeit, die mit einer Genauigkeit von 0.1 Sekunde bestimmt wurde, 
merkbar ist. Es wurde ein elektrisch erwarmter Wasserthermostat 
angewendet und durch einen B r 0 n d s t e d s Thermoregulator regus 
liert, der die Temperatur innerhalb * 0.05O konstant hielt. Wenn das 
Thermometer im Rohr mit dem 01 die Temperatur des Wasserbades 
zeigte, wurde abgelesen. Die angegebenen Werte sind Mittelzahlen 
von 10 Ablesungen. Die Auslaufzeit wurde bei 20°, 300, 37O, 400 und 
50° gemessen, und einige der Resultate sind in nachstehender Figur 
aufgezeichnet, indem 'die Auslaufzeit in Sekunden als Ordinate ab: 
gesetzt ist und die Temperatur als Abszisse. 

Figur 1. 

Der ganz gleichmafiige Verlauf der Kurven zeigt, daI3 sich nicht 
auf Grund der Variation der Viskositat mit der Temperatur ein 
charakteristischer Unterschied zwischen amerikanischen und euros 
paischen Ulen angeben lafit. Besonders mochten wir die Aufmerk: 
samkeit auf die Kurven der Proben Nr. 2 und 5 hinleiten, da  dies 
zwei dicke Ule sind, wovon das eine russischen, das andere amerir 
kanischen Herkommens ist, der Verlauf der Kurven aber ist ganz 
gleich. Ganz dasselbe Verhaltnis findet man bei den Kurven fur 
Nr. 8 un.d 9 wieder, und dies sind zwei diinne Ole verschiedenen 
Herkommens. In nachstehender Tabelle ist die Auslaufzeit in Sekuns 
den fur 10 Proben angefuhrt. 
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T a b e l l e  1. 

78.8 
83.6 
69.2 
49.0 
54.1 
46.3 
82.2 
80.6 

Probe 1 

40.1 
41.8 
35.6 
26.2 
29.5 
25.6 
43.8 
42.0 

1 
2 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

20.0° I 30.0° 

1 
37.0° 

23.1 
29.5 
26.1 
27.2 
23.3 
17.8 
19.7 
17.7 
28.7 
26.2 

40.0 

20.3 
25.1 
23.1 
23.1 
19.6 
15.7 
17.0 
15.3 
24.5 
22.9 

50.0 0 

12.5 
15.7 
14.3 
14.3 
12.2 
9.8 

10.9 
10.0 
15.2 
14.2 

3. P r u f u n g  a u f  A l k a l i  u n d  S a u r e .  
Diese Priifung ist in den neueren Pharmakopoen elliigermaRen 

die gleiche. Sie wurde nach Ph. Svec. ausgefuhrt: Man warmt unter 
Umschiitteln 5 g Paraffinol mit 5 g Weingeist. Die weingeistige 
Losung sol1 nach Zusatz von ein paar Tropfen Phenolphthalein farbz 
10s sein, wird aber von 0.05 ccm 0.1 n Base rot gefarbt. 

Alle 11 Paraffinole bestanden diese Prufung. 

4. P r u f u n g  a u f  o r g a n i s c h e  U n r e i n h e i t e n  (die Schwefek 
saureprufung). 

Diese Priifung wird in den drei modernen Phnrmakopoen in 
einigermanen gleicher Weise ausgefuhrt. Als Beispiel wird die Formus 
lierung in der Ph. USA. X angefuhrt, welche die Prufung ist, die wir 
an unseren Ulen angestellt haben: 

Man tut 5 ccm Paraffinol und 5 ccm farblose Schwefelsaure in 
ein Glas mit einem Glasstopsel, das vorher mit Schwefelsaure ges 
reinigt ist. Dic Mischung wird 10 Minuten im Wasserbade erwarmt 
und jede halbe Minute gut geschuttelt. Das U1 darf hierdurch seine 
Farbe nicht andern, und die Saure darf nicht dunkler werden als blaa 
bernsteingelb. DAB. VI verlangt das Ul unverandert und die Saure 
nur wenig gebraunt; Ph. Svec. das 01 farblos oder beinah farblos und 
die Siiure nur schwach gclb gefarbt. Unsere Resultate mit den 
I 1  Proben sind in nachstehendcr Tabelle angefuhrt. 

Ein Vergleich zwischen diesen Resultaten und den spektros 
graphischen Untersuchungen folgt nachstehend. 

Die Erwarmung mit KMnOa nach DAB. VI gab bei allen Proben 
t in  negatives Resultat. 

5. P r u f u n g  a u f  S c h w e f e l v e r b i n d u n g e n .  
Diese Prufung haben nur Ph. USA. und Ph. Svec. mit einigerz 

maRen gleichen Worten. Sie wurde nach Ph. Svec. ausgefuhrt: Eine 
Mischung von 4 ccm Paraffinol, 2 ccm absolutem Alkohol und 
2 Tropfen alkalischer Bleiazetatlosung (0.5 n Bleiazetatlosung mit 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

farblos deutlich gelb gefarbt 
ganz hellgelb 

bdinahe I'arblos 
deutlich gelb gefarbt 

,t ganz hellgelb 
beinahe farblos 
ganz hellgelb 

bLinahe Farblos 

t 
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soviel 5 n NaOH vermischt, da8 der entstandene Niederschlag sich 
kist) sol1 sich nach 10 Minuten langer Erwarmung zu 70° farblos 
halten. Nur Probe NT. 6 bestand nicht diese Priifung, indem sie 
schwach dunkel gefarbt wurde. 

In allen Warmakopoen wird verlangt, da8 die Paraffinole farblos 
und ohne Geruch und Geschmack sein sollen. Der Wert solchcr 
groben physiologischen Prufungen ist begrenzt und hochst relativ, 
was z. B. betreffs des Geschmackes allen Pharmazeuten bekannt sein 
wird. Das eine Ol wird angegeben ,,besser" zu schmecken als das 
andere, und ein einzelnes hat sogar ,,NuBgeschmack". Der NUBS 
geschmack wird wohl als derjenige Kontrast im Geschmackseindruck 
aufzufassen sein, der zwischen einem besonders reinen und einem 
weniger reinen 01 besteht. Sehen wir nun auf die Forderung betreffs 
der Farblosigkeit, bedeutet sie ja, daR die ursprunglich gefarbten Ole 
so weitgehend gereinigt sein sollen, da8 sie die sichtbaren Licht. 
strahlen nicht absorbieren. Das sichtbare Licht umspannt Lichts 
strahlen von 7000 A (rot) bis 4OOO A (violett), und die Reinigung der 
Ole mu8 also so weit gefuhrt sein, daB eine eventuelle Absorption 
bei einer kleineren Wellenlange als 4OOO A stattfindet, das h e a t  im 
ultravioletten Gebiet. Die 'Hauptbestandteile der Paraffinole - soc 
wohl der amerikanischen wie der europaischen - sind gesattigte 
Kohlenwasserstoffe, und diese absorbieren kein Licht, weder sichts 
bares noch ultraviolettes (,.quarzultraviolett"). Eine Absorption des 
Lichtes wird somit auf Unreinheiten beruhen, und der Gedanke, die 
Farblosigkeit der Ole bis in das ultraviolette Gebiet zu verfolgen, ist 
darum naheliegend. Die Ole erfiillen ja die Bedingungen der Farbs 
losigkeit, sobald die Absorption des Lichtes bei einer Wellenlange 
stattfindet, die kleiner ist als 4O00 A; wie weit draui3en im Ultras 
violetten #die Absorption beginnt, oder wie stark sie ist, wissen wir 
aber nicht, ehe wir die Absorptionsspektren aufnehmen. So konnen 
die Ole, selbst wenn sie dem Auge farblos erscheinen, von sehr vers 
schiedener Farbe sein, wenn dieser Ausdruck in erweiterter Bedew 
tune genommen wird, und darum auch von hochst verschiedener 
Reinheit. Wir gelangen so im voraus zu dem Resultat, da8 der Phars 
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makopoebegriff Farblosigkeit eine gewisse Grenze bezeichnet, ob die 
Ule aber dieser Grenze ganz nahe sind oder durch weitgehende 
Reinigung wcit unter sie gebracht sind, daruber konnen uns nur die 
Absorptionsspektren Bescheid geben. Endlich liegt auch die Mi@ 
lichkeit vor, daD diese Unreinheiten, die die Absorption bedingen, 
fur die amerikanischen und die europaischcn Ule verschieden sind. 
so daB man auf Grund der Absorptionsspektren uber die Provenienz 
der Ule SchluBfolgerungen ziehen kiinnte. Die Technik bei der Aufs 
nahmc der Absorptionsspektren der Paraffinole war folgende: Licht 
ron einer Quarzquecksilberlampe wurde durch eine Quarzlinse kons 
zentriert und durch wechselnde Schichten des unverdunnten Uls ge: 
sendet oder, wcnn sich das U1 stark absorbierend zeigte, durch eine 
Atherlosung, um endlich auf einer photographischen Platte in eicem 
Quarzspektrograph registriert zu werden. Der Ausdruck fur die 

Figur 2. 
Kurve Nr. 1 :  Ul Nr. 5. Kurve Nr. 4: 01 Nr. 10. 
Kurve Nr. 2: 01 Nr. 11 .  Kurve Nr. 5: 01 Nr. 1. 
Karve Nr. 3: 01 Nr. 9. Kurve Nr.6: 01 Nr.6. 
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Absorption K*, dcr in den nachstehenden Figuren eingefuhrt ist, 
ist dadurch entstanden, daB wir in der Formel: 

worin K der  Absorptionskoeffizient ist, p eine Plattenkonstante, c die 
molare Konzentration und d die Schichtdicke in Zentimetern, p = 1 
gesetzt haben und die unbekannte molare Konzentration der unver. 
dunnten Ole c=O.1 und somit der in Ather gelosten Ole im Ver: 
haltnis 1 : 20 c = 0.005. Dieses ist berechtigt, da es sich nicht darum 
handelt, eine physikalische Konstante zu bestimmen, die fur ein be5 
stimmtes chemisches Individuum charakteristisch ist, sondern auss 
schlieslich, um vergleichbare Werte zu erlangen. Die Werte, mit K' 
bezeichnet, die wir fur die Absorption bekommen, sind nicht nur 
vergleichbar, sondern stehen in genau demsclben quantitativen VerS 
haltnis zueinander wie die eigentlichen Absorptionskoeffizienten. 
In der Formel ist t und to die Belichtungszeit beziehungsweise fur das 
01 und fur das leere Absorptionsrohr (BalySRohr), wo von den unverz 
diinnten Olen die Rede ist. Bei den Xtherlosungen war t die Be. 
lichtungszeit fur die Ollosung und. to die Belichtungszeit fur dieselbe 
Schicht des Losungsmittels, also Ather. t war in allen Versuchen 60' - 
und to 10". 
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Kurve Nr. 1: 01 Nr. 7. 
Figur 3. 

Kurve Nr. 2: 01 Nr. 8. 
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Sehen wir auf die Figuren 2 und 3, fallt sofort der auflerordents 
lich groBe quantitative Unterschied, der in der Absorption der verc 
schiedenen Ole besteht, auf. Zugleich aber bemerkt man, da8 der 
allgemeine Verlauf ,der Absorptionskurven fur alle Proben derselbe 
ist. Die Absorption nimmt mit abnehmender Wellenbreite zu und 
erreicht fur alle untersuchten Proben bei etwa 2700 A ein Maximum, 
nimmt danach ab, durchlauft bei etwa 2500 A cin Minimum, um 
wieder, auf das auBerste quarzzugangliche Ultraviolett zu, sehr stark 
zuzunehmen. 

Schon beim Betrachten der  Absorption bei dem ersten registriers 
ten Punkt der Kurven in Fig. 2 (log K* = 0.12), welche die Absorps 
tion fur die unverdunnten Ule in einer 60 mm dicken Schicht reprar 
sentiert, bekommt man einen Ein.druck davon, wie weit die Reinigung 
der Ole gebracht ist. Das unreinste Ul hat schon bei 3655 A den 
Wert 0.12 fur K* erreicht (Kurve 5, Figur 2). Die reinsten Ule das 
gegen erreichen erst diesen Wert  fur K* bei etwa 2850 -4 (Kurve 1 
und 2 in Figur 2 und Kurve 2 in Figur 3), und sie sind somit vie1 
,,farbloser". Interessant ist es, da8 alle Ole dasselbe Absorptions5 
maximum und ,minimum haben, im ubrigen ist es aber zugleich be. 
dauerlich, da wir aus dem Grunde den Gedanken aufgeben miissen, 
auf Basis der Absorption Folgerungen uber das Herkommen der Ole 
zu ziehen. Da13 die Ole dasselbe Absorptionsband haben, beruht 
sicher darauf, da8 es dieselbe Unreinheit ist, die in ihnen allen vors 
kommt. Da durchaus eine Ubereinstimmung zwischen der Schwefels 
saurereaktion und der Starke der Absorption besteht, ist die Unreinc 
heit, die wir messen, wahrscheinlich ein ungesattigter Kohlenwassers 
stoff; es ist uns aber unmoglich, im Augenblick etwas Naheres uber 
seine Natur zu sagen. Die weitere Untersuchung wird moglicherweise 
diesen Punkt klaren. Besonders deutlich sieht man die Ubereinstims 
mung zwischen der Schwefelsaureprufung und der Absorption, wenn 
man die Resultate mder Ole 7 und 8, fur die die Absorptionskurven in 
Figur 3 eingefuhrt sind, vergleicht. Die Proben 7 und 8 sind dasselbe 
Paraffin01 in Originalflaschen, von dem Lieferanten mit einem 
Zwischenraum von 4 Jahren geliefert. Bei dieser Ware wird gcrade 
die groBe GleichmaBigkeit des Ols hervorgehoben. Bei i = 2730 A, 
wo das Maximum liegt, ist K* fur Probe Nr. 7 (Kurve 1) gleich 64.6 
(log K' = 1.81). wahrend sie fur Probe 8 (Kurve 2) nur 3.9 ist. Da 
die Absorption eines Stoffes mit seiner Konzentration proportional 
ist, finden wir also, da13 Probe Nr.7 eine etwa sechzehnmal SO g r o k  
Menge der Unreinheit enthalt wie Probe Nr. 8. Uber diese Zahl sol1 
man nun nicht erschrecken, da es sich sicher um eine sehr stark abs 
sorbierende Komponente handelt, so da8  die absoluten Mengen der 
Unreinheit in beiden Fallen sehr klein sind. Sehen wir auf das 
Resultat der Schwefelsaurepriifung dieser beiden Ole, finden wir ges 
rade, daB Probe Nr. 8 weniger Reaktion gibt (so gut wie gar keine) 
als Probe Nr. 7. Wir gelangen zu demselben Resultat, wenn wir die 
Kurven in Fig. 2 durchgehen. Die Ole 5 und 11 (die Kurven 1 und 2) 
absorbieren sehr schwach und geben eine so gut wie negative 
Schwefelsaureprufung. Die Ule 9 un,d 10 Cdie Kurven 3 und 4) absop 
bieren kraftiger und geben deutliche Schwefelsaurereaktion, wahrend 
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endlich die Ole 1 und 6 (die Kurven 5 und 6) sehr kraftige Absorption 
zeigen und eine dementsprechende kraftige Reaktion mit Schwefels 
saure. Nachstehende Tabelle gibt eine Zusammenstellung der AbS 
sorptionsresultate mit den Schwefelsaureprufungen. In der Kolonne 
,,Der Absorptionsindex des Ols" sind einige Zahlen aufgefuhrt, die 
dadurch entstanden sind, da8 die Maximumabsorption des reinsten 
0 1 s  (Probe 5)  gleich 1 gesetzt ist, und die Absorption der ubrigen 
Ule ist dann in Relation hierzu angegeben. Diese Zahlen lassen sich 
unmittelbar mit den Resultaten der Schwefelsaureprufung vergleichen 
und zeigen, wie schon ,die Ubereinstimmung ist. 

1 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11  

01 I log K'bei K* bei 
Nr. 2730 A I 2730A 

2.23 169.8 
0.47 3.0 
2.22 166.0 
1.81 64.6 
0.59 3 9  
1.65 44.7 
1.83 67.6 
0.75 5.6 

T a b e l l e  3. 

Der Absorptions. 
index des 01s 

56.6 
1 .o 

55.4 
21.3 

1.3 
14.9 
22.5 

1.9 

Die Schwefelsaure. 
prufung (die Saureschicht) 

deutlich gelb gefarbt 
beinahe farblos 
deutlich gelb gefarbt 

anz hellgelb b einahe farblos 
ganz hellgelb 

b inahe  iarblos 

u a  nun eine so gute t ~ ~ ~ ~ e i n s t i m m u n g  zwiscnen aer xnwereis 
saureprufung und der Absorption besteht, konnte man meinen, da8 
die Absorptionsuntersuchung uberflussig sei, und da8 man sich ebensoe 
gut auf die vie1 einfachere chemische Untersuchung beschranken 
konnte. Wir miissen hier hervorheben, da8, wahrend das Resultat 
der Schwefelsaurepriifung auf wenige und unbestimmte Farbene 
angebungen begrenzt ist, die Absorptionsuntersuchung einen ob jeks 
tiven zahlenmaaigen Ausdruck fur die Reinheit des 01s gibt, und so5 
mit ein Faktor von groBer Bedeutung ist. Mit den ubrigen physis 
kalischen Konstanten zusammen gibt das Absorptionsspektrum eine 
wertvolle Charakteristik der vorliegenden Warenprobe. - Zum 
Schlu8 mochten wir eine Frage beriihren, die fur den Pharmazeuten 
von gro8em Interesse ist, namlich ob zwischen Preis und Reinheit ein 
Zusammenhang ist. Was die meisten Proben betrifft, besteht zwischen 
diesen beiden Faktoren eine erfreuliche Verbindung. Die drei sehr 
reinen Ole Nr. 5, 8 und 11 sind alle teure Ole, wiihrend die zwei 
unreinsten Proben Nr. 1 und 6 Waren sind, die den Apothekern zu 
besonders niedrigem Preis angeboten werden. 

Das Resultat der Untersuchung ist somit dieses: Wir haben 
zwischen der Provenienz der Paraffinole un.d der Variation der Viskos 
sitat mit der Temperatur keine Verbindung nachweisen konnen, wie 
man dies bei bestimmten Schmierolen kann. Wir haben nachgewiesen, 
da8 die Absorption von ultravioletten Strahlen einen zahlenma8igen 
Ausdruck fur die Reinheit der Paraffinole gibt. 

Archiv und Berichle 1934 50 




