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wie sie in der folgenden Tabelle wiedergegeben
wird, berechnet.
Tabelle VIL

Linol- I.inol- .
Seife: saures saures Natlrlutm-
Kalium Natrium olea
Temperatur 0 C . 210 225 250
m ........ 0,0214 0,0274 0,0127
mg ....... 20,99 26,88 12,46
K ........ 0,752 0,739 0,707
Oberfldchen-
spannung T
Dyn/qem . . 27,92 36,38 17,62

Aus der obigen Tabelle ist zu ersehen, daf§
die Oberflichenspannung der geschmolzenen
Seifen in zwei Fallen von derselben GroSen-
ordnung von Olivendl bei 50 und 105° C ist.
Unterhalb dieser Temperaturen sind die ge-
schmolzenen Seifen so viskos, daB sie iiberhaupt
nicht aus der Rohre herausflieBen. Weitere Ar-
beiten iiber Viskositdtsmessungen und andere
Eigenschaften der geschmolzenen Seifen sind in
diesem Laboratorium im Gange.

Chemisches Laboratorium der Punjab-Universitit.

Ueber kolloide Losungen der Erdalkalikarbonate.
I. Mitteilung.

Von A. Buzdgh.

( Eingegangen am 25. Mai 1925.)

(Aus dem II. Chemischen Institut der konigl. ungarischen Universitit von Budapest.)

Ueber die Erdalkalisalze im kolloiden Zu-
stande wurden bis jetzt nur wenige Untersuchun-
gen angestellt. Neuberg!) und seine Mit-
arbeiter haben die Kolloide der Erdalkalisalze
in Methylalkohol studiert. Im Jahre 1908 er-
schienen in dieser Zeitschrift Abhandlungen von
Neubergund Rewald, die eine Herstellungs-
methode kolloider Lésungen von Erdalkalikarbo-
naten behandelten. Seit dieser Zeit ist diese
Methode in der Literatur die einzige bekannte,
die zur Herstellung der Sole von Erdalkalikar-
bonaten ohne Anwendung von Schutzkolloiden
geeignet ist. Es ist folgende: Man suspendiert
Erdalkalioxyde in absolutem Methylalkohol und
sittigt ohne zu filtrieren mit Kohlensdure; das
Erdalkalioxyd 18st sich unter deutlicher Erwir-
mung. Nach mehrstiindigem Einleiten filtriert
man vom festen Bodensatz ab und erhilt nun
eine kolloide Losung.

Zum Zwecke anderer kolloidchemischer Un-
tersuchungen benoétigte ich eine kolloide Losung
von Kalziumkarbonat; zu deren Herstellung habe
ich die oben skizzierte Neuberg’'sche Methode
angewendet. Es wurde frisch gegliihtes Kalzium-
oxyd in absolutem, azetonfreiem Methylalkohol
suspendiert, und in diese Suspemsion wurde
trockene Kohlensdure eingeleitet. Nach fiinf-
stiindigem Einleiten wurde die Losung von
festem, kristallinischem -Bodensatz abfiltriert.
Die Losung war ganz klar, mit absolutem Me-
thyl- oder Aethylalkohol, mit Aether, Benzol und
Chloroform mischbar. Azeton und Schwefel-

1) C.Neuberg u. E.Neimann, Biochem. Zeit-
schr. 1, 166 (1906); C. Neuberg u. B. Rewald,
Koll.-Zeitschr. 2, 321 u. 354 (1908). -

kohlenstoff bewirkten Ausflockung, nach Zusatz
von wenig Wasser gelatinierte die Lésung und
nach kurzer Zeit schied sich ein kristalliner
Niederschlag aus. Die Losung zeigte sonst die
Eigenschaften der kolloiden Ldsungen. Mit
Bariumoxyd und Strontiumoxyd habe ich Lo-
sungen der gleichen Eigenschaften. erhalten.
Die Eigenschaften dieser Losungen stimmen mit
denen, welche von C. Neuberg beschrieben
worden sind, iiberein.

Wenn auf solche Weise dargestellte Losungen

im Vakuum eingedampft wurden, blieb eine

sprode, zelluloidartige Masse zuriick, welche in
Methylalkohol sehr wenig, in Wasser aber un-
loslich war. Wenn man diesen Riickstand mit
Wasser zerreibt und dann filtriert, ist in dem
Filtrat Methylalkohol nachweisbar.

Die auf oben erwidhnte Weise dargesteliten
Losungen, die nach ihrer Herstellung klar, héch-
stens wenig opaleszierend und in diesem Zu-
stande im geschlossenen Gefile auch langere
Zeit haltbar sind, wurden, wenn sie vor der
Luftfeuchtigkeit nicht gentigend geschiitzt waren,
stufenweise triib, endlich schied sich kristallini-
scher Niederschlag ab, der sich nach meinen
Untersuchungen als reines Erdalkalikarbonat
erwies.

Ich habe den aus so bereiteten Losungen
erhaltenen, iiber Phosphorpentoxyd bis zu kon-
stantem Gewicht getrockneten Riickstand ana-
lysiert. Es wurde sein Kalzium- und Kohlen-
siuregehalt bestimmt. Die Resultate solcher
Bestimmungen stimmten nicht {iberein; die aus
verschiedenen Losungen und auch aus derselben
Losung an aufeinanderfolgenden Tagen her-
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stammenden Riickstinde zeigten verschiedene
Zusammensetzung. Aus diesen Bestimmungen
konnte ich nur feststellen, daf die Menge von
COs,, die sich aus dem Riickstande mit Salzsdure
frei machen liel, groBer ist als die, welche dem
in dem Riickstande befindlichen Kalzium ent-

spricht, wenn von letzterem angenommen wird, -

dal es als reines Kalziumkarbonat darin ent-
halten’ ist.

Fernerhin habe ich die Lésungen sofort nach
ihrer Darstellung untersucht. Es wurde in der
Losung der Kalziumgehalt und, ohne sie einzu-
dampfen, der Kohlendioxydgehalt bestimmt. In
25 ccm einer der untersuchten Losungen habe ich

0,3064 g Kalzium
0,7699 g Kohlendioxyd

gefunden. Dem 0,3064 g Kalzium, wenn es als
Karbonat gegenwirtig wire, entspricht 0,3370 g
Kohlendioxyd. Dieser Wert ist ca. die Halfte
der Menge des gefundenen Kohlendioxyds. Fer-
ner wurde ein Teil dieser Losung sofort nach
ihrer Darstellung im Vakuum iiber Phosphor-
pentoxyd eingedampft und bis zu konstantem
Gewicht getrocknet. In dem Riickstande wurde
der Kalziumgehalt und mit Salzsdure befreibares
Kohlendioxyd bestimmt. Diese Analysendaten
sind folgende:

Ca=21,44 Proz.; COy=14598 Proz.

Die Resultate dieser Bestimmungen ent-
sprechen der Zusammensetzung von Dimethyl-
kohlensiurekalzium:

CH;.0.C0.0.Ca.0.CO.0.CHs.

Gem#B dieser Formel enthilt diese Verbin-
dung 21,05 Proz. Kalzium und 46,31 Proz. mit
Saure befreibares Kohlendioxyd. Die ermittelten
Werte stimmen gut mit den berechneten iiberein.

und

Durch gleiche Untersuchungen war nach-
weisbar, dal, wenn man Bariumoxyd und Stron-
tiumoxyd in absolutem Methylalkohol suspen-
diert und in diese Suspensionen Kohlensiure
einleitet, auch nicht reine Erdalkalikarbonate,
sondern Dimethylkohlensiureverbindungen ent-
stehen.

Diese Verbindungen und auch ihre methyl-
alkoholischen Lésungen sind gegen Wasser sehr
empfindlich. Wenn sie gegen Luftfeuchtigkeit
nicht vollkommen geschiitzt werden, zerfallen
sie teilweise oder vollkommen in Kohlendioxyd,
Methylalkohol und reine Karbonate; die letzteren
scheiden sich aus der Lésung ab. Die Ent-

stehung der Dimethylerdalkalikarbonate unter |.

Einwirkung von Kohlendioxyd auf Erdalkali-

oxyde in methylalkoholischer Suspension ist
keine neue Reaktion. E.Szarvassy?) hat im
Jahre 1897 das Dimethylkohlensiuremagnesium
dargestellt. Die von ihm angewandte Synthese
ist im wesentlichen identisch mit der Neuberg-
schen Methode, nur mit dem Unterschied, daf$§
er zuerst Magnesiummethylat darstellt, welches
in absolutem Methylalkohol suspendiert wird,
und in diese Suspension wird Kohlensiure ein-
geleitet. Das Magnesiummethylat geht in Lo-
sung, aus der das reine Dimethylmagnesium-
karbonat durch Eindampfen zu erhalten ist. Es
ist bekannt, daf sich Bariumoxyd und ganz zu-
verldssig auch Kalzium- und Strontiumoxyd in
Methylalkohol als Methylat auflosen, auf diese
Weise ist die Entstehung der oben erwahnten
Kohlensdureverbindungen verstindlich.

Es ist unzweifelhaft, daB diese Dimethyl-
kohiensaureverbindungen echte Kolloidlssungen
bilden, und es entsteht von selbst die Frage, ob
die Losungen der Dimethylkohlensidureverbin-
dungen nicht zur Herstellung der Kolloidlgsun-
gen reiner Erdalkalikarbonate in irgendeiner
Weise verwendbar seien. Die Konzentration
solcher Losungen ist betriichtlich, sie enthalten
ca. 16 —17 g Metall pro Liter. Ich versuchte,
wihrend die Konzentration dieser Ldsungen
variiert wurde, sie mit verschiedenen Wasser-
mengen zu zerstdren. Diese Versuche blie-
ben aber erfolglos, die Zerstorung der Di-
methylkarbonate war entweder unvollkommen,
in welchem Falle die Losungen gelatinierten,
oder wenn sie vollstindig war, fielen die Erd-
alkalikarbonate kristallinisch aus. Zum Beispiel
sind in der beiliegenden Tabelle die Resultate
eines Versuches zusammengestellt, aus denen
die Einwirkung verschiedener Mengen Wasser
auf eine Losung des Dimethylkohlensiurekal-
ziums ersichtlich ist. Es wurden je 5 ccm einer
frisch bereiteten Lésung von Dimethylkohlen-
saurekalzium, die 15,54 g Kalzium im Liter ent-
hielt, mit 5 ccm wisserigem Methylalkohol von
verschiedenem Wassergehalt gemengt, und die
in der Losung eingetretene Verdnderung wurde
in verschiedenen Zeitintervallen beobachtet.

Aehnliche Ergebnisse wurden mit Lésungen
von anderen Konzentrationen erhalten, nur die
zeitlichen Verianderungen verschieben sich. Aus
diesen Versuchen folgt, daffi Wasser eine der-
artige Zerstdorung dieser Losungen herbeifithrt,
daB also Sole der Erdalkalikarbonate auf diese
Weise nicht erhalten werden kénnen.

2) E. Szarvassy, Ber. d. Deutsch. chem. Ges.
30, 806, 1836 (1897).
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Nach diesen erfolglosen Versuchen habe ich
statt Erdalkalioxyde Erdalkalihydroxyde ange-
wendet. Zu diesem Zwecke habe ich in die
methylalkoholischen Suspensionen der ent-
sprechenden Hydroxyde Kohlensdure eingeleitet.
Mit dieser Methode habe ich wenigstens teilweise
mein Ziel erreicht. So ist die methylalkoho-
lische Kolloidldsung von Bariumkarbonat auf
folgende Weise leicht darstellbar. Es wurde die
methylalkoholische Suspension von Bariumoxyd
in einem Kolben, der mit einem RiickfluBkiihler
und Gasleitungsrohr ausgeriistet war, auf dem
Wasserbade zum Sieden erhitzt, dann wurde
trockene Kohlensiure eingeleitet. Nach ca. ein-
einhalbstiindiger Einleitung ist die abfiltrierte
Loésungsprobe opaleszent geworden, jetzt wurde
die Einleitung von Kohlensdure eingestellt, und
die Losung blieb noch ca. eine halbe Stunde im
Sieden, um die iiberschiissige Kohlensdure aus-
zutreiben. Es wurde die Lésung von dem Un-
gelosten abfiltriert. Diese Losung war eine
typische kolloide Losung, klar, durchsichtig und
orangegelb im durchfallenden und triib im auf-

fallenden Lichte. Im Ultramikroskop war das
Gesichtsfeld von gelblichen, sich schnell bewe-
genden Teilchen erfiillt. Die Losung war nicht
nur mit Alkoholen, mit Benzol, Chloroform,
sondern auch mit Azeton und Wasser mischbar,
ohne daf} sie ausgeflockt wurde oder irgendeine
Verdnderung gezeigt hitte.

Es wurde das Verhiltnis des Bariums zur
Kohlensdure in der Lésung bestimmt. 100 ccm
einer auf solche Art erhaltenen Bariumkarbonat-
l6sung enthielten 0,5771 g Barium und 0,1807 g
Kohlendioxyd. Theoretisch entspricht dem ge-
fundenen Barium (0,5771 g), wenn es als Kar-
bonat (BaC Og) vorhanden ist, 0,1848 g Kohlen-
siure. Aus diesen Daten folgt, daB in der L&-
sung reines Bariumkarbonat vorhanden war.

Die Lésung wurde gegen Methylalkohol und
auch Wasser dialysiert, aber auch nach mehr-
tigiger Dialyse war keine nachweisbare Menge
von Barium diffundiert. Durch Dialyse gegen
Wasser ist die methylalkoholische Losung in
eine wisserige Kolloidldsung verwandelbar. Die
Umwandlung geht aber sehr langsam vor sich,
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nimlich es war nach vierwochiger Dialyse in
der Losung noch mit der Morphmhydrochlorld—
probe Methylalkohol nachweisbar.

Mit dieser Methode, also mit Anwendung
von Bariumhydroxyd, war eine 1,2 prozentige
kolloide Bariumkarbonatldsung direkt darstell-
bar. Es laft sich aber diese Losung im Vakuum
weiter einengen und so kann man vier- bis fiinf-
prozentige noch recht stabile Losungen erhalten.

Mit Auwendung von Strontiumhydroxyd sind
auf diese Weise methylalkoholische kolloide Stron-
tiumkarbonatlosungen auch herstellbar, aber die
Konzentration dieser Losungen ist sehr gering,
kaum 0,1—0,2 Proz.. Die Herstellung der kol-
loiden Losung von Kalziumkarbonat ist aber auf
diese Weise nicht gelungen.

Es ist auffallend, daf in der Literatur keine
Methode bekannt ist, die zur Herstellung der
wisserigen Kolloidlosungen von Erdalkalikarbo-
naten mit gréferer Stabilitit und ohne Anwen-
dung von Schutzkolloiden geeignet wire. Die
Loslichkeit dieser Verbindungen ist in Wasser
nicht so betrichtlich, daf diese als ein Hindernis
fiar die Existenz des Kolloidzustandes dieser Ver-
bindungen betrachtet werden konnte. Es schliefit
dieses auch der Umstand aus, dafi die methyl-
alkoholische kolloide Lgsung von Bariumkar-
bonat mittels Dialyse in wisserige verwandelbar
ist, da die Loslichkeit dieses doch gréfer ist wie
diejenige. von Strontium- und Kalziumkarbonat.
Hochstens kann in Betracht kommen, daf man
mit der Loslichkeit dieser Verbindungen nur bei
Hervorrufen des Kolloidzustandes zu rechnen hat.

Wenn man die Reaktion, die Zerstérung der
Dimethylerdalkalikarbonate mit Wasser:
CH;.0.C0.0.Ca.0.CO.0.CH;4+H0O
diskutiert, kann man folgende Schliisse ziehen.

Bei dieser Reaktion sind die Bedingungen
eingehalten, welche zur Darstellung von Solen
eines Korpers notig sind und deren Innehaltung
P. P.v. Weimarn in seinen in dieser Hin-
sicht umfangreichen Werken mit zahlreichen Bei-
spielen als unentbehrlich bewiesen hat. Es ist
erstens die Forderung erfiillt, daff die Bildungs-
geschwindigkeit des Erdalkalikarbonates, dessen
Suspensoid man zu erhalten wiinscht, geniigend
grofl ist, weil die Dimethylkarbonate durch Wasser
sehr leicht zerstort werden. Zweitens ist auch
die Bedingung, daB die losende Fahigkeit des
Mediums, in dem die Darstellung des Sols von
Erdalkalikarbonaten gewiinscht wird, gering sein
soll, erfiillt oder erfiillbar. Es wird bei dieser
Reaktion Methylalkohol frei, und es ist bekannt,
daf die fraglichen Verbindungen in alkoholischem

Medium minder 18slich sind als in Wasser. Die
Anwesenheit der freiwerdenden Kohlensdure
scheint stérend, doch gibt freie Kohlensdure bei
Gegenwart von Wasser Veranlassung zur Bildung
von Hydrokarbonaten, die eine giinstige Wirkung
haben. Niamlich die infolge der Dissoziation
entstehenden Erdalkaliionen setzen die Disso-
ziation und so auch die Loslichkeit der Erdalkali-
karbonate — als solcher - herab.

Die Konzentration der reagierenden Sub-
stanzen muf inngrhalb genau bestimmter Grenzen
liegen. Die Reaktion wurde schon in einem
Konzentrationsgebiete gepriift. Mittels der Zer-
storung der Dimethylerdalkalikarbonate in me-
thylalkoholischer Lésung sind Sole der Erdalkali-
karbonate, wie gezeigt wurde, in keinen Kon-
zentrationsverhéltnissen erhiltlich. Die Kon-
zentration der angewandten Losungen kann man
aber auch nicht vergrofiern.

Es war noch ein Fall méglich, um diese
Verbindungen zur Bereitung von kolloiden L&-
sungen der Erdalkalikarbonate anzuwenden: die
Dimethylkohlensiureverbindungen direkt, ohne
Auflosung in Wasser, zu zerstbren.

Wenn in die methylalkoholischen Suspen-
sionen von Erdalkalioxyden mehrere Stunden -
Kohlensaure eingeleitet wird, entsteht ein kristal-
linischer Bodensatz. Dieser kristallinische Nie-
derschlag besteht, wenn die Kohlensiure ge-
niigend lange eingeleitet wurde, aus fast.reinen
Dimethylerdalkalikarbonaten. Ich habe einen

.so aus Kalziumoxydsuspension erhaltenen Boden-

satz schnell mit einem Nutschefilter abfiltriert,
und in diesem habe ich, ohne ihn zu trocknen,
den Kalziumgehalt bestimmt. Aus dem Kalzium-
gehalt habe ich bei einem Versuche den Dimethyl-
kalziumkarbonatgehalt des Bodensatzes berech-
net. Zum Beispiel habe ich bei einem Versuche
den Dimethylkalziumkarbonatgehalt zu 87,3 Proz.
gefunden. Von diesem Niederschlage wurden
20 g abgewogen, diese enthalten laut der Ana-
lyse 16,46 g Dimethylkalzinmkarbonat. Zur
Zerstorung dieser Menge Dimethylkalziumkarbo-
nat ist laut obiger Gleichung 1,65 ccm Wasser
nodtig.  Gerechnet damit, daf diese Reaktion
eine umkehrbare ist, habe ich ca. dreimal so viel,
also 5 ccm Wasser genommen. Mit dieser Menge
Wasser wurde der abgewogene Bodensatz be-
gossen und damit geschiittelt. Die Reaktion
kam sofort in Gang, der Stoff verlor sein vori-
ges kristallinisches Geprige, schwoll an, und es
entstand ein dicker Brei. Nach einer halben
Stunde begof} ich den Brei mit 100 ccm Wasser.
Der Brei wurde locker, ich habe ihn gut ge-
schiittelt und filtriert. - Das Filtrat war eine

15
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milchige Fliissigkeit von so hoher Konzentration,
daBl dickere Schichten undurchsichtig waren.
Nur wenn man sie mit Wasser verdiinnte, konnte
man bemerken, daB es eine typische kolloide
Losung war. Nach der Verdiinnung war die
Lésung im durchfallenden Lichte schon orange-
gelb. Unter dem Ultramikroskop konnte man
die sich schnell bewegenden, in gelbem Lichte
glinzenden Teilchen beobachten. Ich habe die
Zusammensetzung dieser Losung bestimmt und
in 100 ccm Losung habe ich 1,2850 g Kalzium,
der 3,214 g Kalziumkarbonat entspricht, und
1,4468 g Kohlendioxyd gefunden.

Die theoretische Menge von Kohlendioxyd,
welche 3,214 g Kalziumkarbonat entspricht, ist
1,4132 g. Die gefundene Menge von Kohlen-
dioxyd ist etwas gréfier wie die berechnete. Es
ist unwahrscheinlich, da der Ueberschu sich
daraus ergibt, daB in der Losung noch unzer-
stortes Dimethylkalziumkarbonat anwesend wire.
Wahrscheinlich ist die iiberschiissige Kohlen-
sidure teilweise als Bikarbonat, teilweise als Ab-
sorbens gegenwdrtig. ‘

Nach diesen vorlaufigen Untersuchungen habe
ich diese Losung gegen Wasser dialysiert. Nach
fiinf- bis sechstigiger Dialyse konnte ich in der
Losung mit der Morphinhydrochloridprobe Me-
thylalkohol nicht nachweisen. Nach der Dia-
lyse wurde in der Losung der Kalzium- und
Kohlensiuregehalt wieder bestimmt. In 100 ccm
Lasung habe ich 1,0624 g Kalzium und 1,1634 g
Kohlensiure gefunden. Theoretisch entspricht
dem gefundenen Kalzium 1,1703 g Kohlensiure.
Aus diesen Daten ist ersichtlich, dafl in der Lo-
sung reines Kalziumkarbonat vorhanden- war.

Auf analoge Weise ist mir auch die Herstellung

_ der wisserigen kolloiden Losungen von Barium-

und Strontiumkarbonat gelungen.

Die maximalen Konzentrationen der Losun-
gen, die anf diese Weise erhalten wurden, sind
die folgenden:

Bariumkarbonatlosung

enthaltend ca. 5,6 Proz. BaCOj
Strontiumkarbonatlosung _

enthaltend ca. 4,4 Proz. SrCO;
Kalziumkarbonatldsung

enthaltend ca. 3,9 Proz. CaCO;

Die Konzentrationen dieser Lésungen kann
man durch vorsichtiges Eindampfen im Vakuum
noch bedeutend vergréBern. Die Stabilitat dieser
Losungen ist recht groB,” Nach mehrwdchigem
Stehen waren sie unverdndert, ohne dafl in ihnen
Koagulation oder erhebliche Sedimentierung ein-
getreten wire. '

Die wisserigen kolloiden Losungen der Erd-
alkalikarbonate sind auf #hnliche Weise auch
mittels  Didthylkohlensiureverbindungen  dar-
stellbar.

Ich will noch kurz erwiihnen, dafi Konzen-
tration, Dispersititsgrad und der ganze Habitus
der nach dieser Methode dargestellten Losungen
vou den bei der Herstellung herrschenden Kon-
zentrationsverhilinissen, richtiger von der Menge
des zur Zerstorung angewandten Wassers ab-
hiingt. Die Ergebnisse meiner in dieser Rich-
tung durchgefiithrten Untersuchungen, sowie die
Eigenschaften und die Konstruktion dieser Lo-
sungen werde ich in einer spiteren Abhandlung
bekannt geben.

Budapest, Mai 1925.

Die Hydroxyde des Yttriums und Lanthans als Rdsorptionsmittel.

Von Julius Kleeberg (Frankfurt a. M.)

In einer ersten Mitteilung!) konnte gezeigt
werden, dafl Be(OH), ein vorziigliches basisches
Adsorptionsmitte] ist. Die dort ausgesprochene
Idee, die chemischen Analoga des Aluminiums
auf Adsorptionswirkung zu untersuchen, ist nun
ausgefithrt. Methodik und Resultate dariiber
sollen im folgenden beschrieben werden. Wih-
rend iiber Berylliumhydroxyd mehrere Arbeiten
schon existierten, fand sich iiber Yttrium gar
nichts und iiber Lanthan aufler bej v. Euler?)
keine Literaturangabe.

9y J. Kleeberg, Koll.-Zeitschr, 37, 17 (1925).

(Eingegangen am 22. Dez. 1925.)

Praparate: Um einigermafien Vergleichswerte
zu haben, wurden zunéchst zwei gut durchpriifte
Gele hergestellt.

Es wurden 20 g wasserfreies, reines Eisen-
chiorid in 300 ccm Wasser geldst, zum Sieden
erhitzt und 20 prozentige wisserige Ammoniak-
16sung im Ueberschufi zugesetzt. Der sich bil-
dende Niederschlag setzte sich ziemlich gut ab.
Das entstandene Eisenhydroxyd wurde nun so
lange mit kaltem Wasser dekantiert, bis es vollig

2) H.v. Euler und Nilsson, Zeitschr. f. phy-
siol. Chem. 1923, 1924, 131, 134.



