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Volumetrische Bestimmung des Arsenwasserstoffs. '

Von
H. Kubina.
[Eingegangen am 13. August 1928,].

Anlasslich der im Gange befindlichen Untersuchungen iiber das
Verhalten des Arsenwasserstoffs gegeniiber Salzsure nnd auch Arsen-
trichlorid war die Notwendigkeit gegeben, in der Reaktionsflissigkeit
gelosten Arsenwasserstoff in Gegenwart von Salzsiure rasch und genau
zu ermitteln.

Dije Literatur iiber das Verhalten und die Bestimmungsmethoden
des Arsenwasserstoffs ist uw. a. besonders durch die Arbeiten von
H. Reckleben und G. Lockemann?'), H. Reckleben, G. Locke-~
mann und A. Eckardt?, G Lockemann?®) in wertvoller Weise
bereichert worden. Die Autoren haben zur quantitativen Festlegung
des Arsenwasserstoffs eine Reihe von Oxydationsmitteln herangezogen
und eine Anzahl gasvolumetrischer Methoden angegeben; von letzteren
empfehlen sie die Verwendung von Hypochlorit?), Jodjodkaliumlssung,
ferner Jodsiure und endlich unter gewissen Einschrinkungen bei der
Absorption mit AgNO, die Riicktitration des nichtverbrauchten Silbers,
bezw. die maBanalytische Bestimmung der gebildeten Arsensdure.

Im folgenden wird nun gezeigt, dass Arsenwasserstoff sich auch
durch Bromsdure nach einer Differenzmethode und ferner direkt. mittels
Jodmonochlorids gut bestimmen lasst.

Darstellung des AsH;-H,-Gemisches.

Diese erfolgte durch Reduktion einer mit verdiinnter Schwefelsiure
versetzten Arsenatlosung durch metallisches Zink wie folgt: In einem,
mit Tropftrichter versehenen und iberschilssiges Zink enthaltenden
Destillationskolben liess man zunichst 5O cem einer 100%bigen Losung
von Na,H AsO, [20 g dieses Salzes gelost in 200 cem H,y80, (1:5)]
einfliessen und das Gasgemisch solange ins Freie entweichen, bis die

1) Diese Ztschrft. 47, 105, 126 (1908); Ztschrft. f. angew, Chem. 19,
275 (1906).

2) Diese Ztschrft. 46, 671 (1907).

8) Ztschrft. f. angew. Chem. 18, 416 (1905); vergl. diese Ztschrft, 46,
671 (1907). o

4) Dieses Oxydationsmittel hat sich indessen nach Reckleben und
Lockemann nicht immer bewihrt, a. a. O.
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ganze Apparatur praktisch luftfrel war; nun brachte man noch etwa
100—150 ccm der oben angefithrten Arsenatlésung in das Entwick-
lungsgefiss und fing dann das Gas im Gasometer auf.

Letzterer war nach den Angaben von Reckleben, Lockemann
und Eckardt?) in vereinfachter Form hergestellt, wie beistehende
Abb. 1 zeigt:

Gefass 1 enthélt ausgekochte, gesdttigte NaCl-Losung, welche sich
bis jetzt als die beste Absperrfliissigkeit erwiesen hat, und welche im
folgenden auch in der Gasburette immer angewendet wurde,

Das sonst so universelle Queck-
silber kann in diesem Falle nicht
benutzt werden, da es in Berithrung
mit Arsenwasserstoff eine ziemlich
rasche Zersetzung desselben be-
dingt, wie schon Reckleben be-
tont und bei meinen Arbeiten be-
stitigt werden musste.

Geftiss II mit einem Fassungs-
vermogen von etwa 1 [ dient zur Auf-
nahme des Gases und ist iiberdies
mit einem schwarzen Uberzug ver-
sehen, um die Lichteinwirkung
tunlichst hintanzuhalten.

Fiir die durchzufithrenden Ver-
suche wurden jeweils Gasmengen
dem Vorratsgefiiss mit einer Gas-
biirette entnommen; der AsH;-Ge-
halt wurde durch Absorption mit neu-
traler 5 %/yjiger AgNO,-Losung fest-
gestellt; wie Reckleben und seine Mitarbeiter?) zeigen konnten,
verlauft diese Umsetzung nicht quantitativ gem&B der von J. L. Las-
saigne®) aufgestellten Gleichung:

AsH, -6 Ag' 3 H,0 = AsO;' +6 Ag+9H . . I)
sondern auch zum Teil nach: '
AsH, -} 3 Ag” = AsAg; | 3 H".

Abb. 1.

1) a.
2 a.
3) Journ de chim. med. 16, 685 (1840).



Volumetrische Bestimmung des Arsenwasserstoffs. 41

Man erhdlt also kein einheitliches Produkt, was aber fir die
Absorption ohne Bedeutung ist, da Arsenwasserstoff hierbei vollstindig
umgesetzt wird,

Die Absorption selbst wurde durch !/, Minuten langes kriftiges
Durchschiitteln des Gasgemisches in einer Hempelpipette vollzogen,
wiihrend welcher Zeit die Umsetzung eine quantitative ist; die gleichzeitige
Einwirkung des Wasserstoffs anf neutrale AgNO,-Losung?) ist wihrend
der kurzen Dauer der Berithrung praktisch belanglos.

Zur Kontrolle wurde in eigenen Versuchen auch die Absorption
des Arsenwasserstoffs mit Silbernitrat durch eine solche mit Bromwasser
nachgeprift ; es konnte bestitigt werden, was schon von anderer Seite %)
konstatiert worden war, dass beide Werte gut iibereinstimmen. Be-
nutzte man nur reines Bromwasser und brachte man grossere Gas-
mengen zur Anwendung, so brauchte die. vollstindige Absorption aller-
dings einige Zeit; Brom-Wasser mit Brom als Bodenkorper oxydiert
gusserst rasch. Desgleichen war es ohne Belang, ob die Bromldsungen
mit verdiinnter Salzsiure — zwecks Einhaltung der - bei den eigent-
lichen Analysen obwaltenden Bedingungen — angesiiuert waren oder nicht.

Folgende Versuche mogen dies dartun:

Gas ; cem AsHg - ’

ecm AgNOs L Bry s

50,00 19,5 19,5 t==260 b="748mm

25,00 8,98 9,02 t=24,20 b="T45mm

25,00 — 9,05 | Zusatz von 50 cem Salzsiure (1:1)

Die praktische Durchfihrung der Absorption gestaltete sich so,
dass das Gasgemenge in einer gewohnlichen 2-Kugelpipette nach Hempel
mit Brom-Bromwasser einige Minuten gut verschittelt, hierauf zur
Entfernung der Bromddmpfe in eine Pipette mit verdiinnter Kalilauge
getrieben und nun zuriickgemessen wurde.

I Arsenwasserstoffbestimmung mittels Bromats.

AsH, reagiert mit Bromat nach der Gleichung:

4 BrO;' + 8 AsH; =8 AsO, 4+ 4Br+49H . . . . 1)
bezw. bei tiberschiissiger Bromssure nach:

8 BrOy' + 5 AsH; =5 AsO,/' 4-8Br+4 7H 4+ 4 H,0 . III)

1) Reckleben, Lockemann und Eckardt, a. a. O,
%) Reckleben und Lockemann, a. a. O.
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Nach Reckleben und Lockemann verldnft die Reaktion II
in neutraler Losung sehr langsam, sie wird z. B. durch etwas AgNO;
katalysiert. Die Katalysatorfunktion ist wohl so zu erkliren, dass das
Silbersalz als Einleitungsstoff wirksam ist, indem es mit dem Arsen-
wasserstoff im Sinne der Gleichung T etwas Arsenit und Wasserstoff-Ion
liefert, und dadurch die Bedingungen fiir die Bromatreduktion durch
die beiden letzten Komponenten unter Brom-Ion-Bildung gegeben sind und
in weiterer Wechselwirkung zwischen Bromat und Bromid in, wenn auch
sehr geringem Umfange, Brom entbunden wird, welches nun nach:

AsH; 4+ 8 Br 4 4 H,0 = AsO,"' 11 H* -+ 8 Br' })
weiterzureagieren vermag,

Auf die Tatsache, dass angesiuerte Bromatlosungen Arsenwasserstoff
ungleich rascher oxydieren, wird weiter unten noch zuriickzukommen sein,

Nach den beiden obengenannten Autoren soll Bromsiure zufolge
ihrer verhiltnismiBig langsamen Einwirkung auf AsH, fir analytische
Zwecke nicht in Betracht kommen; da nun im allgemeinen von den
drei Halogensauerstoffsiuren die Bromsiure am aktivsten wirkt, wurde
trotzdem versucht, dieses Agens zur Ermittlung des Arsenwasserstoffs
auszuwerten.

Die Bestimmungen wurden in der von F. P. Treadwell und
C. Mayr? fur die Rhodanbestimmung mit Bromat empfohlenen Flasche
mit eingeschliffener Hahncapillare durchgefithrt, die sich ausgezeichnet
bewihrte, da Gasverluste sicher vermieden werden.

Prinzipiell wurde so vorgegangen, dass in der mit einem Bromat-
fiberschuss beschickten Flasche das Gas zur Reaktion gebracht, hierauf
iiberschiissige 0,1 n-Arsenitlosung zugesetzt und diese wieder mit der
0,1 n-Bromatlésung zuriiektitriert wurde; letztere war auch auf die
0,1 n-AsCl;-Losung eingestellt3), ferner erfolgte bei jedem Versuch
die genaue Ablesung von Temperatur und Barometerstand und die
Reduktion des Gasgemisches auf Normalbedingungen.

Y Reckleben und Lockemann, a. a. O.

2) Ztschrft. f. anorg. Chem. 92, 127 (1915); vergl. diese Ztschrft. 62,
337 (1928).

3) Die jeweiligen Wirkungswerte der KBrOs- und AsClg-Losungen gegen
einander, sowie die Titerstellungen der verschiedenen AsHg-Hg-Gemische sind
der Ubersichtlichkeit wegen in die Tabellen nicht aufgenommen worden.
Hinsichtlich dieser letzteren sei erwihnt, dass das angewandte Gas, ferner
AsH; aof 00 und 760 mm, die verbrauchten cem 0,1 n-Bromatlosung auf genau
0,1 n umgerechnet sind.
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Nach Gleichung II besteht die Beziehung:
AsH
1000 cem 0,1 n-BrO,-Losung —> %}i» 980 cem AsH, (09, 760 mm).
Anfinglich geschah die Versuchsdurchfithrung derart, dass man die
wit 25 cem H,80, (1:5) angesduerte Bromatlosung mit Arsenwasserstoff

einige Minuten gut durchschiittelte und dann weiter verfuhr wie frither.

| Vor- | AsCly- | ver- i ]
[ cem | gelegt | com Uber- 1 praueht " AsHs

| Gas. 0.1n. | Schuss | R
| Gas cem I eem 0,ln

: ge- 0,1 n- ASC]3- 0,1 n- BI‘Og'- ! be- ge-

lmisch | BrOs- | Losung
: Lésung

BrOg- | Lisung | rechnet | funden
Lésung | com 1\

17,79 50,00[ 99,90 | 5,0 18,58[ 5,41 520 | 5 geschiittelt

18,86 | 49,95 | 80,00 \‘ 5,5 19,00 [ 5,48 532 | 15 .

Hierbei blieb das Reaktionsgemisch einige Zeit vollig unverdndert,
firbte sich dann gelb von gebildetem Brom, letzteres verschwand wieder,
verlor nach abermaligen Auftreten langsam an Intensitit, um schliesslich
verstirkt, dauernd bestehen zu bleiben.

Folgendes Schema wire zur Deutung heranzuziehen :

4 BrO;' 4+ 3 Asll; —» 3 AsO,/' +4Br'49H . . IV)

hieran schliessen sich an:
BrOy+5Br' -6 H—»38Br,+3H,0 , . . V)
AsH; - 4 Bry, -+ 4 H)O —» AsO,/“ 11 H 8 Br' . . VI

Vorgang IV verlduft sehr langsam, Reaktion V verhilltnismiBig
rasch und VI langsamer als V; in dem Make wie hauptsichlich nach
VI Brom-Ion nachgeliefert wird, vollzieht sich V mit grosser Geschwindig-
keit und es wird nun AsH; nahezu quantitativ oxydiert.

Die erhaltenen Werte fir AsH, sind etwas zu niedrig, es wirkt
scheinbar Brom gegen Ende der Oxydation langsam auf das Gas, ausserdem
soll, falls, wie im vorliegendem Falle, der Bromiiberschuss zu gering ist,
nach den Untersuchungen von F. Stromeyer?l), J. J. Berzelius?)
E. Soubeiran?), J. F. Simon?), J. Ogier?') auch die Oxydation
nicht quantitativ zu fiinfwertigem Arsen fithren., Erst bei betrichtlichem
Uberschuss des Oxydans wird, wie Reckleben und Lockemann
gezeigt haben, ausschliesslich Arsensiure gebildet. Aus diesem Grunde

0D =

1) Literaturangaben bei Reckleben und Lockemann, a. a. O.
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wurden zur angesduerten Bromatlosung von vornherein 10 ceme einer
10%igen KBr-Losung zugefiigt; man wartete 5 Minuten, um Reaktion V
vollstindig ablaufen zu lassen und saugte nun erst das arsenwasser-
stoffhaltige Gas ein.

In allen so durchgefithrten Versuchen erfolgte im Reaktionsgefiss
eine starke Arsenabscheidung in Form dichter brauner Nebel; in mehreren
Fillen war diese Umsetzung von einer mehr oder minder starken Feuer-
erscheinung begleitet. Der Arsenbeschlag 16ste sich fibrigens glatt beim
Durchschiitteln.

cem | gelegt | com Uber- | yraucht
Gas- | cem | O1n- | Schuss 0,1n-
ge- | O,1m- AsCls-
misch | BrOg'- | Losung
Losung

1& 10 (Z_‘ BrO's- be- ge-
BrOy'- | l:0sung||rechnet | fanden
Losung| com

18,11 70,10 | 49,95 9,95 | 19,13 5,29 5,36
17,871 50,00 | 30,00 | 5,12 | 13,67 5,36 5,28

|
1

3 AsCls- .
Vor * 18Ul ver com AsHj

O U o

22,931 40,00 | 2492 | 3358 || 918 | 9,40
92,57 | 60,00 . 1240 | 31,06 || 883 870 1| schwache Ent-
; } , | flammung
. . 50,00 | 19,60 | 28438 | 891 | 7,96 | starke Ent-
" flammung

Besonders auffallend ist in Versuch 7 der viel zu klein erhaltene
AsH;-Wert; die Erklirung hierfur ist die, dass durch die Entflammungs-
temperatur ein Teil des Arsenwasserstoffs nach:

2 AsH; —» 2 As -3 H,
thermisch zersetzt wird und far diesen Anteil die Oxydation erst
mit der nullwertigen Stufe des Arsens beginnt, welche weniger Bromat
verbraucht.

Die Intensitit des Entflammens ist, wie Versuche zeigten, stark
abhiingig vom Bromiiberschuss und besonders vom verwendeten Vakuum.

Einige Analysen, welche mit 0,5 n-Bromatlosung unter sonst gleichen
Bedingungen bei starkem Minderdruck durchgefiihrt wurden, zeigen dies
deutlich, indem man statt der vorhandenen 38,81, 39,32, 8,72 com
AsH; nur 37,82, 87,97, 6,26 erhielt.

Die erwihnten Ubelstinde konnten durch Einhalten nachstehender
Arbeitsmethode vermieden werden: die fiberschiissige 0,1 n-Bromatlosung
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versetzte man mit 10 cem Bromidlosung (10°/,ig), evakuierte, saugte nun
Gas und dann erst 25 ccm H,S80, an (1 :5) und schiittelte mindestens
5 Minuten gut duorch. Danach ermittelte AsH,-Mengen stimmten gut
mit denen der Silbermethode tiberein:

or- AsCly- | ver- ' 3
com ngegt L e e !
Gas- | cem 0,1n- schuss cem
in cem
ge- | 0,in- | AsCly ' 01n- | Oln- be- ge-
misch| BrOg'- | Losung | BrOg- | BrOs- | rechnet funden !
Lissung | Losung | Losung ‘
< ] T
817,851 50,00 & 29,95 585 | 18,96 536 | 531 |
92253 49,90 80,00 | 9,90 | 2834 | 658 | 6,49
101 22,63 " 29,90 10,33 28,76 6,61 6,64
111363 | 30,00 | 092 | 1422 | 895 | 8,98
121 83,43 1 139,95 | 49,85 7,12 86,32 || 24,36 | 24,11
13 i 18,07 | 39,85 | 80,00 | 14,20 17,61 5,01 4,93 |lmit 20 cem HC1
| (1:1) angeséuert
14| 17,95 | 39,90 | 29,95 | 14,60 18,11 4,98 5,07
15[, 22,29 | 49,85 | 30,00 | 5,30 23,66 6,85 = 6,63
16 22,38 { 49,90 © 29,95 5,80 24,25 6,88 : 6,79
174501 | | 21,00 | 17,25 | 44,93 | 12,60 | 12,59 | mit 20 com HCL
(1:1) angesiuert,
18 90,72 | 120,00 » 8,00 | 105,40 | 29,67 | 29,52
19/ 88,31 | 200,00 | 79,94 | 11,30 | 128,76 | 36,20 | 36,27
20 22,57 | 60,00 | 50,00 | 24,30 33,13 8,91 9,28
21/ 45,03 | 50,00 49,91 33,40 4216 || 11,88 11,80
23| 17,86 ;. 49,85 | 80,00 475 18,13 4,95 5,07 || mit 20 cem HCI
(1:1) angessuert

Die folgende Zusammenstellung gibt einiges Analysen wieder, bei
welchen nur der Bromatiiberschuss variiert war.

Vor- AsCly- Ver-
cem gelegt com Uber- | yraucht o AsHs o
Gas- | eem0,1n- 0,1 n- sﬂchuss T cem 0,1 n-
gemisch | Brog. | AsCl om0 im) Tpgp | ber ge-
Losung Lssung Lﬁsu?;:l . Losung rechnet | funden

27 17,86 49,85 30,00 4,75 18,31 4,95 5,07
28| 17,95 39,90 29,95 14,60 18,11 4,98 5,07
29 17,91 30,30, 19,90 11,80 17,90 4,97 5,01
30 17,90 20,70 9,75 8,80 17,62 4,93 4,93




46 H. Kubina:

Auch die Sdurekonzentration kann sich in ziemlich weiten Grenzen
bewegen; so wurden bei Verwendung von 10, 25, 50 cem H,S0, (1:3)
statt der tatsdchlichen 5, 44, 4,96, 5,16 ccm Arsenwasserstoff 5, 43,
4,98, 5,17 ccm gefunden,

Schliesslich sei nochmals daranf hingewiesen, dass man die Daner
der Einwirkung des Arsenwasserstoffs auf das Reaktionsgemisch nicht
merklich unter 5 Minuten sinken lassen darf, namentlich bei nur
geringem Bromataberschuss, da man sonst aus schon frither zu ersehenden
Ursachen, etwas zu niedrige Resultate erhilt; so lieferte z. B. nur
1 Minute langes Schutteln an Stelle von 5,44 cems AsH; 5,37 und
5,38 ccm, bei der tblichen Dauer hingegen 5,43 cem.

II. Bestimmung mittels Jodmonochlorids.

Eleganter und rascher wie nach dem Bromatverfahren ldsst sich
Arsenwasserstoff durch Jodmonochlorid, bezw. Jod-Kation vollstindig zu
Arvsenséiure oxydieren; in diesem Falle verlauft die Reaktion nach der
Gleichung :

AsH;+8JC1+4-4H,0=A4s0,""+8J4-8Cl'H+11H . I)

Als Maf fir den vorhandenen Arsenwasserstoff dient das entbundene
Jod, dessen quantitative Bestimmung darauf beruht, dass, wie R, Lang 1)
in seinen ausgezeichneten Untersuchungen festgestellt hat, dieses in
Gegenwart von Cyanwasserstoff in mineralsaurer Losung durch Jodséure
quantitativ nach:

JOy +4J 4+ 5HON-H =5JCN-F3H,0 . . 1)
reagiert.

Der Endpunkt der Titration wird hierbei durch das Verschwinden
der Jodstirkereaktion festgestellt.

Tir die Analyseliberechnung diente bei Anwendung von 0,1 n-Jodat-

losung die Beziehung:

AsH
1000 com 0,1n-JO,-Losung — > J/15 —» o3 — 186,6 com AsH,

120
(0°,60 mm).
Die Untersuchungen seibst wurden mit der gleichen, bei der Be-
stimmung des Arsenwasserstoffs durch Bromsdure beschriebenen Apparatur
durchgefihrt, nur fand au Stelle der Flasche ein enghalsiger 1000 ccim
Messkolben Anwendung, um Belidstigung durch den Cyanwasserstofl zu
vermeiden,

1) Ztschrft. £, anorg. Chem, 122, 332 (1922); 142, 230 (1925); vergl. diese
Ztschrft. 67 42 (1925/26).
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Die Herstellung der in den folgenden Ausfiithrungen benutzten
etwa 0,5 m-JCl-Losung erfolgte nach der von R, Lang?) gegebenen
Vorschrift, auf deren Anfithrung an dieser Stelle verzichtet werden kann;
diese Losung musste jedoch vor ihrer Verwendung noch vom Chloreform
befreit werden, da letzteres, wie Reckleben, Lockemann und
Eckardt #) festgestellt haben, und wie im vorliegenden Falleauch konstatiert
!wurde, nach lingerem Schiitteln auf Arsenwasserstoff zersetzend einwirkt.
| Gearbeitet wurde in allen Fillen so, dass 10cem der JCl-Losung
imit 30—100 cem 2,8 n-Salzsiiure versetzt, dann mit Wasser auf ungefihr

1

1i140 cem gebracht und nun mit dem Gas einige Minuten kriftig durch-
jgeschiittelt wurden, Nach dem Einsaugen von etwas Wasser erfolgte
%dann ein Zusatz von etwa 1 g Kaliumeyanid und Austitrieren mit
10,1 n-KJO,-Losung. Die Entfirbung erfolgte scharf auf einen Tropfen
ider Mabflussigkeit; tbrigens kann man die Stirkelosung auch knapp
Ivor dem Ende der Titration hinzufigen.

; Im folgenden sei eine Anzahl Analysen angefiihrt, welche die
Exaktheit dieser Methode dartun; die auftretenden Fehler liegen alle

innerhalb der bei gasanalytischen Hantierungen zuldssigen Grenze.

cem Verbraucht cem AsHs )

! Gas- cem 0,1 n- — Anmerkung

! gemisch | JOg'-Lisung berechnet gefunden

8 i
1 44.66 61,95 11,79 11,57 ,’
21 4538 62,52 11,60 11,67 |
3 90,41 124,25 23,20 23,22 J Alle Gasvoluming
4 22’(39 31,75 9,85 : 5,92 ebenfalls anf Normal-
; 22,57 81,19 5,’80 5,82 bedingungen, die ver-
6 22,53 36,26 6,86 6,77 brauchten cem 0,1 n-
7 13,61 ; 22,39 4,09 417 KJOs-Losung auf theo-
8 27,08 43,97 8,23 8,21 retisch 0.1n um-
9 25,18 41,52 7,80 ‘ 7,15 verec,hnet

10 20,73 33,80 (AL 7,18 ° ‘

11| 92242 33:79 637 | 631

12 22,57 33,98 6,28 f 6,30

13 22,58 34,00 6,34 6,32

14 || 2355 38,15 7,23 7,12

) Ztschrft. f. anorg, Chem. 122, 832 (1922); 142, 285 (1925); vergl. diese
Ztschrft. 67, 42 (1925/26).
2) a. a. O.
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Die Kontrolle geschah ebenfalls durch Absorption der Gasgemische
mit neatraler 5°/ iger Silbernitratldsung.

Die Versuche zeigen, dass die Reaktion zwischen Arsenwasserstoff
und Jodmonochlorid mit geniigender Geschwindigkeit verliuft, da andern-
falls fur das Ende des Oxydationsvorganges das Verschwinden der
Jodstirkereaktion nicht mafigebend wirel).

Dass nach diesem Verfahren auch bei geringem Arsenwasserstofi-
gehalt gute FErgebnisse zu erzielen sind, erhellt aus folgenden zwei
Versuchen: :

Verbraucht ! cem AsHg
com. cem 0,1 n- —_—
'i Gasgemisch JOy-Losung || berechnet s gefunden
15 P 5,00 7,60 1,40 ! 1,42
16 [ 3,40 497 0,94 ) 0,93
: i i \

Eine Titration des gebildeten "Jodeyans mit Thiosulfat verbietet
sich aus selbstverstindlichen Griinden.

Die maBanalytische Bestimmung des Arsenwasserstoffs mit Jodmono-
chlorid hat vor jemer mit Bromat den grossen Vorzug, ein schnelleres
Arbeiten zu ermoglichen und keine Differenzmethode zur Anwendung
zu verlangen, ,

Die beiden behandelten Analysenmethoden lassen sich, wie ohne
weiteres verstindlich ist and was an dieser Stelle nicht niher ausgefithrt
werden braucht, auch auf die Bestimmung von in verdinnter Salzsiiure
absorbiertem Arsenwasserstoff anwenden; hieritber wird im Zusammen-
hang mit einer anderen Arbeit seinerzeit berichtet werden.

Die Oxydation mit’ Bromssiure und besonders die durch Jodmono-
chlorid sind wesentlich bequemer anzuwenden, wie die zu Anfang an-
gegebenen.

Herrn G. Miick, der eine Reihe von Kontrollanalysen durch-
fihrte, sei hierfiir bestens gedankt.

Brinn, Deutsche Technische Hochschule, Laboratorium fur
anorganische, physikalische und analytische Chemie.

1) Siehe auch R. Lang, Ztschrft, f. anorg. Chem. 142, 244 (1925); vergl.
diese Ztschrft 67, 42 (1925/26).




