
144 

die Behauptung, dab unsere SchluBfolgerungen 
v611ig ihren Beobachtungen widerspriichen? 

Weiterhin stehen unsere Versuche mit ge- 
ringerer Vulkanisationszeit mit ihren Resultaten 
in bester Uebereinstimmung, nut muBten wit 
sie bei 900 Proz. Dehnung abbrechen, da unsere 
damalige Apparatur h6here Dehnungen zu 
messen nicht gestattete. 

DaB der Zeitfaktor eine grof~e Rolle spielt, 
ist wohl einem jeden, der sich nur ein wenig 
mit Kautschukuntersuchungen beschiiftigt hat, 
bekannt. Man kann nicht alles auf einmal 
untersuchen. Unsere Versuche sind unter genau 
definierten Bedingungen ausgeftihrt, und darauf 
beziehen sich die SchluBfolgerungen. Auf den 
Zeitfaktor, den wir hier absichtlich ausgeschaltet 
haben, werden wir sp~iter Gelegenheit finden, 
niiher einzugehen. 

4. Die J o u 1 e'sche Wiirme (vgl. FuBnote S.71) 
ist ffir einen ganz bestimmten lange gelagerten 
Rohkautschuk yon L. H o c k~) schiitzungsweise 
bei 700 Proz. Dehnung und, bezogen auf ein 
Gramm, zu 10 cal bestimmt worden. Eine Nach- 
pr/ifung dieser Angabe durch Herrn Dr. S a ch s e 
im hiesigen Institut ergab iihnliche Werte (noch 
nicht publiziert). Auch dab bearbeiteter bzw. 
mastizierter Kautschuk ger ingere  Werte gibt, 
lehrt einen jeden die Erfahrung. DaB.normal 
vulkanisierter Kautschuk starke 3 o u I e-  Effekte 
geben mug, konnten wir aus unserenVorstellungen 
mit Sicherheit schlieBen. Sie sind bedingt durch 
die Schaffung neuer innerer Grenzfliichen und 

B) L. Hock ,  Z~itschr. f. Elektrochemie 81, 407 
(1925); vgl. auch B o o n e  und N e w m a n ,  Ind. and 
Engin. Chem. 18, 539. 

verbunden mit einer Ausrichtung der Molekeln, 
die ausgeht yon den beina Dehnen neu sich 
bildenden inneren Grenzfliichen. Der J o  u l e -  
Effekt ist also yon uns und auch yon anderen 
bereits zu deuten versucht worden. 

5. SchlieBlich geben die Verfasser auf S. 79 
ihrer Meinung dahin Ausdruck, dab die ,Ent- 
wicklung einer Aggregationstheorie einigermaf~en 
voreilig ist". Wir halten eine Theorie dann ffir 
berechtigt, wenn sie bei gen/igendem experimen- 
tellen Material, das im vorliegenden Falle fiber- 
reichlich vorhanden ist, die denkbaren Mannig- 
faltigkeiten einschriinkt. Bei der Ffille des 
denkbar M6glichen rein empirisch zu arbeiten, 
mfissen wir ablehnen. Es mag sein, dab die 
Autoren glauben, diesen Standpunkt nicht n6tig 
zu haben infolge yon Anregungen, die ihnen 
die Technik zuweist. In unseren Augen ist eine 
Theorie oder auch Arbeitshypothese, wenn man 
sie so nennen witl, eine Notwendigkeit ffir 
wissenschaftliches Arbeiten4). 

Leipzig, 5. Oktober 1926. 

Physikalisch-chemisches Institut der Universitdt. 

4) Anmerkung bei der Korrektur: In einer soeben 
erschienenen Abhandlung ,,Zur Theorie des R6ntgen- 
effektes gespannter Oele, im besonderen des Kaut-~ 
schuks" - -  Koll.-Zeitschr. 40, 58 (1926) -- stellt 
Wo. O s t w a I d ein einfaches Modell zur Erkl~rung 
der ROntgeneffekte auf. Nach unseren in der letzten 
Arbeit entwickelten Vorstellungen, denen ja auch ein 
Modell zugrunde liegt, sind es andere, und zwar yon 
selbst verlaufende Vorg~inge, die zu der ftir das Zu- 
standekommen der ROntgeninterferenzen notwendigen 
Lagerung der Motekeln ftihren. Ihre Existenz l~iBt 
sich durch eine einfache Energiebilanz nach- 
weisen. Wir werden sp~iter darauf eingehender zu 
sprechen kommen. 

Zur Theorie der Liesegang-Ringe. 
Von Wo. O s t w a l d  (Leipzig). 

1. Von denjenigen Forschern, welche die 
Rolle  des M e d i u m s  bei periodischen Nieder- 
schlagsbildungen in letzter Zeit besonders betont 
haben, sind wohl in erster Linie N. R. D h a r  
undA. C. C h a t t e r j i l ) ,  sowieB. D o g a d k i n  ~) 
zu nennen. Wie lange bekannt, eignen sich 
verschiedene Gallerten verschieden gut ffir be- 
stimmte solcher Reaktionen; Silberchromatringe 
wachsen z. B. gut in Gelatine, schlecht oder gar 
nicht in Agar oder Kiesels~iure. Die genannten. 

1) N.R. Dhar  u. A.C. C h a t t e r j i ,  Koll.-Zeit- 
schr. 37, 2, 89 (1925); daselbst ~iltere Literatur; siehe 
ferner die Arbeit im vorliegenden Hefte. 

2) B. D o g a d k i n ,  Koll.-Zeitschr. 40, 3~ (1926). 

Autoren erblicken in diesen Erscheinungen den 
Beweis f/Jr die i n t e g r a l e  Rolle des Mediums 
fiir den Vorgang. Nut solche Medien ergeben 
Ringbildung, welche eine ,mittlere" peptisie- 
rende Wirkung auf den Niederschlag auszu/iben 
imstande sind. Nur dann, wenn zuniichst Sol -  
b i l d u n g  und dann K o a g u l a t i o n  dieses Soles 
eintritt, soll speziell nach D h a r  und C h a t t e r j i  
Ringbildung mBglich sein. 

Der Verfasser hat vor einiger Zeit eine Theorie 
der Ringbildung (im Grundrifi) gegeben, in 
der dem Medium n i c h t  eine derartige funda- 
mentale, dem ganzen Vorgang zugrunde liegende 
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Mitwirkung zugeschrieben wird. ,,Wie ersichtlich, 
erkennt die vorliegende Theorie die bisher be- 
nutzten Prinzipien wie metastabile Grenze, Pep- 
tisation und Koagulation des Niederschlages, 
Adsorption an ihm usw. nicht als g r u n d l e g e n d e  
Bedingungen der periodischen Niederschlags- 
bildung an. Es besteht abet kein Zweifel da- 
rfiber, dab die genannten und andere Erschei- 
nungen s e k u n d ~ i r e  Faktoren sind, insoweit 
n~imlich, als sie Form, Lage und Geschwindig- 
keit der Diffusionswellen, sowie die Nieder- 
schlagsbedingungen im Sinrie des Massenwir- 
kungsgesetzes beeinflussen usw."a). So wirken 
z. B. die Zitratzus~tze, mit deren Hilfe S. C. 
B r a d f o r d 4 )  bekanntlich auch in Agargelen 
Silberchromatringe erzeugen konnte, jedenfalls 
auch auf das chemische Gleichgewicht der be- 
treffenden Reaktion und damit zwangsl~iufig ver- 
kn/ipft auch auf Form und Geschwindigkeit der 
Diffusionswellen. 

Den oben genannten Autoren erscheint diese 
Auffassung zu eng. Aus der Tatsache, dab z. B. 
bei sehr hohen Gelatinekonzentrationen die Ring- 
bildung fast verschwindet, folgert B. D o g a d k i n 
aus seinen fibrigens sehr schSnen Versuchen, 
dab das Medium nicht nut eine derartige ,,se- 
kund~ire" Rolle spielen kSnnte. Hierauf m6chte 
der Verfasser entgegnen, dag dann ebenso die 
Temperatur als ein integraler Faktor ftir die 
Ringbildung angesehen werden mfigte, da ein 
ganz analoges Verk/immern der Ringbildung 
[z. B. bei Mg(OH)2] durch Temperatursteigerung 
bewirkt werden kann. Nach Ansicht des Ver- 
fassers sind Konzentration des Mediums, Kon- 
zentration des Reaktionskomponenten, Tempe- 
ratur usw. ,,funktionale" aber nicht ,integrale" 
Faktoren der Ringbildung. 

2. Wie wenig grundlegend f/ir die Ringbildung 
die Rolle des Mediums, seine Peptisationswirkung 
usw. ist, geht nun am demonstrativsten aus der 
von den genannten Autoren nicht genfigend be- 
achteten Tatsache hervor, dab es auch Ring- 
bildung , o h n e  M e d i u m " ,  d .h .  in rein w~is- 
serigem Mittel gibt. Ringbildung in Q l a s k a p i l -  
l a r e n  sind schonvon H. M o r s e  und W. P i e r c e ,  
in Gips yon J. T r a u b e ,  in Glaspulver von K. 
P o p p  u. a. beschrieben wordenS). Eine besom- 
ders einfache Versuchsanordnung, die auch der 
Verfasser wiederholt mit bestem Erfolg ausprobiert 
hat: Reaktion zweier Tropfen unter dem Deckglas 

8) Wo. O s t w a l d ,  Zsigmondy-Festschrift 1925 
S. 386. 

4) S. C. B r a d f o r d, Koll.- Zeitschr. 30, 364 (1922). 
5) Siehe weitere derartige Arbeiten bei R. E. 

Lies e g a n g ,  Wiss. Forschungsberichte 4, 80 (1922). 

und dem Mikroskop hat K. N o t b o o m 6 )  an- 
gegeben (gegen dessen theoretische Polge- 
rungen der Verfasser allerdings wesentliche Be- 
denken hat). Das Extrem solcher Ringbildung 
,,ohne Medium" stellen wohl die rhythmischen 
Abscheidungen von Salmiak aus NH4OH- und 
HC1-D~impfen bei ihrer Gegendiffusion dar, 
wie sie von A. E. K 6 n ig  u. a. beschrieben wur- 
den7). Alle diese Versuche zeigen, dab ffir den 
Grundvorgang, die Entstehung eines geschich- 
teten statt eines kontinuierlichen Niederschlags, 
das Medium, speziell das kolloide Medium der 
/iblichen Versuche k e i n e notwendige oder inte- 
grale Vorbedingung ist. 

3. Der Verfasser ist nun nicht etwa der Mei- 
hung, dab z. B. bei tatsfichlich nachgewiesener 
Beteiligung des Mediums, also etwa bei vor- 
handener Solbildung, diese Einflfisse zu ver- 
nachl~issigen sindS). Nicht nur B r a d f o r d ' s ,  
sondern auch zahlreiche Versuche anderer For- 
scher einschlieBlich eigener Versuche zeigen zur 
Genfige, dab Art, Form, Anzahl usw. der Ringe 
in mannigfaltigster Weise durch das Medium 
b e i n f l u B t  werden kSnnen. Je nach der che- 
mischen und kolloidchemischen Reaktionsfiihig- 
keit zwischen der betreffenden Gallerte und dem 
Reaktionsgemisch wird dieser Einflug in ver- 
schiedenen F~illen verschieden grog sein. B. D o- 
g a d k i n ,  der z. B. die T r a u b e ' s c h e n  Versuche 
in Gips zitiert, meint, dab nach ihnen ,unwill- 
kfirlich der Gedanke aufkommt, daB das Medium 
ffir die Ringbildung yon untergeordneter Be- 
deutung ist. In den Versuchen mit CaHPO4 
macht sich im Gegenteil eine groBe Bedeutung 
des Mediums geltend" (loc. cit. 37). 

Es lieBe sich nun leicht experimentell zeigen, 
dab auch in diesem Falle, bei dem das Medium 
also eine besonders groge Rolle spielen soll, 
der Vorgang  der periodischen Ringbildung 
s el b s t vollkommen unabhfingig davon ist, ob 
die Reaktion in einem kolloiden Medium oder 
in Wasser stattfindet. 

6) K. N o t b o o m ,  Koll.-Zeitschr. 32, 247 (1923). 
7) Siehe R. E. L i e s e g a n g ,  loc. cit. Hier spielt 

vermutlich tier bei der Reaktion gebildete Wasser- 
dampf eine besonders wichtige Rolle, die derjenigen 
des ,,Reaktionselektrolyten" bei w~isserigen Reaktionen 
analog ist. Uebrigens hat R. A u e r b a c h  in unserem 
Laboratorium den Hauptversuch mit gutem Erfolg 
wiederhott. 

8) DaB tibrigens die Koagulation eines in einem 
f e s t  e n Gel gebildeten Sols einigermaBen schwierig 
vorzustellen ist und man viel eher an Umkristallisa- 
tionen hochdisperser Teilchen zu grOBeren (fiber den 
Weg dazwischen geschalteter Aufl6sung) denken m6chte, 
sei nur nebenbei bemerkt. 

10 
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Beistehende Figur zeigt rhythmische Ab- 
scheidung yon Call P O4 aus L6sungen von Ca C12 
und Na2HPO4, die in einfactien Glaskapillaren 
innerhalb 1 - - 2  Tagen entstanden. Zur Ver- 
wendung kamen genau die gleichen Konzen- 
trationen, die bet D o g a d k i n die besten Resul- 
tare ergeben hatten: ca. 1 n Na.oHPO4 und ca. 
0,01 n CaCI2. Im Einzelnen geschah die Ffillung 
der Kapillaren folgendermafien: 

Es wurden schwach konisch ausgezogene 
R6hren verwendet, die stets mit dem engeren 
Ende nach unten aufgestellt wurden, um den 
sich bildenden Niederschlag nicht herabsinken 
zu lassen. Diese Vorsichtsmat~regel erwies sich 
allerdings nicht als. unbedingt n6tig, da die 
Phosphatniederschl~ige ziemlich gut an der (31as- 
wand hafteten, so dat3 man die R6hrchen ohne 
Zerst6rung des Inhalts hin- und herbewegen 
konnte. Zuerst wurde die verd/inntere spezifisch 
leichtere L6sung (CaCI2) kapillar aus einem 
kleinen Becherglas aufgesaugt. Dann wurde 
mittels Schlauch die konzentriertere Phosphat- 
16sung ganz wenig angezogen, nachdem die 
Kapillare ~iut~erlich abgewischt worden war. Es 
liet~ sich leicht ein scharfer Begrenzungsspiegel, 
gekennzeichnet durch eine ganz schwache, weit~- 
liche Haut, herstellen: Noch im Becherglas mit 
Phosphatl6sung stehend, wurden die Kapil- 
laren dann fiber dem Sparbrennerabgeschmolzen, 
um Verdunstung zu verhfiten. Die Diffusion 
erfolgte dann entweder stehend im Becherglas 
oder an einem geschlitzten Korken aufgeh~ingt 
in einem halb mit Phosphatl6sung geffillte~ 
Reagenzrohr. 

Man erkennt aus der (vergr6t~erten) Photo- 
graphie ohne weiteres die typisch rhythmische 
Abscheidung.: Ringbildung mit gesetzm~it~ig zu- 
nehmendem Ringabstand bet fortschreitender 
Diffusion. Gegentiber der von D o g a d k i n  in 
Gelatine beobachteten Ringzahl von ca. 6 ist 
die hier beobachtete Zahl meist gr6fier (gelegent- 
lich fiber 20). Es entspricht dies durchaus dem 
Einflufi der Verdtinnung des Mediums: nach 
D o g a d k i n  treten um so mehr Ringe auf, je 
verdfinnter die Gelatine ist, in gelatinefreiem 
Medium wie hier also am meisten. 

Auch im vorliegenden Falle, in dem das 
Medium eine besonders grot~e Rolle spielen soll, 
ist also die Gelatine ffir den prim~.ren Vorgang 
der Ringbildung nicht notwendig. Der Gehalt 
ail Gelatine ist nur ein funktioneller, nicht inte- 
graler Faktor der Erscheinung. Im fibrigen hat 
der Verfasser tells allein, tells mit J. A l b r e c h t  
schon vor Jahren noch eine garlze Reihe weitere 

Ringbildungen in Giaskapillaren ohne Gallerten 
ausgef/ihrt, fiber die noch berichtet werden wird. 

4. W~ihrend B. D o g  a d k i n in bezug auf die 
Rolle des Mediums yon der Ansicht des Ver- 
fassers gleichsam nut quantitativ abweicht, haben 
N. R. D h a r  und A.C. C h a t t e r j i  noch einen 
anderen Einwand, wie aus den zitierten Arbeiten 
sowie aus einer mfindlichen Besprechung her- 
vorging, die der Verfasser mit Prof. D h a r  zu 
haben das Vergn/igen hatte. Dieser Einwand 
bezieht~ sich auf den Satz des Verfassers, dat~ 
,viele, v:ielleicht alle typischen periodischen 
Niederschlagsreaktionen im Sinne des Massen- 
wirkungsgesetzes zu den sogenannten ,begrenz- 
ten' Reaktionen" geh6ren (loc. cit. S. 381). Die 
genannten Forscher meinen, diesen Satz nicht 
best~itigen zu kSnnen und Herr D h a t  ftihrte 
als ein s01ches, obigem Satze widersprechendes 
Beispiel die bekannte periodische Niederschlags- 
reaktion. 

Pb (N O3)2-+- 2KJ ~+~- PbJ2 + 2KNO3 
an, die naeh seiner Auffassung besonders voll- 
sffindig im Sinne des rechts gerichteten Pfeiles 
verl~iuft. Dem Verfasser ist nicht bekannt, ob 
die Gleichgewichtskonstante dieser Reaktion 
quantitativ untersucht ist und ob PbJ2 tats~ich- 
Itch so unl6slich in KNO3 ist wie etwa BaSO4 
bet der Reaktion BaC12--}-H2SO4. Seine L6s- 
lichkeit in Wasser ist jedenfalls keineswegs so 
/iut~erst klein wie die z. t3. von BaSO~ (etwa 
0,076 Proz. bei 250). Wohl aber ist ihm [und 
allgemeing)] bekannt, dab PbJ2 mit KJ unter 
Komplex- bzw. Doppelsalzbildung reagiert, und 
zwar in mehrfacher Weise, z. B. 

PbJ~ q- J' ~ -  [PbJs]' 
PbJ2 q- 2J '  ~ [PbJ4]" usw. 

Zu obiger einfacher Grundgleichung kommen 
also noch diese (und vielleicht noch andere) 
Reaktionsgleichungen im Sinne des Massen- 
wirkungsgesetzes hinzu, so dab das Qleich- 
gewicht fiufSerst kompliziert ist. Diese Komplex- 
ionenbildung entspricht abet durchaus ether 
LSslichkeitssteigerung (PbJe lbst sich in Alkali- 
]odiden), also einer Verschiebung der Brutto- 
reaktion yon rechts nach links, mithin also 
genau der vom Veri~asser geforderten ,,Begrenzt- 
heir" (oder wie man meist ungenauer zu sagen 
pflegt: Unvollstfindigkeit) auch dieser typischen 
Reaktion mit Ringbildung. Die Rolle solcher 
16slichkeitssteigernden Komplexbildungen n e b e n 

9) Vgl. z. B. Wi. O s t w a l d ,  (irundl. d. anorg. 
Chemic, S. 697; K.A. H o f m a n n ,  Lehrb. d. anorg. 
Chemie, S. 579; W. B 6 t t g e r, Lehrb. d. qualit. Ana- 
lyse, 2. Aufl., S. 160; A. O u t b i e r ,  Lehrb. d. qualit. 
Analyse, S. 197 usw. 
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dem Weft des normalen (theoretischen) L6slich- 
keitsproduktes bei der Ringbildung ist aber yore 
Verfasser (loc. cir. S. 382) mit besonderem 
Nachdruck hervorgehoben worden. 

Diese sekund/iren Reaktionen werden  a b e r  
auch Beachtung linden m/issen bei der Deutung 

der Versuche yon C h a t t e r j i  und D h a r  fiber 
die Mengen yon Pb(NO3)~ und K J, die ein ,farb- 
loses PbJg-Sol in Gelatine" zum Umschlag nach 
gelb bzw. zur ,Koagulation" bringen. Dat3 die 
normalen Regeln fiber das L6slichkeitsprodukt 
hier nicht g/iltig befunden wurden, ist nicht ver- 

wunderlich, wenn man ftir das Gleichgewicht 
nut die obige erste Bruttogleichung einsetzt. 
Auf das gleiche Resultat hinauslaufende Betrach- 
tungen lassen sich abet auch ffir den Pall des 
Silberchromates anstellen, welch letzteres nach 
D h a r  und C h a t t e r j i  sich ganz analog dem 
PbJ2 verhalten soil und dessen L6slichkeit in 
KNOB unter Komplexbildung ebenfalls bekannt 

ist und vom Verfasser (loc. cir.) als Beispiel ffir 
seine Theorie auch hervorgehoben wurde 10). 

10) Auch hier geniigt also nicht die Berechnung 
nach der normalen Theorie des L6slichkeitsproduktes, 
wie sie seiner Zeit yon H. Morse  und Q. W. Pierce, 
Zeitschr. f. physik. Chem..45, 589 (1903) angesetzt 
wurde. 

10" 
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So lange also die Gleichgewichtsverh~iltnisse 
der von D h a r  und C h a t t e r j i  untersuchten 
periodischen Reaktionen nicht n~iher, insbeson- 
dere quantitativ, bekannt und mitgeteilt sind, 
und so lange insbesondere L6s!ichkeitssteige- 
rungen durch Komplexbildung von den ge- 
nannten Forschern nicht berficksichtigt werden, 
kann der Verfasser den gemach ten  Einwand 
nicht als begrfindet ansehen. Das von Herrn 
D h a r  als typisch ffir die Ungfiltigkeit dieser Regel 
d e r ,  Diffusionswellentheorie" hngeffihrte Beispiel 
(PbJ~) betrachtet der Verfasser umgekehrt  als 
ein besonders gutes Beispiel f fir ihre Gfiltigkeit 
ebenso wie der klassische Fall des Silberchromats. 

Uebrigens set in bezug auf die angenommene 
Wichtigkeit der Rolle des Mediums noch er- 
w~ihnt, dab auch ffir das Zustandekommen d i e s e r 
typischen Ringbildung (PbJ2) ein kolloides Medium 
v611ig fiberfltissig ist. K. N o t b o o m  hat ge- 
rade an diesem Beispiel seine Deckglasmethode 
studiert und der Verfasser hat seiner Zeit zu- 
sammen mit Herrn A. K u h n  diese Versuche 
wiederholt und aufs beste best~itigen k6nnen. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

1. Es wird darauf hingewiesen, dab die Rolle 
kolloider Medien bet der periodischen Nieder- 
schlagsbildung nur eine akzessorische oder funk- 
tionale, dagegen keine integrale sein kann, da 
schon vielfach Ringbildung in rein w/isserigen 
Medien beobachtet worden ist. 

2. Auch ein von B. D o g a d k i n  studierter 
Fall [ C a H P Q ] ,  bet dem die Rolle des kolloiden 
Mediums ganz besonders ausschlaggebend sein 
soll, I~iBt sich in rein w/isserigem Medium (in 
Olaskapillaren) ohne Schwierigkeiten realisieren. 

3. Ein Einwand von N.R.  D h a r  u n d A .  C. 
C h a t t e r j i, der sich gegen die ~r Verfasser 
in seiner ,,Diffusionswellentheorie" der L i e s e -  
g a n g -  Ringe aufgestellte Regel richtet, gem~iB 
der ,,begrenzte" bzw. ,,unvollst/indige" chemische 
Gleichgewichte eine mat~gebende Rolle bet typi- 
schen periodischen Niederschlagsreaktionen spiel- 
ten, wird er6rtert und widerlegt. 

Referate. 
Rrbeiten fiber allgemeine Kapillarchemie. 

D i n g e m a n s e ,  E., u.E. L a q u e u r ,  Ueber die 
Adsorption yon I]iften an Kohle. IIL Mitteilung. 
Ueber die Verteilung yon Giften zwischen Magen- 
bzw. Darrnwand. (Biochem. Zeitsehr. 169, 235, 1926.) 

Sublimat wird zwar vom Schweinemagen und 
-darm erheblich gebunden, abet durch Supranofitkohle 
bis auf einen kleinen Teil zurfickadsorbiert. Bet 
Strychnin war die Verteilung der adsorbierten Menge 
zwischen Kohle und Magenwand noch mehr zugunsten 
der Kohle. Die Supranoritkohle ist in dieser Hinsicbt 
der M e r c k'schen Kohle fiberlegen. H. Sch. 

Rrbeiten fiber 
spezielle e~cperimentelle Rolloidchemie, 

F r e u n d ,  H., u.B. L u s t i g ,  Ueber den Che- 
mismus tier Eiweiflkoagulatiom (Biochem. Zeitschr. 
167, 355, 1926.) 

Bet der Hitzekoagulation der Eiweiflstoffe konnte 
experimentell festgestellt werden, dab es sich urn 
eine Wasseraufnahme handelt, die mit einer Zunahme 
der Alkalinit~it und der freien Aminogruppen und mit 
ether Abnahme der H'-Ionenkonzentration verbunden 
ist. Die Autoren denken an die Aufspaltung einer 
betainartigen Bindung. H. Sch. 

L i e p a t o f f ,  S., Zur Kinetik der Quellung und 
Entquellung der (iele. (Biochem. Zeitschr. 166, 220, 
1925.) 

Ffir die Quellungsgeschwindigkeit bet Quellungen, 
die yon irgend einem sekund/iren Vorgang begleitet 
ist, ist es besser, die Gleichung 

1 m 
7 K = ~ - I n  - -  

m - - 7 Q  
anzuwenden, wobei m das Gewicht der trockenen 
Substanz, Q die in der Zeit t aufgenommene Wasser- 
menge bezeichnet und Y = (K- -  K1) : K bedeutet, 
wenn K die Oeschwindigl~eitskonstante der reinen 
Quellung, K1 dieselbe in Abh/ingigkeit von einem 
sekund~iren Vorgang bezeiehnet. Die Quellungs- 
geschwindigkeit ist eine Funktion der Dicke des 
Gels. Die Geloberfl~iche und sein Oewicht spielen 
eine sekund/ire Rolle. Das Pfinzip der ungeheuren 
Beweglichkeit des Wassers in den Kolloiden, das zu- 
erst yon van B e m m e l e n  ausgesprochen wurde, l~it]t 
sich auf die Quellung anwenden. Steigende Tem- 
peratur erh6ht die Quellungsgeschwindigkeit. Der 
EinfluB yon Elektrolyten variiert mit der Konzentra- 
tion. Hier spielen chemische Umsetzungen eine 
Rolle. Als Ursache ffir den Quellungsvorgang wird 
Peptisation angenommen. Entquellungsvorg~inge der 
Gele in Alkohol veflaufen kontinuierlich. H. Sch. 

Mi n a k a rn i, R., Ueber den lonenantagonis- 
mus. (Biochem. Zeitschr. 158, 306, 1925.) 

Es werden antagonistische Wirkungen verschie- 
dener Ionen an tier Beeinflussung der Oberfl/ichen- 
spannung und der Trfibung dutch Elektrolyte yon 
NatriumoleatlOsungen untersucht. 

Wird eine 0,25prozentige Seifenl6sung durch 
Wasser verdfinnt auf 0,15 Proz., dann bedarf es etwa 
einer Stunde, bis die statische Oberfl~ichenspannung 
sich konstant eingeste!lt hat. Versetzt man die 


