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Grobdetritusgyttja (Torfmudde) zu iiberpriifen. Diese eignet
sich fiir eine solche Bestimmung in hohem MaBe, da sie prak-
tisch kalkfrei ist, eine wesentliche Beimengung alten Karbonat-
kohlenstoffs also nicht in Frage kommt (die Umgebung wird
von armem Hilssandstein gebildet) und auch eine Zufuhr
jingerer- Humussubstanzen aus einem dariiber liegenden post-
glazialen Moor durch den zwischengeschalteten Schwemmton
der Jiingeren Tundrenzeit nicht zu befiirchten ist. Ebenso
1483t sich eine nennenswerte Einspiilung pliozdner Braun-
kohlenbrocken, die stellenweise im Schwemmton beobachtet
werden koénnen, in der Torfmudde nicht feststellen.

Eine erste Bestimmung, die ich der freundlichen Vermitt-
lung von Dr. E. S. DEEVEY jr., New Haven, verdanke, wurde
1950 von W. F. LieBy in Chicago vorgenommen und ergab ein
Alter von 11044 4- 500 Jahren vor der Gegenwart. Es handelt
sich um Torfmudde mit Birkenresten 0 bis 4 cm iiber der Tuff-
schicht (vgl. ARNoLD u. LiBBv?)). Eine weitere Bestimmung
an #hnlichem Material (Torfmudde mit viel Potamogeton,
0 bis 2 cm iiber der Tuffschicht) nahmen, dank freundlicher
Vermittlung von Dr. J. IVERsEN, Dr. HiLpa LeEvy und Herr
N. R. TauBer in Kopenhagen vor. Der Mittelwert von zwei
Einzelbestimmungen ist (nach brieflicher Mitteilung vom
3. 11. 52) 10910 = 330 Jahre vor heute. Die Ubereinstimmung
mit dem von LieBy gefundenen Wert ist also sehr gut. Da
nun inzwischen in Kopenhagen mehrere, noch unverstfentlichte
C 14-Bestimmungen an zwei dinischen Allerddfundstellen aus-
gefithrt worden sind und (nach Iversen) dhnliche Werte er-
geben haben, kann nunmehr als gesichert gelten:

1. Die spitglazialen organogenen Schichten in Mittel- und
Siiddeutschland, die vom Laacher See-Tuff durchzogen wer-
den, gehéren, wie schon STEINBERG geschlossen hat und seither
auch allgemein angenommen wird, unzweifelhaft der Allertd-
zeit an. Die C 14-Datierung bestatigt damit — wie das dhnlich
schon Gopwin®) aus einigen Bestimmungen in England und
Irland folgern konnte — die Richtigkeit der pE GEERschen
Bindertonchronologie der GroBenordnung nach.

2. Die vulkanischen Eruptionen, die die Laacher See-Tuffe
gefordert haben, sind rund 11000 Jahre alt oder etwas ilter,
fallen also in die Zeit um 9000 v. Chr. oder etwas vorher.

Die jiingsten, sehr viel kleineren Vulkanausbriiche der
Eifel sind etwas jiinger. Vier von jhnen konnte Straka der
Jiingeren Tundrenzeit (nach der Allerédzeit) zuordnen. Die
fiir sie bei FRECHEN u. STRaKA®) angefiihrten absoluten Alters-
schitzungen — vom Ende des 10. bis zum Beginn des 8. Jahr-
tausends v. Chr. — konnen auch nach den hier mitgeteilten
C 14-Bestimmungen als gut begriindet gelten.
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Ein nacheiszeitliches ungewéhnliches Torflager und iiber das
Tieftauen in Holstein.

Bekanntlich wird die rheinische Braunkohle bis 60 und
gar 100 m méchtig. Da das Wachstum jener Lager vom Grund-
wasserspiegel abhing und ein solcher nicht so hoch bei gleich-
bleibender Moorbildung angestiegen sein kann, wird fiir jene
so michtigen Lager von Braunkohle angenommen, daf3 sie
fiber tektonischen Senkungsgebieten bei bestindiger Hohen-
lage des Grundwassers gewachsen seien.

- Ein Analogon hierzu aus der Nacheiszeit wurde kiirzlich
aufgefunden. Zur Bestimmung des Alters einer vermutlich
aus der jilngeren Dryaszeit stammenden Uferterrasse wurde
auf einer schmalen Landzunge zwischen Behler und Suhrer
See auf jener Terrasse in einem kleinen Moor (Mbl. Plén » =
4400500 ¥ = 6004200) die Schichtenfolge erbohrt und pollen-
analytisch untersucht.

Der Verlandungsbeginn fillt hier erst in die Zeit des all-
mahlichen Erlenanstiegs, also in die Wende Boreal-Atlanti-
cum. Es folgen dann nach oben rund 3/, m Grobdetritus und
dann statt 0,30 m 6 m (!) durchgehend holzreichen Bruchwald-
torfes. In der Mitte des Moores wurde Bruchwaldtorf sogar
bis fiber 9 m Tiefe angetroffen.

" grund allein im Bereich des Moores abgesunken sei.

Da sich Bruchwaldtorfe nur nahe der Oberflache stehenden
Wassers bilden, kann eine so grofe Machtigkeit im allgemeinen
nur mit einem stetigen Grundwasseranstieg erkldrt werden.
Diese Deutung ist aber hier, wo die Uferterrasse eindeutig ein
gleichzeitiges Sinken des Wasserspiegels belegt, nicht an-
wendbar. Es muf3 daher angenommen werden, daf der Unter-
Das ist
im frither vereisten Gebiet infolge langsamen Toteis-Schwun-
des moglich. Der Beginn des Tieftauens muBl nach dem Er-
gebnis der Pollenanalyse an das Ende der frithen Warmezeit
— also an einen uberraschend spaten Zeitpunkt — verlegt
werden. Der bisher bekannte spiteste Zeitpunkt lag um
6000 v. Chr. und war von H. Gross 19371) am Stirlacker See
in OstpreuBen beobachtet worden,

An unserer Untersuchungsstelle hat das Tieftauen des
Toteises um rund 1000 Jahre spiter eingesetzt.

Das vorstehend nachgewiesene 6rtliche Absinken von Torf
aus der Hohenlage seiner Bildungsstitte in eine mehrere
Meter tiefer gelegene ILage fiihrt zu unerwarteten strati-
graphischen und damit erdgeschichtlichen Folgerungen. P.
GroscroPF?) stellte (S. 61) als Axiom fiir die holsteinischen
Seen hin: ,,Der einzige sichere Beweis fiir ehemalige niedrigere
Wasserstdnde ist das Vorkommen von telmatischem oder
terrestrischem Torf unter der heutigen Wasseroberfliche.*
Weil jener Verfasser Torf in 2,2 m Tiefe unter dem heutigen
‘Wasserspiegel erbohrt hatte, schlof er. auf eine entsprechende
Spiegel-Senkung und konstruierte in Abb. 9 S. 63 den Pléner
See zur Zeit seines tiefsten Standes. Da das hierfiir zugrunde
gelegte, oben angefiithrte Axiom nicht zutrifft, entbehrt die
Annahme eines voriibergehenden Tiefstandes des Seespiegels
aber der Berechtigung. Die Verbreitung der rund 5 m iiber
dem heutigen Spiegel gelegenen, nach GroscHoOPF ancylus-
zeitlichen, nach Ansicht der Verfasser jungdryas-zeitlichen
Terrasse®) wurde von GroscHOPF weitgehend zutreffend er-
kannt.
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l Uber die Ziindfihigkeit von Sprengstoffen durch Strahlung
hoher Intensitét.

Auf der Internationalen Photographischen Konferenz in
Bristol, Marz 1950, wurde die Beobachtung mitgeteilt, daB
Jodstickstoff (NHzNJ,;) und BerTHOLLETsches Knallsilber
(AggN) durch die Strahlung wvon kriftigen Gasentladun-
gen, wie sie in ,, Elektronenblitzrohren® fiir photographische
Zwecke erzeugt werden, zur Detonation angeregt werden
konnenl). Wihrend man urspriinglich annahm, daB die lang-
same?) und die explosive Zersetzung des Jodstickstoffs photo-
chemischer Natur seien, hat sich aus Versuchen von B. MEER-
KAMPER®) ergeben, daB bei diesen Vorgidngen vorwiegend ther-
mische Effekte im Spiel sind. Gleichzeitig lieBen sich noch
weitere Sprengstoffe finden, die durch Bestrahlungsstirken,
erzeugt durch erheblich héher belastete Elektronenblitzlicht-
quellen, zur Ziindung zu bringen sind. In der nachfolgenden
Tabelle 1 sind alle bisher gefundenen Stoffe dieser Art ange-
geben und daneben die Energie in Wsec, mit der die be-
nutzte xenongefiillte und mit einem Reflektor versehene Ent-
ladungsréhre mindestens gespeist werden mulB, um in der
Entfernung von 6 cm vom Priparat die explosive Ziindung
auszuldsen,

Tabelle 1. Einige Sprengstoffe, geordnet nach ihrer Zindfihigkeit
durch Elektronenblitze.

. L

Sprengstoffe { Rohgﬁnl\)}ssisctung

1

Jodstickstoff NH,NJ; . . . . . . . . . . 18
Silbernitrid AgsN . . e 23
Kupfer(1)acetylid CUZC2 e e e 69
Silberacetylid Ag,C, . . e 90
Quecksilber{2)acetylid HgC2 e 180
Quecksilber(2)fulminat Hg(ONC) RN 200
Bleiazid Pb(N,),. . . . e 240
Silberfulminat Ag(ONC) F 250
Silberazid AgN; . . e e e 300
Quecksilber(2)azid Hg( ) e 300
Silberoxalat Ag,C,0, . . . . . L > 300
Quecksilber(1)azid Hge(Ng)y . . . . . . .} > 300
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Nach dieser Reihe, die auch hinsichtlich der von der
Blitzrshre jeweils emittierien Strahlungsenergie bekannt ist,
sieht es zunichst so aus, als seien die Stoffe in ihrer Ziind-
empfindlichkeit innerhalb des Verhiltnisses 1:17 (= 18:300)
verschieden. Man muB jedoch bedenken, daf die Aufnahme-
fahigkeit der Substanzen fiir die auftreffende strahlende Ener-
gie durch das spektrale Absorptionsvermégen gegeben ist.
Deshalb stehen die schwarz gefarbten Stoffe NH N J; und Ag,N
sowie das braune Cu,C, an der Spitze, die farblosen Salze
am Ende der Reihe, wobei allerdings weiterhin zu beriick-
sichtigen ist, dall um so weniger Energie aufgenommen zu
werden braucht, je niedriger die ,,Ziindtemperatur liegt, die
in der Sprengtechnik zur Kennzeichnung jener Stoffe heran-
gezogen wird. Wahrend die Diskussion dieser Fragen an Hand
entsprechender Versuche an anderer Stelle?) erfolgen wird, sei
hier noch ein Befund mitgeteilt, der die geschilderte Auffas-
sung iiber das Wesen des Ziindvorganges in Feldern extrem
hoher Bestrahlungsstiarke stiitzt. Als Versuchsobjekt diente
das in der Sprengtechmik als Initialkorper viel verwendete
Bleiazid, das nach Tabelle 4 unter den genannten Versuchs-
bedingungen eine (elektrische) Ziindenergie von 240 Wsec be-
noétigt, und zwar bei Zimmertemperatur. Wurde das Praparat
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Fig. 1. Abhingigkeit der Ziindenergie (Belastung der Strahlungs-

quelle in Wsec) von der Temperatur fiir Bleiazid. - Beobachtet;
© Ziindtemperatur ohne Bestrahlung.

definiert erwdrmt, um der Strahlungswirkung gewissermaBen
,,.entgegenzukommen’, so ergeben sich um so geringere Strah-
lungsenergien, mit denen die Ziindung ausgeldst werden konnte,
auf je hoherer Temperatur sich das Praparat befand, wobei
die Versuchsbedingungen gegeniiber denen fiir Tabelle 1 gel-
tenden nur geringfiigig verdndert wurden (Fig. 1).

Extrapoliert man die beobachteten Werte linear auf die
Ziundenergie null, so kommt man zwar auf einen Wert, der
etwa 30° oberhalb der in der Literatur®) angegebenen (Dunkel-)
Zindtemperatur (350° C) liegt, im ganzen zeigt der Versuch
jedoch, daf3 photochemische Vorginge hinter der Wirmewir-
kung vollig zuriicktreten ; dhnlich fallt der Versuch, wie MEER-
KAMPER zeigte, fiir Jodstickstoff fiir ein entsprechend tiefer
gewdhltes Temperaturintervall aus.

Photographisches Institut dey Ezdgmosszschm Technischen
Hochschule, Ziivich.
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Gibt es bei Germanium eine thermische Fehlordnung ?

Glitht man eigenleitendes und einkristallines Germanium,
das bei Zimmertemperatur eine Leitfahigkeit von etwa
0,02 () cm)~1 hat, bei 850° C und schreckt es anschlieBend auf
Zimmertemperatur ab, so beobachtet man?)im allgemeinen eine
p-Leitfihigkeit von etwa 2 (O cm)~2. Im Gegensatz dazu steht
die Erfahrung, daB nach dem Czocurarski-Verfahren aus einer
reinen Germaniumschmelze gezogene Einkristalle eigenleitend
sind, obwohl sie bei ihrer Entstehung ziemlich rasch von
Schmelztemperatur auf Raumtemperatur abgekiithlt werden.
Neuere Versuche verstirken den Verdacht?), daB Germanium
ohne Mitwirkung von Fremdstoffen iiberhaupt keine Wider-
standsdnderung beim Abschrecken von hoher Temperatur zeigt.

- Rotglut dauerte knapp 30s.

Um dies zu kliren, wurde ein Germanium-Einkristall nach
dem CzocmraLiski-Verfahren unter .sanberen Bedingungen im
Hochvakuum bei einigen 1073 Torr aus der Schmelze ge-
ztichtet. Letztere wurde mit Hilfe der Induktionsspule eines
Gliithsenders erhitzt. Nachdem der Kristall eine Léinge von
etwa 8§ cm hatte, wurde er aus der Schmelze herausgezogen
und, frei im Quarzrohr hédngend, etwa 10 ¢m iiber dem in-
zwischen erkaltenden Tiegel mit der Induktionsspule in seinem
unteren Drittel etwa eine halbe Stunde auf 850° C gehalten.
Die Abkiihlungszeit nach Abschalten der Induktionsheizung
bis zum Verschwinden der Rotglut betrug etwa 20s. Dieser
Kristall weist im Rahmen der MeBgenauigkeit von etwa 10 bis
20% keinerlei Widerstandsdnderung auf.

Dieses Ergebnis steht in Widerspruch zu dem eingangs ge-
nannten Befund. Zu dessen erneuter Priifung wurde ein unter
denselben Bedingungen gezogener eigenleitender Germanium-
Einkristall aus der Hochvakuumapparatur herausgenommen
und in einem reinen Quarzrohr mit Hilfe eines Widerstands-
ofens im Vakuum von etwa 107* Torr auf 900° C eine halbe
Stunde lang erwidrmt und dann, ebenfalls im Hochvakuum,
schnell aus der Ofenzone entfernt. Die Abkithlung bis unter
Dieser .Kristall zeigte deutlich
eine p-Leitfihigkeit von mehr als 1 (Q cm)~t. Ahnliches ge-
schieht bei der Warmebehandlung im reinen Wasserstoffstrom
mit allen Kristallen, die zur Befreiung von Sige- und Schleif-
spuren vorher mit FluBkonigswasser geiitzt wurden.

Um den moglichen Ursachen dieses verschiedenen Ver-
haltens nachzugehen, wurden die beniitzten Germaniumproben
in einer besonders empfindlichen Apparatur spektralanalytisch
untersucht. Dabei zeigten die im Hochvakuum gezogenen
eigenleitenden Kristalle ausschlieBlich Spuren von Silizium.
Kalzium, Magnesium und Eisen lieBen sich jedoch bereits
nachweisen, wenn das Germanium 15 min mit doppelt destil-
liertem Wasser in Berithrung stand. Testaufnahmen ergaben,
dal3 das Wasser zu etwa 1077 Gewichtsteilen mit diesen Stoffen
verunreinigt war. Nach dem Atzen des Germaniums mit
FluBsdure-Wasserstoffsuperoxyd-Mischung und anschlieBen-
dem Waschen tritt zusitzlich Kupfer im Spektrum auf. ’

Wir folgern aus den beschriebenen Versuchen, da8 vollig
reines Germanium durch Gliihen und Abschrecken seinen
spezlflschen Widerstand nicht #ndert. Treten Anderungen
auf, so weisen sie auf Verunreinigungen hin, die nur ober-
flichlich vorhanden zu sein brauchen. Speziell Kalzium, Ma-
gnesium, Eisen und Kupfer miissen als méogliche wirksame
Verunreinigungen betrachtet werden. Silizium ist sicher aus-
zuschlieflen.

Entgegen der bisherigen Ansicht 146t sich also allein durch
kurzzeitiges Glithen eine thermische Fehlordnung, die eine
Leitfahigkeitsanderung hervorruit, bei Germanium nicht nach-
weisen. Die Frage, ob tiberhaupt eine thermische Fehlordnung
existiert, mufl offen bleibe;l.

Standard Laborafovium,  Stiddeutsche Appavate-Fabvik,
Nrilruberg und Institut fiiv Theovetische und Angewandte Physik
der Techwischen Hochschule Stuttgart.
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Chromatographische Analyse des Urochroms B.
Beitrag zur Ableitung des Harnfarbstoffs vom Blutfarbstoff.

Vor einiger Zeit!) konnte iiber die Auffindung eines neuen
physiologischen Abbauprodukts des Hamoglobins, das Pro-
mesobilifuscin (= Mesobilileukan) berichtet werden. Das
Mesobilileukan entsteht auf oxydo-reduktivem Weg aus Hamo-
globin, Himin, Mesohimin, Bilirubin, Sterkobilin und
Urobilin sowie durch Reduktion des Propentdyopents. Das
Mesobilileukan steht in quantitativer Beziehung mindestens
ebenbiirtig neben dem Sterkobilinogen und Urobilinogen. Es
wird unter dem EinfluB8 von H-Iohen zu den Mesobilifuscinen,
welche schon vorher als natiirliche Abbauprodukte des Blut-
farbstoffs nachgewiesen2) wurden, ,,polymer1s1ert“ Die Unter-
suchung der durch ,;Polymerisation* aus Mesobilileukan er-
haltenen Mesobilifuscine hat zur Einteilung in wasserldsliche
und wasserunlosliche Mesobilifuscine gefithrt. Die wasserun-
loslichen Mesobilifuscine zeigen in Form ihrer Methylester
verschiedene Loslichkeiten in organischen Solventien und ge-
statten eine Unterteilung in: 1. chloroformlésliche, 2. methanol-
losliche, 3. amylalkohollosliche und 4. unlésliche Mesobili-



