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Die katalytisehe Reduktion des Isobutyleyanides und des 
a-C yaneamphers 

von H. Rupe und E. Hodel. 

(13. X. 24.) 

Reduktion des Isobut ylc yanides. 

Die katalytische Reduktion von Isobutylcyanid verlauft ganz 
analog wie die schon fruherl) beschriebenen Reduktionen aliphatischer 
Nitrile. Auch hier wird zuerst unter Anlagerung von 2 Atomen Wasser- 
stoff an eine Molekel Nitril I das Aldim I1 gebildet, eine zweite Molekel 
Nitril wird vollkommen reduziert bis zum primaren Amin 111, das 
Aldim wird durch Hydrolyse zerlegt in Ammoniak und Aldehyd IV, 
Aldehyd und ,primare Base kondensieren sich zur Schiff’schen Base V 
und diese wird schliesslich reduziert zum sekundaren Amin VI. 

(CH3)zCH * CH,. CN + H2 = (CH3)ZCH. CH,. CH-NH 
1 J - + 2 &  

I11 IV 
(CH,), CH . CH, . CHZ . NH2 + OHC . CHZ . CH (CH& = 

(CH3)zCH. CH, . CHB * N=CH * CHZ . CH(CH3)S 

I1 4 + HzO 
(CH3)ZCH. C H ,  CH, . NH, (CH,), CH * CH, * CHO + NH, 

v J .  +Ha 
(CH,),CH. CH,. CH, NH . CHZ * CH,. CH (CH3)S 

V I  

Das zur Darstellung des Isobutylcyanides beniitzte Isobutylbromid wurde 
aus Isobutylalkohol mit Phosphortribromid dargestellt; Sdp. 91 -92O. Das Cyanid 
wurde crhalten durch Kochen von 75 gr Bromid und 40 gr Kaliumcyanid in 240 cm3 
60-proz. Allrohol wahrend 48 Stunden, tfbertreiben mit Wasserdampf, Ausathern usw. 
Zur Befreiung von Isonitril wurde mit verdiinnter Salzsaure durchgeschuttelt. Leicht- 
bewegliche Flussigkeit vom Sdp. 128-129O. 

Der Ansatz zur Reduktion bestand aus: SO gr Isobutylcyanid, 
150 em3 Alkohol, 150 om3 Wasser, 35 cm3 Essigester und 60 gr Nickel- 
katalysator. Beim Schutteln mit Wasserstoff wird dieser anfangs 
rasch aufgenommen. Nach einer Stunde liess die Aufnahme nach 
und verlief regelmassig abnehmend bis zum vollkommenen Stillstand. 
In 23 1/2 Stunden wurden 17,7 Liter Wasserstoff verschluckt. Be- 
rechnet fur 2 H, = 17,3 Liter. 

I )  Helv. 5, 937 (1922); Helv. 6, 865 (1923). 
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in der Zeiteinheit 

aufgenommen em3 H, 
in der Zeiteinheit 

Beim Offnen der Schut,telflasche machte sich starker Ammoniak- 
geruch hemerkbar. Durch Einleit,en von Wasserdampf wurden zucrst, 
Alkohol uiid Essigester iibergetrieben, dann ging ein 01 von basischem 
Geruch uber, das sich zum Teil schoii im Wasser aufloste. Das Destillat 
wurde kongosauer geniacht und ausgeathert zwecks Entfernung von 
nichtbasischen Kiirpern, solche waren indes nicht vorhanden. Die 
salzsaure Losiiiig engte man durch Eindanipfen auf den1 Wasserbad 
et,was ein, machte mi t Natronlauge alkalisch und nahm die ausgefiillte 
Base in Atlior auf, t.rocknete uber gegluhteni Magnesiumsulfat usw. 
IJnter 13 mni Druck clestillierte bei 70-75O eine leichtbcwegliche, 
schwach golbgefiirbte Fliissigkeit. Unter Eiskuhlung ersta.rrte sic, zu 
fahlosen Hliit,tchen, I.)& Zimmertenipcratur war sie flussigl). Es liegt 
(1 as s c I<. 1 ) i - i s o a m y 1 a m i n vor. 

Das C h l o r h y d r a t  des sek. Di- isoamylamins  entsteht durch Losen der Base 
in vcrdiinnter Salesiiure und Unikrystallisieren aus heissem Wasser. Perlmutt,ergliinzende 
Bllttcheii vom Smp. %go. 

0,2426 gr Subst. gaben 15,M cm3 N, (t4O, 743 rnm) 
0,3460 gr Subst. gaben 0,2580 gr Age1 

Cl0H,,NCI Eer. I\’ 7 3  C1 18,31:4, 
Gef. ,, 7,34 ,, 1S,450/, 

Da der von der Base abdestillierte Atlier stark basisch roch, w i d e  
er mit, \-erdunnter Salzsaure durchgeschuttelt und die Liisuag zur 
rl’rockne eingedainpft. Es entstand ebenfalls das Chlorhydrat der 
sek. Base. 

0,1568 gr Subst. gaben 0,1161 gr AgCl 
CI,H,,hTCI Ber. C1 18,31% 

Cef. ,, 18,300/, 
Die Base ist also rnit Atherdlimpfen etwas fluchtig. 
Das N i t r o s a m i n ,  nach der gewohnlichen Methode dargestellt, 

ist ein gelbes ijl, dtis im Eiskochsalzgemisdi nicht fest wurde. Es gab 
sehr deutlich die Liebermann’sche Reaktion. 

Aus 30 gr Isobutylcyanid wurden im ganzen 23,2 gr der sek. Base 
erhal ten. 

1) Bell, R. 10, 1867 (1877), Sdp. 185-187O; Custer, B. 10, 1333 (1877), Sdp. 187O. 
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Reduktion des a-Cyancamphers. a-Gamphometh ylamin. 

Die katalytische Reduktion des a-Cyancamphers bot in verschie- 
dener Hinsicht Bemerkenswertes. Es werden 2 Molekeln des Cyan- 
derivates gleichzeitig reduziert, aber die Wasserstoffanlagerung erfolgt 
in ungleicher Weise. Eine Molekel wird unter Aufnahme von 4 Atomen 
Wasserstoff reduziert bis zum primaren Amin I, eine zweite nimmt 
nur 2 Atome Wasserstoff auf, wobei das Aldim I1 entsteht, das dann 
durch Hydrolyse in Campheraldehyd 111 und Ammoniak gespalten 
wird. Nun sind zwei Moglichkeiten vorhanden : Der Campheraldehyd 
verbindet sich als solcher mit dem primaren Amin zu einer Schiff’schen 
Base IV oder aber der Campheraldehyd lagert sich in Oxymethylen- 
campher V um, und dieser ist es dann, der sich mit dem primaren Amin 
kondensiert zu einem Oxymethylencampherderivat VI. 

Wir geben der letzteren Auffassung den Vorzug, weil bei der Ein- 
wirkung von salpetriger Saure auf die Base ein Korper entsteht, der 
zweifellos ein Nitrosamin VII ist, da das olige Reaktionsprodukt deutlich 
die Liebermann’sche Reaktion gibt. 

Auch gibt uns die Spaltung des Chlorhydrates der Base mit Salz- 
saure in O x y m e t h y l e n c a m p h e r  und das Chlorhydrat des Campho-  
me t h y l a m i n s  VIII, einer stark basischen Substanz, mit Sicherheit 
Aufschluss, dass hier das erstmals gefundene M e t h y l e n c a m p h e r -  
a - c a m p  h o m e t  h y 1 a mi  n vorliegt. Rupe und Kussmaull) beobachteten 
eine analoge Spaltung beim Met 11 y 1 e n c a m p  h e r  - d i a  t h y 1 a m i n  in 
Oxymethylencampher und Diathylamin. Sehr wahrscheinlich ist es 
der Einfluss der Doppelbindung, welcher den Verband von Kohlen- 
stoff und Stickstoff soweit lockert, dass Spaltungen an dieser Stelle 
niiiglich sind. In der Tat hat schon E’mde2) die geringe IIaftfestigkeit 
dcr Kohlenstoff- Stickstoffbindung in quartaren Ammoniumverbin- 
dungen nachgewiesen, wenn in dcr Molekel eine olefinische Doppel- 
bindung vorhanden ist. 

Das langge~uchte~) a - C a m p h o m e t h y l a m i n  stellt als primare 
Base wie d s  Campherderivat cine interessante Substanz dar, weil 
durch seine Auffindung eine Lucke in der Campherchemie ausgefullt wird. 

Das Endresultat der Reduktion des Cyancamphers ist in letzter 
Linie darauf zuriickzuf iihren, dass die entstandene Base VI merk- 
wurdigerweise nicht weiter reduziert wird, wahrend der Oxymethylen- 
campher hekanntlich sehr leicht katalytisch hydriert wird. 

Ein ahnlicher Fall ist schon von Rupe und Bec7ierer4) aufgefunden 
worden. Die katalytische Hydrieriing des /? -Naphtoni t r i les  lieferte 
fast ausschliesslich cine Schiff’sche Base. Uamals wurde das Ergebnis 
zweifcllos richtig auf die Weise erklart, dass die Xchiff’sche Base wegen 
ihrer aussergewohnlich grossen Schwerlijslichkeit sofort ausfiel und 

Helv. 3, 71 (1920). 

Rupe und K u s m u l ,  Helv. 3, 517 (1920). 
2,  B. 42, 2590 (1909); C. 1909, 11. 514, 1438; C. 1911, I. 1207. 

4, Helv. 6, 880 (1923). 
65 
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sich dadurch der weitern Reduktion entzog. Eine solche Schwer- 
loslichkeit kommt fur das hier gefundene Kondensationsprodukt VI  
nicht in Frage, sondern es- diirfte die ziemlich stark basische Natur 
des 'Korpers der Grund sein, welcher einer raschen Addition von Wasser- 
stoff entgegensteht. 

Ein kleiner Teil des Oxymethylencamphers wird gleich weiter 
zum Camphylcarb inol  I X  reduziert, das seinerseits durch Wasser- 
abspaltung in Methylencampher  X und durch weitere Anlagerung 
von Wasserstoff in M e t h y l c a m p h e r  XI ubergeht. 

CH . CN CH . CHZ. NHZ CH . CHO NHZ. CHZ . CH 

CsH14(bO + 2 HZ = C8H14<bo I 'SH14(bo f co 

C8H14<bo + HZo = c8H14(A0 + NH.3 c8H14<&o co 

J. 
CH . CHO CH . CH=N - CHZ. CH 

J. 
CH . CH=NH 

I1 I11 I V  

C= CH . NH . CH, . CH 
1 >c8H14 + HZo 

C8H14( Lo VI  co 

C=CH. OH CH , CH,. OH C=CHZ CH . C& 
- HZo--f c8H14( 1 f H Z +  'SH14(bo 

c8H14(~o + HZ = c8H14(b0 co 
Ix X xr 

a-Cyancampher wurde nach dem von Lapworth 1 )  bedeutend verbesserten Ver- 
fahren von Bishop, Claisen und Sinclair *) durch Einwirkung von Hydroxylamin- 
chlorhydrat auf eine alkalische Losung von Oxymethylencampher in quantitativer 
Ausbeute erhalten. 

56 gr Cyancampher in einer Losung von 900 crn3 Alkohol, 300 cm3 
Wasser und 900 em3 Essigester wurden mit 120 gr frischem Nickel- 
katalysator versetzt und mit Wasserstoff geschuttelt. Nach 23 1/4 Stunden 
waren 10,94 Li,$er Wasserstoff aufgenommen worden. Nach der oben 
gegebenen Formulierung, wonach fur zwei Molekeln Cyancampher 
im ganzen 3H,  notig sind, wurde die Theorie 11,38 Liter verlangen; 
es sind also 9S,l% aufgenommen worden. Der Inhalt der Schuttel- 

l )  SOC. 77, 1058 (1900). *) A. 281, 349 (1894). 
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flaache roch deutlich nach Amnioniak. Es wurcle jetzt wie ublich vom 
Nickelkatalysator abfiltriert, der Riickstand mehrfach mit heisscni 
Alkohol ausgewaschen und Wasserdamp€ cingeleitet. Nachdem Alkohol 
iind Essigester ahdestilliert warcn, ging eine kleine Mengc eines stark 
eampherart,ig riechendcn oles uber, das in verdunnter Salzsaure un- 
loslich war, also keine Base sein konnt,e. Es wurde ausgeathert und 
vom Losungsmittel befrcit. Unter 10 mm Druck destillierte die Haupt- 
menge von 91-93O und erstarrte beim hhkuhlen zu einer wachsartigen 
Masse, welche den Smp. 35-36O besass und alle Eigenschaften des 
M e t h y l c a m p h e r s  zeigte. Der Ruckstand von der Destillation 
mit Wasserdampf war ein dunkelgelbes bis braunes harziges 01, das 
in der Kalte erstarrte. Es wurde in Ather aufgenommen, die rote Losung 
sorgfaltig uber gegluhter Pottasche getrocknet und nach dem Filt.ricren 
mit trockenem Chlorwasserstoffgas gesattigt. Dabei fie1 ein weisser 
pulveriger Niederschlag aus, der moglichst rasch abgesogen und mit 
absolutem Ather nachgewaschen wurde. Kurzes Einleiten von Chlor- 
wasserstoffgas genugt; leitet man langere Zeit ein, so verschmiert das 
Salz. Der Korper ist das C h l o r h y d r a t  des M e t h y l e n c a m p h e r - a -  
c a m p h o m e t h y l a m i n s ,  welches in einer Ausbeute von 45,2 gr er- 
halten wurde. Es ist sehr leicht loslich in Methyl- und Athylalkohol, 
unloslich in Ather, Beiizol und Benzin. Es kann aus Wasser oder ver- 
dunnter Salzsaure nicht umkrystallisiert werden, weil es dadurch 
teilweise gespalten wird. Das analysenreine Produkt wurde erhalten, 
indem die reine Base (siehe unten) nochmals auf dieselbe Weise in 
das Chlorhydrat verwandelt wurde. . 

0,2082 gr Subst. gaben 0,5281 gr CO, und 0,1703 gr H,O 
0,2402 gr Subst. gaben 0,6112 gr CO, und 0,1951 gr H,O 
0,2632 gr Subst. gaben 0,0982 gr AgCl 
0,2182 gr Subst. gaben 7,5 cm3 N, (1l0,  738 mm) 
0,2436 gr Subst. gaben 8,35 om3 N, ( 1 2 O ,  732 mm) 

C,,H,,O,N. HC1 Ber. C 69,53 H 9,02 C1 9,33 N 3,69% 
Gef. ,, 69,40; 69,36 ,, 9 , l B ;  9,08 ,, 9,23 ,, 3,96; 3,90:& 

Die frcie Base (Formel VI) wwde folgendcrmassen dargest.ellt : 
Da.3 Chlorhydrat wurde mit Sodalosung und wenig Natroiilauge auf 
dem Wasscrbad gelinde erwarmt. Die ausgefallenen weissen Flocken 
gingen leicht in Ather, der sich stark rot farbte. Nach dem Trocknen 
iiber gegluhter Pott.asche wurde der grijsste Teil des Losungsmittcls 
verjagt und der Ruckstand zuin Krystallisieren hingest,ellt, wobci ein 
wcisser Krystallbrei sich abschicd. Er m-nrde abgesogen, init, wenig 
Ather nacligewaschen und ails Benzol umkrystallisiert. Schiine farb- 
losc, buschelfiirmig vcreinigte Prismen, die bei 3 47O wveir.11 wcrden 
untl bei 152O scl~rnelzcn. 

0,7418 gr Pubst. gaben f7,2 cniJ N, (13O. 747 mm) 
0.2227 gr Subst. gaben. S,1 em3 N, (9,5O, i25 mm) 

C,2H,,0,?U' Ber. N 4,05% 
Gef. ,, 4,21; 4,14'': 
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Der Korper ist leicht loslich in Methyl- und Athylalkohol, Chloro- 

form, Toluol, Aceton und Eisessig, atwas schwerer in At,her und Benzol. 
Die alkoholische Losung, mit Ferrichlorid vcrsetzt, fiirbt sich tief- 
dunkelgrun, bcim Kochcn aber schliigt die Farbe in rotviolett um, 
d. i. die Farbe. des E'errisalzcs des Oxymethylencamphers. 

Es sei hier noch erwahnt, dass mehrfach versucht wurde, diese 
Base durch nochmaliges Reduzieren in ein sekundares Amin zu ver- 
wandeln, jedoch ohne jeglichcn Erfolg (siehe Einleitung). 

Camphomethylamin (Formel VIII). 
Wie schon oben erwahnt, ltisst sich Methylencampher-a-campho- 

methylamin in Osymethylencamphcr und eine primare Base, ' das 
C a m p  ho  m e  t h y 1 a m i n ,  spalten. 

45,2 gr Base (VI) wurden mit 150 cm3 konz. Salzsaure angeruhrt 
und in einen halben Liter siedendcs Wasser gespult. Die Spaltung 
trat  sofort ein und wurde (lurch halbstundiges Kochen vervollstandigt. 
Der Oxymethylencampher schied sich dann am Boden des Kolbens 
als schweres klares 0 1  ab. Nach dem Erkalten wurde ausgeathert 
und die Lijsung so lange mit ganz verdunnter Natronlauge durch- 
geschuttelt, his der Ather keine Ferrichloridreaktion mehr zeigte. 
Aus der wasserig-alkalischen Flussigkeit wurde der Oxymethylen- 
camphor untcr Kiihlung mit Salzsaure ausgcfallt als weisses Pulver 
in einer Xienge von 18,2 gr=85% der Theorie. E r  ging beim Destil- 
lieren unter 12 mm Druck bei 116-120O uber, schmolz hei 80-81O 
und konnt,e ferner leicht durch das schiin krystallisiereiide Anilin- 
cle.rivat vom Snip. 167-168O identifiziert werden'). 

Die salzsaure Losung wurde auf dem Wasserbade ziir Trocknc 
eingetlampit,, wol)ei 21,2 gr cines Chlorhydrates erhalten wurtlcii. Scino 
Liking in Ji'asscr wurde niit Natronlauge alkalisch ge,ma,.c.lit, die Base 
schied sich in rascli gelb werdenden oltropfen ab und wurde init ;ither 
ausgescliuttelt . In die mit gegluhtem Magnesiumsulfat getrocknete 
Liisiing wurclo kurze &itJ trockenes Chlorwasscrstoffgas eingeleitet, 
wohei clas Chlurhydrat als weisses Pulver ausfiel. Es wurde im Vakunin- 
essicc'ator i i lw lkliunihydroxyd getrocknet. 

0,2242 gr Subst. gaben 0,4974 gr C 0 2  urid 0,1868 gr H,O 
0,3906 gr Subst. gaben 0,1920 fir AgCl 
0,3343 gr Subst. gaben 19,2 crnJ N, (1Io, 734 mm) 
C,,H,,OK. HCl Ber. C 60,66 H 9,26 C1 16,29 N 6,430/, 

Gef. ,, 60,53 ,, 9,32 ,, 16,43 ,, 6,5Xo/b 

1):i.s s:rlzsuure Snlz lasst sich aus Wasscr wie aucli aus Alkohol 
umhyst,nllisieren iind hildct la,nge, farblose Nadcln. 

C h I o r  o a u rat .  Fugt inan eu einer Lijsung dcs Chlorhydrats in wenig Wasser 
tropfenwcise cine _4urichloridlosung, so beobachtet nian datl Auftrcten einer gelben 
Emulsion, aus der sicli beim Steheri wohlausgebildctc goldgclbe Prismen, stern- und 
busohelfiirniig vereinigt, ausschciden. Sie lasscn sicli aus heissem Alkohol umkrystalli- 

l) A. 281, 367 (1894). 
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sieren. In heissem Wasser ist das Chloroaurat schwer lslich und zersetzt sich damit 
zum Teil. Beim Erwarmen zersetzt es sich unter Aufkochen scharf bei 198O. 

0,2820 gr Subst. gaben 0,1070 gr Au 
0,2254 gr Subst. gaben 0,0856 gr Au 
0,2508 gr Subst. gaben 6,2 om3 N, ( 1 2 O ,  749 mm) 
C,,N,,ONCI,Au Ber. Au 37,83 N 2,6894 

Gef. ,, 37,98; 37,94 ,, 2,87% 
Die freie Base, Camphornethylamin, wurde erhalten, indeni die 

wasserige Losung des Chlorhydrates mit Natronlauge versetzt wurde. 
(Die Base ist so stark, dass sie durch Natriumcarbonat aus ihren Salzen 
nicht ausgefallt wird.) Als wir versuchten, den Korper durch Wasser- 
dampfdestillation aus der alkalischen Losung iiberzutreiben, machten 
wir die interessante Beobachtung, dass die Base dabei fast vollstandig 
zu Methylencampher und Ammoniak gespalten wurde. 

Wird Camphomethylamin unt,er vermintlertem Druck destilliert, 
so tritt  auch hier teilweise Zersetzung ein. Unter 11 min Druck geht 
von 112-126O eine ‘kleine Menge eines gelbgefarbten Oles uber, namlich 
Methylencampher. Von 126-128O destilliert d a m  das Campho- 
methylamin als dickfliissiges, farbloses 01 von stark basischem, un- 
angcnehmem, campherartigem Geruch. 

Bei einer ersten Destillation mit sehr wenig Substanz zeigte sich 
ein ahnliches Bild. Unter einem Druck von 12 mm begann die Verbindung 
bei 95O zu destillieren und lieferte bei 126O die Hauptmenge. Sie stellte 
ein Gemisch von Methylencampher und primarer Base dar. Beim Ver- 
setzen mit konz. Salzsaure entstand eine kleine Menge eines schwer- 
lijslichen Chlorhydrates, das, aus heissern Wasser umkrystallisiert, 
in feinen, weissen Blattchen e,rhalten wurde. Sie besitzen keinen Smp. 
und werden oberhalb 265O unter Schwarzfarbung zersetzt. 

0,1668 gr Subst. gaben 0,0643 gr AgCl 
C,,H,,O,?U’Cl Ber. C1 9,29 Gef. C1 9,5304, 

Die Zahlen weisen auf das Chlorhydrat einer sekundaren Base, 
rind es war zu vermuten, dass hier einer der von Rupe und Kussmaull) 
beschriebenen Korper vorlag, welche sich durch charakteristische 
Oxalate anszeichnen. 

Die durch Versetzen mit Sodalosung erhaltene freie Base lieferte 
niit kaltgesattigter Oxalsaurelosung ein krystallines, in Wasser schwer 
lijsliches Osalat. Aus heisseni Wasser umkrystallisiert, wurde es in 
mikroskopisch kleinen Nadeln erhalt,en, die bei 248-249O erweichen 
und bei 258O unter Zersetzung schmelzen. Es ist also identisch mit 
dem 0 s  a1 a t  des I s  o - di(me t h y 1 c a m p  h er)amin s z ) .  (Eine Mischung 
ergab keine Depression des Schmelzpunktes.) 

l)  Helv. 3, 518, 528 (1920). 
*) Erweichen bei 250°, Schmelzen bei 258O. 
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Methylencampher plus Camphomethylamin liaben also ixnter deni 

Einfluss der Salzsliure das Chlorhydrat dieser sekundaren Rase gebildet : 
X'H, . CH,. CH 

co 
+ HCl 

I 
Y 

CH CH, . NH CH2 * CH 
/\ 

CO H C1 CO 
P he n y 1 t hio h a r  ns  t o  f f d e  r i  v a t  des Camphomethylamiris. Verreibt man Canipho- 

inethylamin mit der iiquivalenten Mrnge PhenylserLfiil, so beobachtet man starke Erwar- 
niung. Kach dem Erkalten erstarrt die Mischung krystallinisch. Man lbst in Alkohol, 
gibt vorsiclitig Wasser d a m  und grwinrit die Substanz in farblosen, kurzen, buschelformig 
vereinigtcn Siulrn. Smp. 136O. Lricht luslich in den meisten Lbsnngsmitteln, ausgrnom- 
men in Benzin. 

0,2119 gr Subst. gaben 16,4 em3 K2 (12O, 741 mm) 
C,,H,,OK',S Ber. N S,SSo/, 

Cef. ,, S,91y0 

Persuche, Amidometh ylencampher katal ytisch zum Camphoineth ylamin 
x u  r e d u x i e r e n .  

Der einfacliste Weg, der zum Camphomethylamin fuhren wurde, 
wiire die Reduktion des leicht zugiingliclien Amidornetliylencampliersl). 
Ans den Untersuchungcn des Einen von uns mit Kussmau12) geht hervor, 
dass Reduktionsmittel vom Potential des Aluminium- oder Natrium- 
amalgams zu ganz andcrn, komplizierten Substanzen fuhren. Die 
Reduktion mit, unserm Xckclkatalysator uersagte Lei einer Losung 
des Amidometliyleiicam~hers in wiissrigem Alkohol und Essigest,er 
mllstiindig. Die Menge Wasserstoff, welche hei langem Schu 
aufgenommen wurde, war niir eine sehr geringc iind die Substanz konnte 
fast vollstiindig zuruckgewonncn werden. Dieselbe Erfahrurig machten 
wir aiicli bci dem Versuchc, das Benzoyldcrivat des Amiclomet~hylen- 
carnphrrs !nit Nickel und IYasserstoff zu reduzioren. 

Ihsel, Aiistalt fiir Organisclic C'hemic.. 

I) Bishop,  ClaisetL rind S'inclair, 1. 281, 357 (1894); R q e ,  Seiderth uiid Kussmaul, 

2, Helr. 3, 526 (1920). 
Helv. 3, 67 (1920). 




