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Ee ist zu erwarten, dass die Benutzung der Sporopollenine, 
gleichsam als chemische Leitfossilien, weiteren Einblick in den In- 
kohlungsprozess gewinnen lasst, da sie uns das einzige Material zu 
sein scheinen, das wiihrend der Inkohlung langsam genug verandert 
wird und durch die dabei gewahrte Formerhaltung keinen Zweifel 
uber seine Abstammung mfkommen lasst. 

Bern, Institut fur organische Chernie. 

Recherehes sur la graine de croton. 
I. SUP le crotonoside (2-oxy-6-amino-purine-d-riboside) 

per Emile Cherbuliez et Karl Bernhard. 
(17. 11. 32.) 

Lors d’une etude de la graine de croton’), nous avons constate 
la presence, dans cette drogue, d’un glucoside nouveau, pour lequel 
nous proposerons le nom de crotonoside. Ce glucoside est interessant 
parce qu’il derive d’une oxy-amino-purine isomere de la guanine, 
isomere qu’on n’avait pas encore renoontre dam la nature: il s’agit 
de la 3-oxy-6-amino-purine, que nous ddsignerons par le terme 
d’isoguanine (la guanine &ant la 2-amino-6-oxy-purine). 

Le crotonoside. 
Le crotonoside est assez facilement soluble dans l’csu chaude, 

et trks peu soluble dans l’alcool, meme B l’dbullition. IllalgrC! ces 
solubilites, l’extraction du glucoaide de la graine se fait trBs ma1 
par l’eau; elle se fait par contre trks bien par Qpuisement avec de 
l’alcool methylique chaud. Comme la presence de 1’6corce, qui ne 
contient pas de glucoside, ne g6ne aucuoement les operations, il 
n’est pas necessaire de ddcortiquer lea graines, operation toujours 
assez desagreable avec cette denree toxique et irritante. 

On 1’8puise par l’alcool methylique au bain-marie dans un 
grand appareil du type 8ozhZel. L’eutraction de 1 kg de graine 
passbe dans une machine B hbher ,  par 1,5 1. d’alcool mbthylique 
dure B peu pres trois jours. A ce moment, le marc contient encore 
un peu d’huile grasse, mais ne fournit plus de glucoside. 

L’eutrait est constitu6 par un liquide fond  qui se &pare en 
deux couches (l’huile de croton peu soluble dans l’alcool methylique, 
et le dissolvant), tenant en suspension un abondant precipite flo- 
conneux. On filtre, et on lave le precipite B l’dcool, puis a 1’6ther 
par digestions repBtCes, jusqu’b ce que 1’6ther ne se colore plus. 

1) Graine de Croton Tiglium L. 



A partir de 1 kg. de graine, on obtient de la sorte 20 h 30 gr. d’une 
masse brune, insoluble dans l’eau froide et les dissolvants organiques, 
soluble dans l’eau chaude ; la solution aqueuse chaude gklatinise 
par refroidissement lorsqu’elle n’est pas trbs diluee. Au point de 
vue chimique, c’est un melange trbs compleue, fournissant par 
hydrolyse entre autres du glucose et de l’acide phosphorique. 

Pour en retirer le crotonoside, le mieux est d’eliminer la majeure 
partie des produits qui l’accompagnent, par precipitation d’une 
solution du produit brut dam de l’eau chaude, par l’act5tate de 
cuivre ou le sons-ac6tate de plomb en excbs. On filtre B chaud, 
prkcipite le m4tal lourd rest4 en solution par l’hydrog8ne sulfurk, 
et concentre dans levide la solution trBs peu colorbe obtenue de la 
sorte. Le glucoside se depose alors gbn6ralement sous forme de 
dt5pbts granuleux, hlsncs, qui, vus au microscope, presentent une 
structure cristalline. Pour obtenir le produit tout B fait pur, il 
mifit alors tle le recristalliser dam environ 35 parties d’eau chaude, 
en pr6sence cl’un peu de noir animal. Quelquefois on n obtient que 
des d6pbts gdlstineux yui ne cristallisent que ma1 et incomplbte- 
ment lors de la recristsllisation; nous ne pouvons pas indiquer la 
came de ces clifficultes accidentclles. 

La s8p:wation du glucoside cst tr6s complbte, commc le montre 
I’hyclrolyse sulfuriqne tie la fraction prdcipitbe par le plomb ou par 
le cuivrc. On n’y trouve pas, ou on n’y troure que rle t r h  petites 
quantitPs, tl’isoguanine, malgr;r6 la fsciliti! avec laquelle on peut 
isolor le sulfate tle cette base. 

Xotons encore que nous avons ohtenu le crotonositlc aiissi par 
tlialyse: la solution aqueuse du procliiit brut, est clialysde tlans nn 
sac en collodion, ail hain-mark; aprBs quelques jours, il siiffit tle 
concctntrer le dialysat pour ohtenir une cristallisation de crotonosicle 
clPjh trits pur; c’est done un corps de poids moldculaire rclative- 
ment faible. - La dialyse B travers une membrane en parchemin 
a foarni un corps beaucoup moins pup, qui n’a pas cristallis4 et 
qui n’a pu &re identifit5 que par sea produits d’hyclrolyse. 

Le glucoside constitue moins de un dixibme du produit brut 
obtenu par extraction m6thylique. Le rendement en crotonosicle 
rapport6 h, la graine entiere est assez variable; nos chiffres extremes 
ont k t e  0,7 et 2,650/00. Rapport& h, la graine dbcortiqube (qui forme 
en moyenne 69% de la graine entibre), ces chiffres correspondent 
B des rendements de 1-3,8°/,0. 

Le crotonoside obtenu par cristallisation dans l’eau se pr6sente 
sous forme d’aiguilles soyeuses incolores. I1 fond en se dkcomposant 
entre 237O et 341O; chauff6 trbs rapidement, il ne se d6compose que 
vers 344O (2480 corr.). I1 contient 2 molecules d’eau qu’il perd facilement 
dans le vide .j, looo. I1 est peu soluble dans I’eau froide (moins de 
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O,riO/b), mais assez soluble dens l’eau chaude (au moins 3% h goo). 
I1 est insoluble dans les dissolvants orgsniques usuels, mais il est 
soluble dans le phenol, la resorcine et l’acdtamide. I1 se dissout clans 
les bases et les acides minBraux diluds. Sa solution aqueuse chauffBe 
en prdsence d’acide donne les reactions des pentoses. 

Picrate. D’une solution du glucoside dans de l’eau chaude 
additionnbe d’acide picrique en solution aqueuse, le picrate cri- 
s t a k e  par refroidissement en petites aiguilles jaunes, se d6compo- 
sant lentement sans fondre, h partir de 210° 

0,1973 gr., 0,1830 gr., 0,32%5 gr de subst. sbchh B I’air ont perdu ti looo, clans 

3,661 mgr. de subst. anhydre ont donne 5,68 mgr. GO, e t  1,63 mgr. H,O 
1,493 mgr., 1,005 mgr. de subst. anhydre ont donnb 0,335 om3 N, (23O, 726 mm.), 

0,1169 gr. de subst. anhydre ont neutralis6 20,65 cm3 acide 0,l-n. 

le vide, 0,0215 gr., 0,0190 gr., 0,0370 gr. 

0,225 c1n3 N, (23O, 726 mm). 

CalculC! pour CloHl,O,N, + 2 H,O 
Trouvb ,, 10,21; 10,38; 11,400,, 

Calcul6 pour C,,H,,O,N, C 42,40 H 4,59 N 24,73% 
Trouv6 ,, 42,32 ,, 4,98 ,, 24,71; 24,66; 24,75:6 

H,O 11,2S~0 

0,4057 gr. de subst. anhydre dans NaOH 0,l-n. B 20 

CloH130,N,~ 2 H,O 
dbhydrat6 B looo 

dans le vide 
idem‘) 

0,2617 gr. de subst. anhydre dans NaOH 0,l-n. iL 10 cni3 
-10’58 loo = -600,37 

ralD,“O = 1 X 2,617 

- 60°,38 2440 dCc. aig. jaunes 
dbc. au- 

dessus 210° 
-6O0,52l) 237O d6c.I) aig. jaunes 

avec dbc.2) 
241O d6c.2) p. f .  185O 

Comme le montre le petit tableau suivant, les propridtbs gdne- 
rales du crotonoside le rapprochent BnormBment de la guanosine 
ou vernine, dont il posshde la composition centdsimale. 

Cro tonoside 

Guanosine 

Composition dens 1 P. de f .  1 Picrate 1 NaOH 0,l-n. I 

Mais un exarnen attentif des produits d’hydrolyse ~ i n t r e  qu’il 
ne s’agit pas du d-riboside de la guanine ou 2-amino-6-oxy-purh1e, 
mais bien du d-riboside de l’isoguanine, c’est-&-dire de la 2-oxy- 
6-amino-purine, base qui n’a pas dt6 identifide jusqu’h present dans 
des produits naturels. I1 est trbs intdressant de rappeler ici une 
opinion qu’EmiZ Tischsr a Bmise il y a plus de trente ans, lors de la 

I) P.  A.  Levene, W. A .  Jacobs, B. 42, 2469 (1909). 
2, E.  Schulze, G. Trier, Z. physiol. Ch. 70, 143 (1910-1911). 
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pr6paration synthhtique de cet isonibre de la guanine’). E.  Pischer 
fait remarquer que la 2-oxy-6-amino-purine peut &re considkree 
comme un produit d’oxydation de la 6-amino-purine ou aitBnine, 
et qu’il lui semble trbs probable qu’elle se trouvera parmi les bases 
puriques naturelles; rappelons aussi qu’il a m i s  en garde B, ce mo 
men& contre les confusions possibles - et peut-&re dbjh commises - 
de cet isomkre de la guanine avec cette dernibre, a laquelle elle res- 
semble beaucoup. En confirmant ces vues si perspicaces, nous pou- 
vons ajouter que le danger d’une confusion est encore beaucoup 
plus grand pour les ribosides de ces deux purines que pour les bases 
elles-mGmes, et qu’il est fort possible que le crotonoside ait d6jh 
6tB isol6, mais pris pour la guanosine. 

Le sucre: d-ribose. 
Pour Btudier le sucre, nous mons fait une hydrolyse quantita- 

tive du crotonoside avec 100 parties d’acide sulfurique 0,1-n., pen- 
dant 4 heures, au bain-marie. Apri?s refroidissement, le snlfate 
d’isoguanine cristaIlise presque quantitativement en beaux prismes. 
La solution filtree est debarassbe des derniers restes de base purique 
par addition de sulfate d’argent et filtration aprks 48 heures la 
glacikre ; I s  solution est d6barrassBe de l’argent par l’hydrogkne 
sulfur6, et de l’acide sulfurique par le carbonate de baryum. La 
solution du sucre est concentrbe clans le vide A un volume con- 
Tenable, et polaris6e; par evaporation et dessiccation h 50O sous 
1 mm., on obtient le sucre comme un rdsidu presque incolore qui 
n’a pas encore cristallisb. Le pouvoir rotatoire est celui du d-ribose 
qu’on pouvait s’attendre h, obtenir; les points de fusion de la phBnyl- 
osazone et de la p-bromophdnyl-hydrazone confirment cette hypo- 
thhse. Si jusqu’h present, le sucre n’a pas encore 6th identifib avec 
une certitude absolue, nous pensons ndanmoins que ces donndes 
suffisent pour faire admettre comme extremement probable qu’il 
s’agit bien du d-ribose qui, associe aux derives puriques, joue un 
r61e biochimique si important. 

1,520 gr. de crotonoside anhydre ont donne une solution de sucre, dont le pouvoir 
rotatoire, ap rb  d&oloration au noir animal e t  concentration 8, 10 om3, B 20°, dans un 
tube de 1 dm., a Btk  de aD = - 1°,39. Le rbidu sec de cette solution a pea6 0,6552 gr. 
(thhrie 0,8026 gr.). 

0,2 gr. de sucre, dana 4 cm3 d‘eau, transform& en osazone avec 0,4 gr. de chlor- 
hydrate de phhnylhydrazine e t  0,65 gr. d’acbtate de sodium cristallisb au bain-marie, 
ont donne une osazone, qui recristallisb dans de l’eau, puis dana de l’alcool dilu6, 
fond Q 159-160O. 

0,4gr. de sucre, dans quelques cm3 d’alcool sbsolu, sont additionn6s de 1 mol. 
de p-bromoph6nylhydrazine. Aprhs 24 h. 8,35O, on ajoute plusieurs volumaa d’ether sec; 
l’hydrazone cristallise peu B peu A la glaCi8re. Par recristallisation dans de l’alcuol 
absolu, dans lequel l’hydrazone eat peu soluble 8, froid, on obtient 0,22 gr de tr& fines 
aiguilles incolores, dont le p. de f. 1640 ne change plus par recristallisation. 

l) B. 30, 2245 (1897). 
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Phhnyl-osazone 
p.def .  1 1 ._ - _. I p-Bromophenyl-hydrazone 

p. de f.  
~ 

L’agltcrone: isoyzcanine ON 2-ox~y-6-nmino-ptwz‘ne. 
N-C-NH, HN-C=NH 

I 1  
ou O=C C-NH 

I I  
/ I  1~ >CH I / I  SCH 

HO-C C-NH 

N4- ’N HN-C-’N 

Pour obtenir l’aglucoiie, l’hydrolyse sulfurique se pr6te parti- 
culibrement bien, h came de la, trks faible solubilith du sulfa,te d’iso- 
guanine, qui cristallise avec un excellent rendement. I1 suffit de 
chauffer quelques heures au bain-marie, avec de l’acide sulfurique 
h, 50/,, soit le glucoside, soit le produit brut tel que l’eutraction 
mkthylique le fournit, pour obtenir aprks refroidissement et repos 
de quelques heures des cristaux prismatiques trks bien form& qui 
peuvent atteindre plusieurs mm. de longueur. On les obtient tout B 
fait purs par recristallisation dam l’acide sulfurique h 5 % B 1’6bulli- 
tion (aprbs clhcoloration par le noir animal lorsqu’il s’agit du sel 
obtenu par hydrolyse ilu produit brut). 

La solution du sulfate dans de la soucle caustique donne la base 
par prdcipitation avec rle l’acide schtique dilu6, dans lequcl l’iso- 
guanine est insoluble. La solubilit6 de la base dans l’eau, meme 
en presence d’acide ac6tique diluk, est si fttible, que cette op4ration 
peut m6me servir au dosage de la base dans ses sels. 

L’isoguanine se prhsente sous forme d’un prbcipitb blanc, 
amorphe, h peu prks insoluble dans l’eau, milme h l’dhullition, 
soluble dans les acides minkraux pas trop dilu8s, surtout h chaud, 
soluble dans la soude ou la potasse caustiques diluhes, peu soluble 
dam l’ammoniaque aqueuse. Par refroidissement des solutions dans 
les acides minkraux, on obtient facilement les sels correspondants. 
La base ne prbsente pas de point tle fusion, elle est carbonisde pro- 
gessivement au-iiessus de 250O. Elle est anhydre. Elle correspond 
d ’deur s  en tout point h, la description que donne B. PiucherG) de 
la 2-oxy-6-amino-purine. -- 

l) v. Ekenstein, BZanksma, Chem. Weekblad 10, 664 (1913). 
2) Wohl, B. 26, 735 (1893). 
3, Levene, Lu Forge, J. biol. Ch. 20, 429 (1915); point de fusion de l’osazone pr6- 

4, Fischer, Piloty, B. 24, 4211 (1891); p. de f .  du d6riv6 dn I-ribose. 
5, Levene, Jucobs, B. 42, 2706 (1909). 
&) B. 30, 2245 (1897). 

par& B partir du  1-arabinose. 
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3,965 mgr. subst. ont donne 5,72 mgr. CO, e t  1,32 nigr. H20 
2,880 nigr. subst. ont donne 1,150 cm.’ N, (loo, 781 nim.) 
4,630 mgr. subst. ont neutralisk 15,35 cni” acicle 0,Ol-11. 

CalculB pour CJ,H,ON, C 30,73 H 3,31 X 46,35q: 
Troi 7 6  ,, 39,3,5 ,. 3,73 ,, 45,81; 46,417:, 

Sulfate. PrBpnrB par l’hydrolyse sulfurique du glucoside ou par dissolution de 
l’isoguanine dans l’acidc sulfurique B 596 chaud. Cristaux prismatiques ou quelques 
fois tabulnires, se dkomposant sans fondre A partir de 230-250°, tr&s peu solubles dans 
I’eau froide, qui les hydrolyse tr&s lentement. Les cristaus secli6s B I’air ne perdent pas 
de poicls, i n h e  B 130° dans le vide. 

0,4616 gr. ont donii6 0,332 gr. de base rt 0,3575 fir. BaSO, 
0,2223 gr. ont donne 0,1241 gr. de BaSO, 

Calcul6 pour (C,H,ONJ2SO,H,. H,O base 72,Pi SO,H, 23,45‘,); 
Trouvk ,, 52,02 ., 23,10; 23,46)L 

De la solution de l’isoguanine dans Ics acidcs chlorhydriqur c t  brornliydrique 
tliluks bouillants il se dkpose par refroitlisscnient de belles aiguillcs grou1:kes en houpe, 
e t  reprkscntnnt le iiiono-c~Llorhytlrate e t  le mono-bromhydrate. Ces dcux sels sont anhydres, 
c t  lcur composition a 6tB contr61& par pr6cipitation de la base, comnie pour le sulfate, 
iiinsi que par lo dosage de I’ion halogbne. Les deux sels sont dkconiposes par l’eau chaude; 
ils n’ont pas de point de fusion, mais se decomposent sans fondre, le chlorbydrnte au- 
dessus de 250y le bromhydrate au-desuus dc 214”. 

Nitrate. La base ne se dissout que difficilement clans I’acidc nitriqiie B 257& b 
1’8bullition. Par refroidissernmt, on obtient rlcs cristaux qui se deconiposent sans fondre 
w-dessus de 250”. 

Pirrute. Obtenu par pr6cipitation d‘une solution de la basc dans l‘acidc chlor- 
hydrique diluk, par I’acide picriqut- aqueux, le picrate se prbente sous fornie de flo- 
cons jaunes ti structure cristalline B peine visible au nlicroscope, se decomposant iiins 
fondre B tr6s haute temperature (brunissenicnt t i  partir de 260O). 

L’acide mr2uphosphoripue prkcipi te In base, n i h e  en prhence d’un exci*s d’acitlc 
chlorhydrique diluh. 

Jialg6 les ressemblanccu considbables de notrc base et cle ses 
sels avec la guanine et se8 sels, on voit cependant nettement qu’il 
cloit s’agir ici d’un autre corps, cornme le montre le petit tableau 
suivmt, dens lequel nous r6sumons les diffbrences d’svec les sels 
de la guanine. 

-_____ 

Isoguanine 

Guanine 

Sulfate 1 Brornhydrate 

au-dessus 214O 

(d’eau) a) 
C,H,ON, - BrH 

(d’alcool) p. def.21So3) 

C,H,O~,~SO,H2~2 H,O C,H,ON,*BrH* 21/3H,0 
d6shydratk Q looo, 

vide’) 

~~ 

Picrate 

Floeons d’appa- 
rence arnorphe ; 
d6c. au-dessus 
260O sans fondre 

Aiguilles 
soyeuses d&. 

au-dessus loo 4: 

__ _____ 

l) E.  Fischer, loc. cit. 
2, Kerner, A. 103, 268 (1857). 
3, C .  Neuberg, B. 35, 1470, note (1902). 
‘) C. Wulff, Z. physiol. Ch. 17, 468 (1892). 
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Ce qui exclut absolument l’identit6 de notre base avec la gua- 
nine, c’est son comportement vis- $-,is du chlore naissant et tie 
l’acide nitreux. Traitbe par l’acide chlorhydrique et du chlorate, 
la guanine donne naissance, avec un bon rendement, Q la guanidinel), 
tandis que notre base, ddtruite dans les memes conditions, ne donne 
pas de guanidine. La guanine est transformde facilement en xan- 
thine (2,6-dioxy-purine) par action de l’acide nitreux sur sa solu- 
tion chlorhydrique2) ; nous n’avons pas pu rBaliser une transforma- 
tion analogue avec l’isoguanine. 

Avant d’exposer les arguments qui nous font admettre pour 
notre isoguanine la formule d’une B-oxy-6-amino-purine, rappelons 
le schbma habitue1 de num6rotage de la purine : 

6 
1 W-CH 

I 1  
I /  I/ >CH8 

“HC: 5C-NH7 

3 N-C-N 9 
4 

Pour des raisons donnbes plus loin, une substitution en 7 est 
exclue; il reste done 6 possibilitbs pour la constitution cl’une oxy- 
amino-purine : 

2-oxy-6-amino3) 2-amino-6-oxy (= guanine) 
6-oxy-8-amino (inconnuef 6-amino-S-oxy4) 
2-oxy-8-amino (inconnue) 2-amino-8-oxy (inconnue) 

Ce qui permet le mieux de distinguer la guanine de la :‘-my- 
6-amino-purine synthbtisde par E.  Fischer, ce sont, d’aprbs cet auteur, 
les sulfates. Celui de la guanine cristallise avec deux mol6cules 
d’eau et se dbshydrate B 100° dans le vide, celui de l’autre base 
cristallise avec une moldcule d’eau qu’on ne peut chasser, m&me B 
130° dans le vide. Notre isoguanine prbsente prdcisbment cette 
particularitb ; son comportement vis-a-vis du chlore naissant et de 
l’acide nitreus correspond Qgalement B ce que E. Pischer dit de la 
2-oxy-6-amino-purine. La comparaison des sulfates permet non 
seulement de rapprocher notre isoguanine de la 3-oxy-6-amino- 
purine, mais elle permet d’autre part d’dliminer le troisibme isombre 
connu, la 6-amin0-8-oxy-purine, dont le sulfate cristallisB est an- 
hydre. Mais ces arguments ne sauraient suffir a Btablir la constitu- 
tion de notre base, puisque il y a encore trois autres oxy-amino- 
purines qu’on ne connait pas encore. Ce qui permet d’bliminer ces 
trois isombres, c’est que notre base copule avec les diazoPques en 
milieu alcalin. Par rdduction d’un colorant azolque form6 ainsi, on 
obtient une oxy-diamino-purine ; cette dernibre ne copule plus, mais 

l) E .  Fischer, loc. cit. 
*) E. Fischer, A. 215, 309 (1882). 

3 )  E .  Fischer, loc. cit. 
4, E.  Pischer, B. 30, 2215 (1897). 
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se hisse niainterinnt tliuoter h son t,our, en tlonnnnt. u11 (iiitxt)itllllA 
copulsnt avec les phCnols. 

Le fait que de nombreux ct&iv@s puriques copulent. avec les 
tiiazoiqucs est bien connu ; comme 1’s niontr6 notamment H .  I“iacher1), 
cette rdaction se fait dans le noyan imidazolique, en 8; elle fait. 
d&ut dbs que cette position, ou la position voisine 7, est substi tuk.  
I1 nc reste tlonc. pour notre base qu’une formule dans 1;iquelle les 
deus positions 7 et 8 sont libres. Cette limitation coritluit inim4tli;bte- 
ment h In formule de la S-oxy-6-amino-purine, comnie le moritre 
l’inspection du tableau des isombres. 

La  copulation se faismt en 8, la rCtluctiori tle I’azoi’que tloit. 
conduire d la ?-oxy-6,5-dinmino-purine; grbce h la fonction amino 
introduite en 8, cette nouvelle base ne copule plus, mais se laissct 
diazoter et donne un diazoique copulant B son tour, comme H .  F.ischer* 
1’0 montri. pour les 8-amino-purines substitubes qu’il a obtenues 
par copulation et rkduction des colorants azoi’qucs de cliffPrents 
d6rivPs puriques. 

E n  introduisant dans la solution de l‘isoguanine dans de In soude cauutique tlc 
1,576 le dinzoique de In 2,4-dichloro-aniIine, on obtient immMiatemcnt un colornnt rouge 
pourpre, t r b  peu soluble dans I’eau. Lo colorant filtrb e t  lave B I’enu, est suspendu 
dans de Is soude caustique diluQ. &ttc suspension est dduitr! au bain-marie par nddi- 
tion d’hydrosulfite jusqu’h dbolorntion. L.a liqueur wt f i l t h  e t  pr&ipi& p i x  I’scide 
acbtique dilu8. 1-c p&ipitb floconneux abondant qui se fornie, le 2-oxy-6,S-di;itiiino- 
purine, est repris duns dc l’ncide sulfurique ii 5(;$, B I’ebullition. La solution sulfuriqur 
I&&ement color& at trait& pnr du noir unimal, de la solution dboloree se dbpouent 
RU r e p  dea criataux ertrnordinaircment fina du sulfate de In nouvclle base. La 2-ox?- 
6,8-dianiino-purine, quo nous dkrirons dans une prochaine note. ne copule pas avec 
les diamiques, mais 8c laisse diazoter; son sel diazonium donne instantanhient un coln- 
rant violet avec d u  sel R. 

Laborstoire de Chimie organique cie l’Cniversit6, 
Genhve. 

l )  Z. physiol. Ch. 60, 69 (19’39). 




