
This article was downloaded by: [Nova Southeastern University]
On: 28 December 2014, At: 21:49
Publisher: Taylor & Francis
Informa Ltd Registered in England and Wales Registered Number: 1072954 Registered office: Mortimer House,
37-41 Mortimer Street, London W1T 3JH, UK

Nucleosides, Nucleotides and Nucleic Acids
Publication details, including instructions for authors and subscription information:
http://www.tandfonline.com/loi/lncn20

NEW GLYCOSYL-(CARBOXAMIDE)-1,2,3-TRIAZOLE-N-
NUCLEOSIDES: SYNTHESIS AND ANTITUMOR ACTIVITY
Najim A. Al-Masoudi a & Yaseen A. Al-Soud b
a University of Konstanz , P.O. Box 5560, Shinagawa-ku, Konstanz, D-78434, Germany
b Department of Chemistry , College of Science , University of Al al-Bayt , Al-Mafraq, Jordan
Published online: 31 Aug 2006.

To cite this article: Najim A. Al-Masoudi & Yaseen A. Al-Soud (2002) NEW GLYCOSYL-(CARBOXAMIDE)-1,2,3-TRIAZOLE-N-
NUCLEOSIDES: SYNTHESIS AND ANTITUMOR ACTIVITY, Nucleosides, Nucleotides and Nucleic Acids, 21:4-5, 361-375, DOI:
10.1081/NCN-120006830

To link to this article:  http://dx.doi.org/10.1081/NCN-120006830

PLEASE SCROLL DOWN FOR ARTICLE

Taylor & Francis makes every effort to ensure the accuracy of all the information (the “Content”) contained
in the publications on our platform. However, Taylor & Francis, our agents, and our licensors make no
representations or warranties whatsoever as to the accuracy, completeness, or suitability for any purpose of the
Content. Any opinions and views expressed in this publication are the opinions and views of the authors, and
are not the views of or endorsed by Taylor & Francis. The accuracy of the Content should not be relied upon and
should be independently verified with primary sources of information. Taylor and Francis shall not be liable for
any losses, actions, claims, proceedings, demands, costs, expenses, damages, and other liabilities whatsoever
or howsoever caused arising directly or indirectly in connection with, in relation to or arising out of the use of
the Content.

This article may be used for research, teaching, and private study purposes. Any substantial or systematic
reproduction, redistribution, reselling, loan, sub-licensing, systematic supply, or distribution in any
form to anyone is expressly forbidden. Terms & Conditions of access and use can be found at http://
www.tandfonline.com/page/terms-and-conditions

http://www.tandfonline.com/loi/lncn20
http://www.tandfonline.com/action/showCitFormats?doi=10.1081/NCN-120006830
http://dx.doi.org/10.1081/NCN-120006830
http://www.tandfonline.com/page/terms-and-conditions
http://www.tandfonline.com/page/terms-and-conditions


��� �����	��
���
���������

�����
�
������
�
������	���	�

	�����	�	 ��� ��������
 ��������

��� ! �" �#
��$%&' ��� �(' ��$))( �" �#
	%&'�

�������	 
� �
������	� ���������	 
� �
�������
���� �
� ��� � !"#$%&% �
������� '�����	
("����) *�+���,�"-��
�.�/���"0
�������.�

1!�2������� 
� �
������	� �
���3� 
� 4�������
���������	 
� ,� ��"��	�� ,�"-����5� 6
�.��

!�.�����. �
 ��
����
� 7� �8��.���� 
� �
� 
�����
� 
� 
��
#��
 9���
.�	�

��	�
���

, ������ 
� 2
������� 9�
������ �
�2
��.�� �"3���
2	���
�	�"��1�&"�����
��"
%��".����
	����9
�	����� �"3���
2	���
�	�"��1�&"�����
��"%��"�".����9
�"
���.��".���0	�".����9
����.�"�"�����
��.�� ��. �"����
"%�"�":�"�"
3���
2	���
�	�;"$"
	.�
�	"��1�&"�����
�
<%��"�=<��&=".����2��"%"
��� >���
�	��
�����.� ������	 �������	 ��������3
� �
� �
��� �����
��.�� �

>�.2

�

� �
 ���������� �������	 �3����� 9������ ���3 ��. �*4 ���
���

4������ �����
����. �
�2
��.� ��. �
��� .���������� ��� .��
�. 
� ��3��?����
�	�
�
��� 2�
2������ ��. 
��� 9��� ����������	 ���.��. �� �
������
� >��

������ �
��
�
���2	� @
��� �
�2
��.�� ���
 �� �"�"�"3�	�
�	�":
��
"
���
	�;"��1�&"�����
��� ����<�= :��3� �; ��
�9���. ���������� �������	� �� ����
�
:��� � �� ��. &� �3��A� ���2�������	; �3����� B�A� <(
����
 ������
��
������. :(�,;=<1= ���
�� >��
 �
� �	�
������ �������	 .�2��.���� 
� �
�
"�B1C 3�
�2 �����
�. �
 �
� �����
�� ���3 ��. 
� �
� *"� ��9���������

��
����2
�.��3 ���

��

�*�

*��A(�4D!(4� *��A(�@D!(4 E *��A(D� ,�D!4� 1�:%E�;� &��F&#� :1  1;

�
2	��3
� � 1  1 9	 -����� !�00��� D��� >>>�.�00����
�

©2002 Marcel Dekker, Inc. All rights reserved. This material may not be used or reproduced in any form without the express written permission of Marcel Dekker, Inc.

MARCEL DEKKER, INC. • 270 MADISON AVENUE • NEW YORK, NY 10016

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

N
ov

a 
So

ut
he

as
te

rn
 U

ni
ve

rs
ity

] 
at

 2
1:

49
 2

8 
D

ec
em

be
r 

20
14

 



!"�"'�	�
�	�"��1�&"�����
�"%��".����9
����.� �<&= :��3� �; �� ��
�
�� �
�"
2
��. 
� �
�� ����� >
��
 �

>�. ���������	 �
> �	�
�
��� �������	 �3�����
.�G����� ���
� ���� ����� <
���� �"�	�2

9���� :7D"A1;� ��� � %��-H

���� �	��
�. ���0���� :���1;� ��� � 1� �-H ��. BA"� � ��� � &1�-=
�� �
�2����
� >��
 �
��2��������	 ������ �	�
�
��� �3����� ���
 �� �	�
����
���9��
��.� ��. �"8�
�
������ :��� ������ 
�  �  1 ��.  � � �-� ���2��"
�����	;� ����>
��� � >�� �
��. �
 9� ��.���� 
� �������� .�G���������
� 
�
BA"� �� �
� ���3� & F� �-� @
� ����	��� ���.	 
� I����0�� �� ���<&= 
�
����
�� ��������� ��9
�����
��.��� ����3 �
�2��
�"��.�. ����2�
�"�
.����3
2�
��.����<%= �������. �
� ��2
������ 
� � 
	.�
3��"9
�.��3 ���9��
	�
3�
�2<�= �� .��3"����2�
� ���������
��� D� �
� ���� .���.�� I
9��� �� ���<�=


��� ��2
���. �
� �	��
���� 
� $"�����
���� :&"�"!"��9
�����
�	�"�"��1�&"���"
��
�
<%��"�=2	����."#"
��; � :��3� �; >��
 3

. �������	 �3����� A"�1� �	�"
2

�. ���0���� ��. �.��
������
�� #�� �� ��2��������� ����� *
 �������	
>�� 
9�����. >��
 �
�� ��":��1�&"�����
�"�"	�;"��".�
�	�
	��.��� .�����"
�����<#= �3����� �
	��.	���� 0������ ��. �
.�?����
� 
� �
� ����",D!4 .��3
,J@ �
 �
� &�":��9�������."��1�&"�����
�"�"	�;�
	��.���<$= .�. �
� �

>
�������	 �3����� BDK"� �� �
�2����
� >��
 ,J@ ������� @
>����. �� ���<L= 
���
��2
���. �>
 ����
3��� 
� �
� �����
��.� ����9�
��� �
��
��	���� 
�� 9�����3
� ��1�&"�����
�� ����.�� ����. �
 �� ��2��.�. ���3� �����	� 1"���"�
��
�"
�	���� 
�� 9��� ����	�. �� �� ��
�9��
� 
� �
� ���	�� �.��
���� .���������

������ ��

�*� ��
��	���� ��� ��
	���

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

N
ov

a 
So

ut
he

as
te

rn
 U

ni
ve

rs
ity

] 
at

 2
1:

49
 2

8 
D

ec
em

be
r 

20
14

 



4��
 �	2� 
� �
�2
��.� �
�������3 ���.��
<%��"�=.����2��"%"
�� �
���	
�<� = :��3� �; 
��� 9��� 2��2���. �������	 ��. ��
�9���. �����0�9�� �������	
�3����� 
�2������ � ������

@
� �
��
� ���

. �
� �
� �	��
���� 
� ��1�&"�����
�� �
�2
��.�
���
���� � ��&".�2
��� �	��
�..���
� ��
� �
� ����	����� ��. ��3�� 2������
���
����3 �
�� ���

.� �����
�� 3�	�
�	����."��1�&"�����
�� �
�2
��.� 
���
9��� ��2
���. �� �
� �����������<��F1 = ��
�� �22�
��
�� �
 �
� �	��
���� 
� ���

�����
��.��<1�F1&= 
��� ���
���. �
�2���3 
� �"�	��
�������.� >��
 � ��3��
���.� �� �
� 2������� 
� 9���� *�> �������� 
� ������� ��3�) %":��1�&"�����
�"
�"	�;"1".�
�	����2������ >��� �	��
�����. �
� I*, ���
3����
� ��� � ���2��
�22�
��
<1%= ���
����3 �
� ������
� 
� � %"�
�
�
���
	�"1".�
�	����2������
.��������� >��
 �
� �
.��� ���� 
� ��1�&"�����
��� ,� 2��� 
� 
�� 2�
3��� �
�
�
� �����
 
� ��> ���������� �3����� >� 
��� ���.��. �
� �	��
���� ��. �	�
"
������ �������	 
� �
�� ��> 3�	�
�	����."%��".���9�������. ���9
����.�� 
�
��1"&"�����
�� �� >��� �� �
� �����
�
".����2��"%"
�� .����������


�	���	 ��� ��	��		���

@
� �����"�"������� 
� �"!"3���
�� ���.� �<1��1�= �����. �� �
� �������3
�������� �
� �
� �	��
���� 
� �
� �����
�� �"�"�����
��.��� I�����
� 
� � >��

.����
	�����	����.����9
�	���� :!-,!; �� ��8����3 �
����� ��. �
 �
� ��&"
.�2
��� �	��
�..���
� 2�
.��� 	 �� $%M 	���.� >
��
 >�� .�2�
�����. �
 3���
�
� .�����. �����
�� 
 �� 
��	 � �
.���� 	���. 
� �%M� �
�2
��. 	 >��
�
������. �
 �
� %��".����9
����.� .���������� ���� �� #�FL M 	���.�
:����2� ��� 
9�����. �� � �
.����� 	���. 
� ��M;� 9	 .����� ��������� �� �

�
���2������� >��
 ��M *B&"-��B� �"-�*B1� �"9��	������� 9���	�������
�	��
2�
2	������� ��
��
������� ��. �"����
"�"
����
�� @�������� >��

�5��
�� 
	.������ 3��� �
� 9��"
	.����.� �� �� #�M 	���.� 4������ ���������
>��
 �	��

��	� ����� ��. �
 �
� 2�
�����. �����
��.� �	 �� % M 	���.� �
�"
�
>�. 9	 .�9�
�0��3 >��
 *��-� �
����
� �
 3��� �
� ���� �����
��.� �
 ��
�%M� ,�0����� 
	.�
�	��� 
� 	 >��
 1��* *��B �� $ �� �
� % 
 �������. ��
�
� �
�����
� 
� �
� �
.��� ���9
�	��� ����� >
��
 
� ������������
� >��
 �*
B�� 3��� �
� ���� ���. �� �� � M 	���. :4�
� �;� 4
�� �	���� ���"������ >���
�������. �
� �	��
���� �� 2
��������	 2�
�����3 �����
��.�� ����	��3 ��>
���9
����.� ����.���� @
��� ������
� 
� 2�2�������� �"���
	�"2�2��������
�
�2

����� ��. �
�
�
�2

������ �
� 2������� 
� *��-� >��
 	 �� �

�
���2������� ��. �
 �
� %"�
�
���9
����.� .����������� ���
�����. >��


	.�
�	��� 
� �
� �"����� 3�
�2 �
 �
� �
.��� ���9
�	��� ����� �
� ��� ��. ��
�� L&� &$� ��. %LM 	���.�� ���2�������	� ,�����������	� ������������
� 
� �
�
���� 2�
.���. ��
� �
� �"���
	�2�2�������� >��
 �* B�� 3��� �
� ���� ���.
�� �� %�M 	���.� @
� �
�����
� 
� �
�
���9
����.� ��9��������� �� �"%
��3
� 9� ��2�����. �� ���� 
� �
� ������ ����
� 
� �
� �	���� ���"�������
B
>����� �
� ��9�������
� �� �"% >�� �
�?���. 9	 �
�2����
� 
� �
�

�����	��
������
�
������
�
������	���	 �*�

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

N
ov

a 
So

ut
he

as
te

rn
 U

ni
ve

rs
ity

] 
at

 2
1:

49
 2

8 
D

ec
em

be
r 

20
14

 



�&�"*-I .��� >��
 �

�� 
� ��1�&"�����
�� .���������� >
��
 ��2
���. 2��"
��
����	�<��1#�1$= :4�
� 1;�

I�����
� 
� 	 >��
 3����.���� 3�������. �����	 �� �
� 2������� 
�
*��-� �� �

� ���2������� �
��
>�. 9	 ������������
� >��
 �* B�� 3���
�
� ���.� �"����
"%�"�":�"!"3���
2	���
�	�;"$"
	.�
�	"��1�&"�����
�
<%��"
�=<��&=.����2��"%"
�� ��� ,���	����
� 
� �
�� 2�
.��� ��.� ����� �
�
���
"
3��2
�� 2���?����
�� �
 �
� ������������ .��������� �� �� %LM �� � 2��� ��
��
!�9�
�0��3 
� �� >��
 *��-� �� �

� ���2������� 3���� ����� 2���?����
��
�
� 2��� �����
��.� �� �� �LM :4�
� &;� @
� ���������� 
� �
� �����
��� ����
>��� �
�?���. 9	 ���� �2������ �B *-I ��. �&� *-I ��3����� ��2������	
�

�� 
� �
� 3���
2	���
�� ���3� �
� ���.
"��0��� ��. ��0��
� 3�
�2�� >���
����3��. 9	 �B"�B ��. �B"�&� ��4N �2����� �� >��� �� �
� B-O� �2��"
����<1L= @
� �"�
�?3�����
� 
� �
� 3���
2	���
�	� ���3 
� ��� �
� 2�
.���� >��
�
�?���. 9	 �
� ���3� B"�"B"1 �
�2���3 �
������� :����1� � L� �L��B�;�
����>
��� �
� %�� �
��
�����
� 
� �
� ��3�� �
���	 >�� ����9���
�. ��
�
�
� ���3� �%���� �
�2���3� :L��FL�LB�;� ��. �
��� .��� >��� �������. ��
�
�
�2
��.� 	� �	 ��. ��� B"1� �22����. �� ���2�����
� �����2���� >��
 ���3�
�
�2���3 �
������� :�1��&� � L� �L�%B�;� >
��� �
� 
�
�� ��3�� 2�
�
��
�22����. �� �����2����� @
� 2�
�
� �2�� �	���� 
� ������ ��� �� ��. �� >��

	
���� ��

�*+ ��
��	���� ��� ��
	���

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

N
ov

a 
So

ut
he

as
te

rn
 U

ni
ve

rs
ity

] 
at

 2
1:

49
 2

8 
D

ec
em

be
r 

20
14

 



����
�� �.����?�. ��
� �
� !�O"��4N<& = �2������ >
��� �
� ��3�� 2�
�
��
:B"��"B"����9; >��� �
�������. �
 �
� ���3���� 
� �"��"�"��;� �
�2
��. �� 
��
9��� �������. �
� �
� ���������� ����3����� 9	 �
� �9
�� �����
��. *-I
���.	� @
� �����2���� 
� 1�	B1�B ��. 1�*�B1 
� �
� 9��:
����"�"

�	�;���9
����.� ��9��������� �� �� &�&# ��. �� &�1# >��� �
�������. �
 �
�
���3���� �� �� � �& ��. �� $��� ���2�������	� @
� :�B1"1

��;��9�":�B1"�
��;��9

>��� �
��. �� �����2���� �� �� ��1L� ��& � ���&� ��. ��% � ���2�������	 ��.
�
�������. �
 �
� ���3���� �� 1��L� 1%�L� 1$�% ��. &1�� �
� �"1����9H �"&����9H
�"%����9 ��. �"�����9� ���2�������	� *����
��.�� �� ��. �� >��� �
����������.
9	 �B"� �&�" ��. B-O� *-I ��. ���� �2������ .���� D� �� ��2����. �
��
������� ����
����� ���������� ��� 2
���9�� �
� �� ��. ��� 
��	 
�� 
� �
�� 
��
9��� �

>� �� 4�
� &�

�(, ,&!%- �., / ,0

@
� �
��� �
�2
��.� >��� ��9+����. �
 �
� *���
��� ������ D��������
:*�D; �� ����
 .������"
������. 
���� ���� ��������3 2���� ����	� @
�	 >���

	
���� 
�

	
���� ��

�����	��
������
�
������
�
������	���	 �*1

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

N
ov

a 
So

ut
he

as
te

rn
 U

ni
ve

rs
ity

] 
at

 2
1:

49
 2

8 
D

ec
em

be
r 

20
14

 



����	�. �� ����
 �3����� � 2���� �
�������3 
� � 
���� ���
� ���� ������<&��&1=

.�����. ��
� �
��� ������ �	2��) 9������ ���3 ��. ������� ����
�� �	����
:�*4; �������� �
�2
��.� >��� �����. �� ?��" ��. � "�
�. .�����
�� ��
� �
�������� �
���������
� 
� � � % -� D� �
� ������� 2�
�
�
�� ���
 ���� ���� ��
��
������. ��. 2������9���. 
� � ����
����� 2����� ���� �3���� ��� �
�� �..�.
�� � ���3�� �
���������
� ��. �
� ������� ����9���. �
� %$ 
� (�."2
���
.����������
�� ��� ��.� >��
 ����
�

.����� �� � 2�
����"9��.��3 .	�
:������ 9���;�<&&= @
� 2�������3� 3�
>�
 ��
�9���
� :'D�I�*@; ������ ���
���������. �� @�9�� �� @
� ��5�������� �
� ����"���� ��������3 ��� 9	 �
�
*�D �� �
�� �
� 'D�I�*@ �

��. 9� &1M 
� ����� �� �� ����� 
�� 
� �
� ����
������ @
� ������� �

>�. �
�� ��� �
� �
��� �
�2
��.� .�. �
� �22�
��
 �
��
����� �3����� �
� �
��� �	2�� 
� ������� �� �
� �����
��. �
���������
��
����2� �� >
��
 �

>�. � 'D�I�*@ 
� �$M �3����� 9����� ������� D� ��� 9�
�
����.�. ��
� �
� ������� 
9�����. ��
� �
� ��> �����
��.�� �
�� �
� ���"
2
���� ���.
 ��9��������� 
� �
� �����
�� ����.�� >
��. �
� �G��� �
�
���������� �������	� >��
 ����2� 
� �
� �
�
�
�2

���
"���9
����.� 3�
�2 ��
�"% 
� �
�2
��. ��� >
��
 �� ���
�����. >��
 >��0 �������	� �� �
�2����
�
>��
 �
� �
����2
�.��3 ����
3���� �"�"!"3�	�
�	�":
��
���
	�;"��1�&"����"
�
��� ����� ��. �
��� �
�2
��.� ��
�9���. 3

. �������	 �3����� B�A�
<(
����
 ������
�� ������. :(�,;= ���
��

����� �� D� K���
 -
.�� ������	 ,��������� !��� �
� �
� *�> '�	�
�	�"��1�&"�����
�� �"�"
*����
��.��

'�
>�
 M

�
�2. :������; -��# :A��3; *�D"B%� :�*4; 4�"1�$


 $L L� #1

� L$ L$ L#
�� $$ L% � %
�� L� L$ ���
�� $1 L� � $

�� $1 L% L�
�� �  � & � #
�� L1 � � �� 

�
 �& L� � $
�� L� � � ���
�
 #& L1 � &

�� �& L% � $
�� #� LL ���
�� �$ L� � L

�� $$ L$ L�

I������ �
� ���
 ���� �3��� ��� ��2
���. �� �
� 2�������3� 3�
>�
 
� �
� ������. ���� �
�2
��.

�
 �
� ��������. ������

�** ��
��	���� ��� ��
	���

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

N
ov

a 
So

ut
he

as
te

rn
 U

ni
ve

rs
ity

] 
at

 2
1:

49
 2

8 
D

ec
em

be
r 

20
14

 



�23)- !)(,�#


�����
 ���������� -�����3 2
���� ��� ���
������.� �B" ��. �&�"*-I
�2����� >��� ���
�.�. 
� ,� 1� ��. �  -B� �2����
������� ����3 �����"
���
	������� :@-4; �� �������� ����.��.� >��
 �) �
������ �
��� �� 22�� ��.
�
�2���3 �
������� �� B�� -��� �2����� >��� �������. �� 3�	���
� �� ������
��. �
�� �
������� �
�� >��� �������. >��
 �
.��� �
���

� !),40#
�
�����+�*
,- 
�
�.),0#
�
�
5#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+�1

' .�-7%20#�,) �*�" @
 � �
����
� 
� � :&�%& 3� L��L��
�; �� .�	 �
�����
:�  �A; >�� �..�. .����
	�����	����.����9
�	���� :#�A� �� ������; ��. �
�
������
� ������� >�� ������. �� $ �� ��.�� ����
3�� �
� 1% 
� ,���� �

���3�
�
� �
����
� >�� ���2
����. �
 � �A ��. �

��. .
>� 
�����3
�� @
�
2�
.��� >�� ?�����. ��. ����	��������. ��
� (��B :%� 3� $%M;� ��2�
�%�F�%$��H I� :�
�����"��
	� ������� &)1 ���;;  �1�� �� :�!��&;) ���1
:.� �B� ����1� � L�%B�� B"��;H ��L% :�� �B� �1��&� � L�%B�� B"1�;H ��%� :�� �B�
�&��%� � L�%B�� B"&�;H ��1% :�� �B� �%���� � L��B�� B"%�;� %�1L :..� �B�
������� � %�$B�� B"���;H %��% :..� �B� �������� � �1��B�� B"��9;H %� % :�� &B�
�-�;H %�  :�� �B� B"��;H &�L$ :�� &B� �-�;H 1� L� 1� #� 1� �� ��L :%�� �1B�
%��,�;� �� :�!��&;) �# �%� �# �1� ��L�1� ��$�� :%��,�;H ��L�L� ��$��
:���;H �% �� :�"%;H �& �$ :�"�;H $��� :�"��;H #��1 :�"��;H #&�1 :�"&�;H �L�#
:�"1�;H �#�% :�"%�;H ���% :�"��;H �&��� �1�$ :1��-�;H 1 �$� 1 ��� 1 ��� 1 ���
1 �1 :%��,�;� ,���� ����� �
� �1 B1�*&��& :����%;) �� %����H B� %�$LH *�
$���� �
��.) �� %���1H B� %�$ H *� $� �� -4) ��� :(D; %$% :-"�-�;��

�
��
�
�#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+�1
' !),40#.�-7%20#�,) �8�" ,
�
����
� 
� 	 : �� 3�  �L#��
�; �� -��B :� �A; ��. �B1��1 :1 �A;
�
�������3 �
.��� �
�
2
��
���� : �&# 3� 1�����
�; >�� ������. �� �

�
���2������� �
� �$ 
� @
� �
��. >�� ?�����. ��. �
� ����.�� >�� �
�
���
"
3��2
�. 
� 4��1 �
���� :� 3;� (����
�� �� 3��.����� >��
 �B1��1"-��B
: F� M� &  �A; �G
�.�. �
� 2��� �����
��.� � : �1� 3� �1M;H ��2� �L�F
�L��� :��
� (��B;� I� :�B1��1"-��B %)� ���;  �&$� �� :!-4�".�;) ���L
:.� �B� ����1� � L� B�� B"��;H ���� :.� �B� �1��	� � ��$B�� �1�"�B;H ��&� :.� �B�
�&��	� � ��1B�� �&�"�B;H ���L :.� �B� �%��	� � ��&B�� �%�"�B;H %��1 :�� �B�
�����
�� � �� B�� ���"�B;H %�� :�� �B� B"1�;H &�L1� &�$� :1�� �B� 1��-�;H
&�$1 :..� �B� ������� � %��B�� �������� � �1��B�� B"���;H &��$ :�� �B� B"��9;H
&�%�"1�$L :�� &B� B"&�� B"%�� B"��;� �� :!-4�".�;) ���� � ��L�$ :���;H
�&L�� :�"%;H �&1�L :�"�;H $$�L :�"��;H $�� :�"��;H ##�1 :�"&�;H #1�L :�"1�;H # ��
:�"%�;H ���� :�"��;H ��� � �&�$ :1��-�;� ,���� ����� �
� ��1B�#*&�L :&%#�&;)
�� %��� H %�L&H *� �1�� � �
��.) �� %��&1H B� %�$�H *� ���L�� -4) ��� :�,�;
&%$ :-�B;�H &# :-�*�;��

�)()-�# 3-%.)'&-) 9%- ,4) $0(,4)$ $ %9 �
�
�
5#&.%30-�(%$0#
�����
,- �

6%#)
+�1
�
' .�-7%2�! ') �(' �
' �#:0#' .�-7%2�! ') �
(&.#)%$ ')$" ,

�����	��
������
�
������
�
������	���	 �*8

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

N
ov

a 
So

ut
he

as
te

rn
 U

ni
ve

rs
ity

] 
at

 2
1:

49
 2

8 
D

ec
em

be
r 

20
14

 



�
����
� 
� 	 : �� 3�  �L#��
�; �� �
� �22�
2����� ����� >�� ������. �� �

�
���2������� �
� �$ 
� �
�� �
� ������
� ������� >�� ���2
����. �
 .�	�����
@
� ����.�� >�� 2������
��. 9��>��� >���� :& �A; ��. ��
�� :&�1 �A; ��.
�
� �5��
�� ��	�� >�� ���2
����. �
 .�	����� @
� ����.�� >�� �
"���2
����.
>��
 (��B :%�� �A;� �
�� ����	��������. ��
� (��B �
 3��� �
� .�����.
�����
��.��

�
��
�
�#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+�1
' .�-7%2�! ') �;�" ��
�
��M ���
��
��� ���
��� :� �A;� N���.)  �1� 3� $&M� ��2� �1 F�1&��H I�

:�B1��1"-��B #)& ���;  �1$� �� :!-4�".�;) � �1�� $��� :1�� 1B� *B1;�
$��L :.� 1B� 6� L� B�� *B1;H ��%� :.� �B� ����1� � L�1B�� B"��;H ��%% :.� �B�
�1�"	� � ��#B�� �1�"�B;H ��& :.� �B� �&�"	� � %�LB�� �&�"�B;H ���� :.� �B�
�%�"	� � ��%B�� �%�"�B;H %��� :�� �B� ��������"	� � ��#B�� ���"�B;H %� & :��
�B� B"1�;H &��% :..� �B� ������� � %�&B�� �������� � ��� B�� B"���;H &�%& :�� �B�
B"��9;H &�&�F&�1� :�� &B� B"&�� B"%�� B"��;� �� :!-4�".�;) ��&��� ��$� 
:���;H �&$�L :�"%;H �&1�1 :�"�;H $��1 :�"��;H $ �% :�"��;H ##�� :�"&�;H #��$
:�"1�;H �L�# :�"%�;H � �# :�"��;� ,���� ����� �
� �� B��*��# :&�#�&;) �� &#�$�H
B� %�##H *� 11� #� �
��.) �� &#��1H B� %��$H *� 1��$1� -4) ��� :�,�; &�$
:-�B;��

�
��
�
�#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+�1
�
' !),40#' .�-7%2�! ') �<�"
��
� ���
	�"����� : ���A;� N���.)  �& 3� L MH ��2� ��LF�#��� .��
�2�H
I� :�B1��1"-��B #)& ���;  ���� �� :!-4�".�;) � �#% :.� �B� 6� %�#B��
*B;H L��$ :.� �B� 6� %�#B�� *B;H ��%# :.� �B� ����1� � L�&B�� B"��;H ��&L
:.� �B� �1��	� � ��$B�� �1�"�B;H ��� :.� �B� �&��	� � ���B�� �&�"�B;H ���&
:.� �B� �%��	� � ��%B�� �%�"�B;H %��� :�� �B� ���������	� � ��$B�� ���"�B;H %� �
:�� �B� B"1�;H &��# :..� �B� �������� � ��%B�� �������� � ���#B�� B"���;H &�%%
:�� �B� B"��9;H &�&%"&��# :�� &B� B"&�� B"%�H B"��;H 1�$&� 1�$� :1�� �B�
1�*-�;� �� :!-4�".�;) ����1� ����L :���;H �&$�� :�"%;H �&&� :�"�;H $��%
:�"��;H $ �% :�"��;H ##�% :�"&�;H #��$ :�"1�;H �L�� :�"%�;H ���� :�"��;H 1��1� 1��$
:1�*-�;� ,���� ����� �
� ��1B�L*��# :&%��&;) �� %��#%H B� ����� *� 1 �1$�
�
��.) �� %���$H B� ��%$H *� 1 ��1� -4) ��� :�,�; &%� :-�B;��

�
��
�
�#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+�1
�
' 7&,0#' .�-7%2�! ') ��=�"
��
� 9��	�"����� :#�A;� N���.)  �&� 3� $$MH ��2� LLF� &�� .��
�2�H I�

:�B1��1"-��B #)& ���;  ��1 � �� :!-4�".�;) � �$& :�� �B� 6� ��1B�� *B;H
L�1& :�� �B� 6� ���B�� *B;H ��%� :.� �B� ����1� � L�1B�� B"��;H ��%L :.� �B�
�1��	� � ��#B�� �1�"�B;H ��1� :.� �B� �&��	� � �� B�� �&�"�B;H ���% :.� �B�
�%��	� � ��%B�� �%�"�B;H %��� :�� �B� ���������	� � ��#B�� ���"�B;H %� �
:�� �B� B"1�;H &��� :..� �B� �������� � ���B�� �������� � ���$B�� B"���;H &�%%
:�� �B� B"��9;H &�&%F&�1 :�� &B� B"&�� B"%�� B"��;H ���1F��11 :�� �1B�
���B1;H  �$$ :�� �B� 1�-�;� �� :!-4�".�;) �� �#� ����1 :���;H �&$�# :�"
%;H �&1� :�"�;H $��% :�"��;H $ �& :�"��;H ##�& :�"&�;H #��# :�"1�;H �L�� :�"%�;H
� �� :�"��;H &$�#�&$�� & �$�& ��H �L����L% <:�B1;��9"9��	�=H �&����&��

�*; ��
��	���� ��� ��
	���

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

N
ov

a 
So

ut
he

as
te

rn
 U

ni
ve

rs
ity

] 
at

 2
1:

49
 2

8 
D

ec
em

be
r 

20
14

 



<:-�;��9"9��	�=� ,���� ����� �
� ��$B1L*��# :%1#�%�;) �� � ��$H B� ��$%H *�
���&$� �
��.) �� � �%�H B� ��$ H *� ����1� -4) ��� :(D; %� <-"�B=��

�
��
�
�#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+�1
�
' 7)(60#' .�-7%2�! ') ����"
��
� 9���	�"����� :#��;� N���.)  �%& 3� $LMH ��2� �1 F�1&��H I� :�B��&"
-��B #)& ���;  �#%� �� :!-4�".�;) ��� L :�� �B� 6� ���B�� *B;H L�$�
:�� �B� 6� �� B�� *B;H #�&1"#�1& :�� � B� ,�"B;H ��&L :.� ����1� � L�1B��
B"��;H ��%% :.� �B� �1��	� � ���B�� �1�"�B;H ��1$ :.� �B� �&��	� � �� B�� �&�"
�B;H ���� :.� �B� �%��	� � ��1B�� �%�"�B;H %��� :�� �B� ���������	� � ��#B��
���"�B;H %��%F%�%� :�� %B� 1��B1;H %� % :�� �B� B"1�;H &��� :..� �B�
������� � ��#B�� �������� � ���$B�� B"���;H &�%� :�� �B� B"��9;H &�&�"&�1&
:�� &B� B"&�� B"%�� B"��;� �� :!-4�".�;) �� �#� ����� :���;H �&$�# :�"%�
�
	�1;H �&$�� :�
	�1;H �&1�& :�"�;H $��� :�"��;H $ �& :�"��;H ##�& :�"&�;H #��#
:�"1�;H �L�� :�"%�;H � �$ :�"��;� ,���� ����� �
� �1%B1#*��# :%L#��;) �� �#�L%H
B� ��%#H *� �%� $� �
��.) �� �#�#�H B� ��&$H *� �&�$1� -4) ��� :�,�; %L$
:-�B;��

�
��
�
�#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+�1
�
' .0.#%3-%30#' .�-7%2�! ')
����" ��
� �	��
2�
2	������ : �&$ 3� ������
�; �� -��B :� �A;� N���.)
 �1� 3� ��MH ��2� 1�%F1�$�� .��
�2�H I� :�B��&"-��B #)& ���;  ��&� ��
:!-4�".�;) � �#� :.� �B� 6� %�1B�� *B;H L�1 :�� �B� 6� %��B�� *B;H ��&�
:.� �B� ����1� � L�&B�� B"��;H ��&# :.� �B� �1��	� � ���B�� �1�"�B;H ��1% :.�
�B� �&��	� � &��B�� �&�"�B;H ���1 :.� �B� �%��	� � ��%B�� �%�"�B;H %��L :��
�B� ���������	� � ��#B�� ���"�B;H %�  :�� �B� B"1�;H &��� :..� �B�
������� � ��%B�� ������� � �1�1B� � B"���;H &�%% :�� �B� B"��9;H &�&& :�� �B� B"
&�;H &�1� :�� �B� B"��;H &��� :�� �B� B"%�;H 1�L�"1�$& <�� 1B� B"����� B"���9
:�	��
2�
2	�;H  �##" ��1 <�� �1B� ���B1 :�	��
2�
2	�;=� �� :!-4�".�;)
��1�%� ��#�L :���;H �&L�L :�"%;H �&1�% :�"�;H $��$ :�"��;H $ �# :�"��;H ##�#
:�"&�;H #1�� :�"1�;H # � :�"%�;H ��� :�"��;H 1&�%� 1&� :�"����� �"���9;H ��1��
��� � ��  :�"1����9� �"&��"��9;� ,���� ����� �
� ���B1&*��# :&L#�%;) �� %$�&�H
B� ���&H *� �#��1� �
��.) �� %$��#H B� ��#$H *� �#�%$� -4) ��� :�,�; &L$
:-�B;��

�
��
�
�#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+�1
�
' �),4�(
�
%#
0#�' .�-7%2

�! ') ����" ��
� �"��
��
�"1"����� :#�A; �� .�	 -��B :1 �A;� N���.)
 �& 3� #$M� ��2� ��1F�����H I� :�B��&"-��B &)1 ���;  �&� �� :�  -B��
B-O�� !-4�".�;) � �$ :9�� �B� *B;H $�L� :9�� �B� *B;H ��%� :.� �B�
����1� � L�1B�� B"��;H ��&� :.� �B� �1��	� � ���B�� �1�"�B;H ��1% :.� �B�
�&��	� � &��B�� �&�"�B;H ���1 :.� �B� �%��	� � ��%B�� �%�"�B;H %��L :�� �B�
���������	� � ��#B�� ���"�B;H %� & :�� �B� B"1�;H &��# :..� �B�
������� � ��&B�� ������� � �1�1B�� B"���;H &��1 :�� 1B� 	�1�B;H &�&� :�� 1B�
*�B1;H &�&& :�� �B� B"��;H &�&& :�� �B� B"��9;H &�&1 :�� �B� B"&�;H &�1%
:�� �B� B"%�;� �� :!-4�".�;) �� �$� ����% :���;H �&$�# :�"%;H �&1�� :�"�;H
$��1 :�"��;H $ �� :�"��;H ##�� :�"&�;H #1�� :�"1�;H �L�% :�"%�;H � �% :�"��;H �L��

�����	��
������
�
������
�
������	���	 �*<

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

N
ov

a 
So

ut
he

as
te

rn
 U

ni
ve

rs
ity

] 
at

 2
1:

49
 2

8 
D

ec
em

be
r 

20
14

 



:�B1�B;H %��# :*�B1;� ,���� ����� �
� ��%B1&*��L :% ��&�;) �� %��%$H B�
��#1H *� �#�1$� �
��.) �� %��1LH B� ����H *� �#� L� -4) ��� :�,�; % �
:-�B;��

�
��
�
�#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+�1
�
' �4)2�(
*
%#
0#�' .�-7%2

�! ') ��+�" ��
� �"��
��
�"�"����� : ��& 3� ��&���
�; �� �9�
���� -��B
:1 �A;� N���.)  �&# 3� #�MH ��2� �& F�&%��H I� :�B��&"-��B %)� ���;
 �1� �� :�  -B�� B-O�� !-4�".�;) � �$ :�� �B� 6� ��%B�� *B;H L��#
:�� �B� 6� �� B�� *B;H ��%# :.� �B� ����1� � L�1B�� B"��;H ���&%
:�B� �1��	� � ���B�� �1�"�B;H ��1� :.� �B� �&��	� � %�1B�� �&�"�B;H �� L
:.� �B� �%��	� � ���B�� �%�"�B;H %��� :�� �B� ���������	� � ���B�� ���"�B;H
%�1L :..� 1B� 6� ��%B�� 1��B1��;H %� & :�� �B� B"1�;H &��# :..� �B�
������� � ��&B�� �������� � �1� B� B"���;H &�%� :�� �B� B"��9;H &�&# :�� %B�
1�	�1�B;H &�&& :�� �B� B"��;H &�&1 :�� �B� B"&�;H &�1# :�� %B�
1�*�B1;H &�1% :�� �B� B"%�;� ���& :�� %B� �B1"%

����9;H ��% :�� %B� �B1"
�����9;H ��& :�� %B� �B1"&

����9;H ��1L :�� %B� �B1"1
����9;� �� :!-4�".�;)

�� �#� ����� :���;H �&$�# :�"%;H �&1� :�"�;H $�� :�"��;H $ � :�"��;H ##� 
:�"&�;H #��% :�"1�;H �L�1 :�"%�;H � �& :�"��� 1��B1�B;H &$�� :1�*�B1;H
&1�� :�"�����9;H 1$�% :�"%����9;H 1��L :�"1����9;H 1%�L :�"&����9;� ,���� ����� �
�
�11B&L*��L :��#��%;) �� ��� �H B� #��LH *� �&��&� �
��.) �� � �#1H B� #�%$H
*� �&�#�� -4) ��� :�,�; ��$ :-B�;�

�
��
�
�#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+�1
' 40'-�6%( . �. ' ��1�" ��
�

	.����. 
	.������ : �� 3� � ��
�; �� � ������� 
� -��B :1 �A; ��.
>���� :1�A;� N���.)  �1# 3� #�MH ��2� L FL��� .��
�2� I� :�B��&"-��B
&)1 ���;  �1 �� :�  -B�� B-O�� !-4�".�;) �1�L� :9�� 1B� *B1;H
���L% :9�� 1B� *B1;H � �� :9�� �B� *B;H L�  :9�� �B� *B;H ��%L
:.� �B� ����1� � L��B��B"��;H ���&� :.� �B� �1��	� � ��%B���1�"�B;H ��1� :.� �B�
�&��	� � %��B�� �&�"�B;H ���% :.� �B� �%��	� � %��B�� �%�"�B;H %�$& :�� �B�
���"�B;H %� % :�� �B� B"1�;H &��� :..� �B� ������� � ��1B�� �������� � ���#B��
B"���;H &�%& :�� �B� B"��9;H &�&� :�� �B� B"��;H &�&& :�� �B� B"&�;H &�1%
:�� �B� B"%�;� �� :!-4�".�;) ��L� � ����� :���;H �&#�# :�"%;H �& �# :�"�;H
$��& :�"��;H $ �% :�"��;H ##�% :�"&�;H #��# :�"1�;H �L�� :�"%�;H � �� :�"��;� ,����
����� �
� �� B�#*#�# :&%#�&;) �� &%��L� B� %�L&H *� 1$�1&� �
��.) �� &%�&1H
B� %�$#H *� 1$� �� -4) ��� :�,�; &%$ :-�B;�H &# :-�*�;��

�
�����+�*
�),-�
�
�.),0#
�
�
5#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+�1
�
' .0

.#%4)20#
' 
.�-7%2�! ') ��*�" , �
����
� 
� 	 : �% 3�  �##��
�; �� -��B
:��A; ��. �	��

��	������ :%�A;>�� ������. �� �

� ���2������� 
�����3
��
@
� �
����� >�� ���2
����. �
 .�	���� ��. �
� ����.�� >�� 2������
��. �
�
������� 9��>��� �B1��1 :&����A; ��. >���� :���A;� @
� �
�9���.

�3���� �������� >��� .���. :*�14�%;� ?�����. ��. ���2
����. �
 .�	���� �

3��� � ���.� 2�
.���� @
�� >�� 2���?�. 
� � �
���� 
� 4��1 :� 3;� ����3
�B1��1"-��B :L�)� ���; �� ������ �
 3��� �	 : �1 3� % M;� �� ��	������

�8= ��
��	���� ��� ��
	���

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

N
ov

a 
So

ut
he

as
te

rn
 U

ni
ve

rs
ity

] 
at

 2
1:

49
 2

8 
D

ec
em

be
r 

20
14

 



��2� �&&F�&��� :��
� (��B;� I� :�B��&"-��B L�)� ���;  �#1� �� :�!��&;)
� �$�� � ��% :�� 1B� *B;H ��%� :.� �B� ����1� � L�&B�� B"��;H ��$L :�� �B�
�1��&� � L�&B�� B"1�;H ���$ :�� �B� �&��%� � L�&B�� B"&�;H ���� :�� �B�
�%���� � L��B�� B"%�;H %�&1 :..� �B� ������� � ���B�� �������� � � ��B�� B"���;H
%� � :..� �B� ������� � ��&B�� B"��9;H &�&� :�� �B� B"��;H 1� &� ��L$ :1;� ��$1
:&�� �1B� %��,�;H ��#�"��� :�� 1 B� �	��

��	� 3�
�2;� ,���� ����� �
�
�& B%&*���� :�%L�#;) �� ���%�H B� ���#H *� � �#$� �
��.) �� ���1�H B� ��� H
*� � �%1� -4) ��� :�,�; �� ���� :-�B;��

�
��
�
�#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+�1
�
' .0.#%4)20#' .�-7%2�! ')
��8�" , �
����
� 
� �	 :�1 �3�  ��$��
�; �� *��-� <��
� -��B :%�A;
��. *� :����3;= >�� ������. �� �

� ���2������� �
� �$ 
� ,���� ��������"
����
� >��
 .�����. ������ ���.� �
� �
��. >�� ?�����. ��. �
� ����.�� >��
2������
��. 9��>��� ��
�� :&�� �A; ��. >���� :� �A;� @
� �5��
�� ��	��
>�� ���2
����. �
 .�	���� ��. �
� ����.�� >�� �
"���2
����. >��
 (��B
:%�� �A;� @
� 2�
.��� >�� ����	��������. ��
� (��B �
 3��� �	 :���3�
�%M;� ��2� �%#F�� �� .��
�2�H I� :�B��&"-��B %)� ���;  �%# ��
:!-4�".�;) L�� :.� �B� 6� % �$B�� *B;H ��%� :.� �B� ����1� � L� B�� B"��;H
&�#$"&��� <�� � B� B"1�"B"��9� �B 3�
�2�;H ��#%"�&� :�� 1 B� �	��

��	�
3�
�2�;� �� :!-4�".�;) �� ��� ����� :���;H �&L�� :�"%;H �&$�% :�"�;H $���
:�"��;H $��� :�"��;H #$�& :�"&�;H #1�� :�"1�;H �L�% :�"%�;H ���1 :�"��;H %$�&
:�"����;� %#�� :�"���9;H &&�1 :�"1���;H &&� :�"1��9;H &1�L :�"&���� �"%���;H &1��
:�"&��9� �"%��9;H 1��$ :�"����;H 1��� :�"���9;H 1��� :�"����;H 1%�L �"���9;� ,����
����� �
� �11B&�*��# :%$���;) �� �%�$#H B� #�&&H *� �%��%� �
��.) �� �%��1H
B� #�1�H *� �%�&L�-4) ��� :�,�; %$1 :-�B;�H � % :-�*�;��

�
��
�
�#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+�1
' .�-7%20# . �. ' ��;�" ,
�
����
� 
� 	 : �� 3�  �L#��
�; >�� 
����. �� 1��* *��B �
����
� :� �A;
�� $ �� �
� % 
� �
�� ����������. >��
 �* B�� �
 3��� � >
��� 2����2�����
: �1 3� � M;H ��2� �$#F�L��� :����	��������. ��
� ����
�">���� �)� ���;H I�

:�B1��1"-��B #)& ���;  �%�� �� :!-4�".�P!1�;) ��&1 :.� �B�
����1� � L��B�� B"��;H %�#� :�� �B� �1��&� � L��B�� B"1�;H &��� :..� �B�
������� � ��&B�� �������� � ����B�� B"���;H &�%# :�� �B� B"��9;H &�1�"&� &
:�� &B� B"&�� B"%�� B"��;� �� :!-4�".�;) �$ � :��1B;H �%&�� :�"%;H �% � 
:�"�;H $#�L :�"��;H $ �� :�"��;H ##�� :�"&�;H #&� :�"1�;H # �� :�"%�;H �1�� :�"��;�
,���� ����� �
� �� B�&*&�L�B1� :&&#�1;) �� &���1� B� %�%$H *� �1�%�� �
��.)
�� &��%#H B� %�&LH *� �1�&1� -4) ��� :�,�; &1 :-�B;�H &%1 :-�*�;��

�
��
�
�#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+
�
3 3)-�6 (0#.�-7%2�! ')
1

$%' &! .�-7%20#�,) ��<�" @
 � ������. �
����
� 
� 	 : ��& 3� �� &��
�; ��
*��-� <��
� *� :&��3; ��. .�	 -��B :� �A;= >�� �..�. ��
	.�
��
2�2������� : �1# 3� &��&��
�; �� �

� ���2�������� ,���� %$ 
� �
� �
����
�
>�� ���2
����. �
 .�	���� ��. �
� ����.�� >�� ����	��������. �>��� ��
�
-��B �
 3��� �
 : �&L 3� L&M;H ��2� 1��F1�#��H I� :�B1��1"-��B"*B%�B

�����	��
������
�
������
�
������	���	 �8�

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

N
ov

a 
So

ut
he

as
te

rn
 U

ni
ve

rs
ity

] 
at

 2
1:

49
 2

8 
D

ec
em

be
r 

20
14

 



1)1)� �����;  ��$� �� :!-4�".�;) ��#1 :9�� �B� �1�"�B;H ���� :9�� �B� �&�"
�B;H ��%� :9�� �B� �%�"�B;H ��� :.� �B� ����1� � L�1B�� B"��;H �%�#� :9��
�B� ���"�B;H %��# :�� �B� �1��&� � L�1B�� B"1�;H &�L :�� �B� B"���;H &���
:�� �B� B"��9;H &��1"&�1 :�� &B� B"&�� B"%�� B"��;H 1��$ :�� 1B� *:�B1;"
&��;� 1�%$ :�� 1B� *:�B1;"�

��;H 1��� :�� %B� *:�B1;"1
��� *:�B1;"�

��;� ��
:!-4�".�;) ��&��� ��L�� :���;H �%1�� :�"%;H �&&�& :�"�;H $��1 :�"��;H $ ��
:�"��;H ##�% :�"&�;H #1�& :�"1�;H �L�$ :�"%�;H ���� :�"��;H ���%� %L� :*:�B1;"
1��� *:�B1;"�

��;H %��%� %&� :*:�B1;"&
��� *:�B1;"�

��;� ,���� ����� �
�
��%B1 *��$�*� :% L�&;) �� %�� $H B� %�L1H *� �#���� �
��.) �� %���1H B�
�� 1H *� ���$1� -4) ��� :�,�; %� :-�B;�H %&1 :-�*�;��

�
��
�
�#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+
�
��
!),40#3 3)-�6 (0#.�-7%2

�! ')�
1
.�-7%20# . �. ' ��=�" , �
����
� 
� 	 : �� 3� ������
�; �� *��-�
<��
� *� :%��3; ��. .�	 -��B :���A;= ��. �"���
	�2�2������� : �& 3�
&��&��
�; >�� ������. �� �

� ���2������� �
� %$ 
� @
� �
����
� >��
����������. >��
 �* B��� ��. �
� 2����2����� >�� ?�����. ��. .���.� @
�
2�
.��� >�� ����	��������. �>��� ��
� -��B �
 3��� �� : �1 3� %�M;H ��2�
1 &F1 $ .��
�2����H I� :�B1��1"-��B &)1 ���;  �% � �� :�  -B��
B-O�� !-4�".�;) ��#1 :9�� �B� �1�"�B;H ���� :9�� �B� �&�"�B;H ��%� :9��
�B� �%�"�B;H ��� :.� �B� ����1� � L�1B�� B"��;H %�#� :9�� �B� ���"�B;H %��# :��
�B� �1��&� � L�1B�� B"1�;H &�L :�� �B� B"���;H &��� :�� �B� B"��9;H &��1"&�1 
:�� &B� B"&�� B"%�� B"��;H 1��$ :�� 1B� *:�B1;"&

��;� 1�%$ :�� 1B� *:�B1;"�
��;H

1��� :�� %B� *:�B1;"1
��� *:�B1;"�

��;� �� :!-4�".�;) �#��# :��1B;� ��&��
:���;H �%%�& :�"%;H �&��& :�"�;H $��1 :�"��;H $ �& :�"��;H #��L :�"&�;H #1�1 :�"
1�;H �L�# :�"%�;H ���� :�"��;H �%��� �&�L :*:�B1;"1

��� *:�B1;"�
��;H %��$� %��#

:*:�B1;"&
��� *:�B1;"�

��;� ,���� ����� �
� ���B1&*��$�B1� :%�L�%;) �� %1�L�H
B� �� �H *� ���# � �
��.) �� %1�#%H B� ��#1H *� ���#1� -4) ��� :�,�; % 1
:-�B;�H %1% :-�*�;�� @
� �
.��� ���� >�� 2��2���. �� �
� ���� ������
�� � ����"�
��.�

�
��
�
�#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+
�
!%-34%# (0#.�-7%2�! ')

1
$%' &! .�-7%20#�,) ����" @
 � ������. �
����
� 
� 	 : �� 3� ������
�; ��
*��-� �
����
� <��
� *� :&1�3; ��. .�	 -��B :���A;= >�� �..�. �
�"
2

���� : �% 3� %��L��
�; �� �

� ���2�������� ,���� �������3 �
� %$
� �
�
���2����
� >�� ���2
����. �
 .�	���� ��. �
� ����.�� >�� ����	��������. ��
�
-��B �
 3��� �� : �1 3� &$M;H ��2� L�FL$�� .��
�2�H I� :�B1��1"-��B"
:1 M; *B%�B 1)1) �� �����;  �� � �� :!-4�".�;) ��%$ :19�� 1B� �1�"�B�
�&�"�B;H ��&$ :9�� �B� �%�"�B;H ��1 :.� �B� ����1� � L�&B�� B"��;H %��L :9�� �B�
���"�B;H &�$� :�� �B� B"1�;H &�#�F&��L :�� �B� �:�B1;"&

��� �:�B1;"�
��� B"���;H

&�� :�� �B�B�� B"��9;H &��1F&��$ :�� &� B"&�� B"%�� B"��;H 1�L$ :�� %B�
*:�B1;"1

���*:�B1;"�
��;� �� :!-4�".�;) �� �1� ��L�% :���;H �%1�# :�"%;H �&%�#

:�"�;H $��� :�"��;H $ �� :�"��;H ##�1 :�"&�;H # � :�"1�;H �L�L :�"%�;H ���L :�:�B1;"
&��� �:�B1;"�

��;H ���1 :�"��;H %#��� %&�# :*:�B1;"1
��� *:�B1;"�

��;� ,���� ����� �
�

�8� ��
��	���� ��� ��
	���

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

N
ov

a 
So

ut
he

as
te

rn
 U

ni
ve

rs
ity

] 
at

 2
1:

49
 2

8 
D

ec
em

be
r 

20
14

 



��%B�L*%�L�*� :%� �&;) �� % �L$H B� %��#H *� �&���� �
��.) �� % �L%H B� %���H
*� �&�%&� -4) ��� :�,�; %�� :-�B;�H %1% :-�*�;��

�
��
�
�#&.%30-�(%$0#�
�����
,- �6%#)
+
�
,4 %!%-34%# (0#.�-7%2�! ')�

1
$%' &! .�-7%20#�,) ����" @
�� �
�2
��. >�� 2��2���. ���
�.��3 �
 �
�
2����
�� ��2�������� ����3 %"�
�
�
�2

���� : �%# 3� %��L��
�;� N���.)
 �1% 3� %LMH ��2� 11$F1&1�� .��
�2�H I� :�B1��1"-��B":1 M; *B%�B
1)1) �� �����;  ���� �� :�  -B�� B-O�� !-4�".�;) ���� :�� 1B� �1�"�B�
�&�"�B;H ��&& :.� �B� �%��"	� � ���B�� �%�"�B;H ���& :.� �B� ����1� � L� B�� B"
��;H %��$ :�� �B� ���������	� � %��B�� ���"�B;H &�$� :�� �B� B"1�;H &�# :..� �B�
������� � ���B�� �������� � �1� B� � B"���;H &��1 :�� �B� B"��9;H &�� F&��$ :��
#B� B� *:�B1;"1

��� *:�B1;"�
��� B"&�� B"%�� B"��;H 1��& :�� %B� 4:�B1;"&

���
4:�B1;"�

��;� �� :!-4�".�;) ��&�%� ��L�L :���;H �%%�$ :�"%;H �&��� :�"�;H
$��� :�"��;H $ �� :�"��;H ##�& :�"&�;H # � :�"1�;H �L�L :�"%�;H ���� :�"��;H %L�#�
%%�� :*:�B1;"1

��� *:�B1;"�
��;H 1��#� 1��� :4:�B1;"&

��� 4:�B1;"�
��;� ,���� �����

�
� ��%B�L*%4�$�*� :%1��%;) �� &L�%%H B� %�%LH *� �&��%� �
��.) �� &L��%H B�
%�&#H *� �1�L1� -4) ��� :�,�; %1# :-�B;�H %%L :-�*�;��

�
�����+�*
�),-�
�
�.),0#
�
�
5#&.%30-�(%$0#�
*
�! (%
;
40'-%20

+�
�����
,- �6%#%
>+�1
�?>���?' �6)3 (
+
%() ��+�" '����.��� 
	.�
�
�
��.�
: ��& 3� ���&��
�; >�� �..�. �
 *��-� �
����
� <��������3 ��
� *�
: �#� 3; .���
���. �� �9�
���� -��B :���A;=� ,���� �������3 �� �� ���"9��

�
� & ���� �
� 2����2�����. *��� >�� ?�����. ��. �
� ?������ >�� �..�. �

� �
����
� 
� �
� �����
�� 	 : �$ 3� ������
�; �� �9�
���� -��B :1��A;�
@
� ������� >�� ������. �� �

� ���2������� �
� %$ 
� ,���� ������������
�
>��
 �* B��� �
� 2����2����� >�� ?�����. ��. �
� ?������ >�� ���2
����. �

.�	����� @
� ����.�� >�� �
"���2
����. >��
 �9�
���� (��B :%�1 �A; �

3��� � ���.� 2�
.��� �� : �&1 3;� @
�� 2�
.��� >�� ������. >��
 .�	 2	�"
�.��� :� �A; ��. ������ ��
	.��.� :��A; ��. �
� ������
� ������� >��
������. �� �

� ���2������� �
� %$ 
� @
� �
����
� >�� ���2
����. �

.�	����� ��. �
� ����.�� >�� �
"���2
����. >��
 �
�����"(��B :�)��
%�1 �A ���; �
 �G
�. �� : �# 3;� >
��
 >�� �
�.�. 
��
 4��1 �
����
:1 3;� (����
� >��
 �B1��1"-��B : F1M; �G
�.�. � 2��� �
�� : �&� 3�
%�M;� I� :�B1��1"-��B � ) �$ ���;  �%#� �B :�!��&;) L�%L :9�� �B� *B;
��1# :.� �B� 6���1� � L�&B�� B"��;H ���% :�� �B� 61��&� � L�&B�� B"1�;H ��&% :��
�B� 6&��%� � L�%B�� B"&�;H ��1# :�� �B� 6%���� � L��B�� B"%�;H %�1� :..� �B�
6������� ��%B�� B"���;H %��& :..� �B� 6������9� �1��B�� B"��9;H %��& :..� �B�
6�����9� 1��B�� B"��;H 1�1L� 1� #� 1� %� ��L :%�� �1B� %��,�;� ,���� �����
�
� ��LB11*���� :�� �%�;) �� %%�#�H B� %�&%H *� ���%#� �
��.) �� %%�%�H B�
%��LH *� ����L� -4) ��� :�,�; ��� :-�B;�H �&& :-�*�;��

*
�! (%
+�
�
��
�
5#&.%30-�(%$0#�
;
40'-%20
�����
,- �6%#%>+�1
�?>���?

' �6)3 (
+
%() ����" , �
����
� 
� �� : �& 3�  �� ��
�; �� *��-� <������"
��3 ��
� *� :1 �3; .���
���. �� �9�
���� -��B :��A;= >�� ������. �� �

�

�����	��
������
�
������
�
������	���	 �8�

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

N
ov

a 
So

ut
he

as
te

rn
 U

ni
ve

rs
ity

] 
at

 2
1:

49
 2

8 
D

ec
em

be
r 

20
14

 



���2������� �
� 1% 
� ,���� ������������
� 
� �
� ������� >��
 .�����. ������
���.� �
� ������� >�� ���2
����. �
 .�	���� ��. �
� ����.�� >�� 2������
��.
9��>��� >���� :� �A; ��. ��
�� :&�� �A;� @
� �5��
�� ��	�� >�� ���"
2
����. �
 .�	���� ��. �
� ��������3 2�
.��� >�� �
"���2
����. >��
 �9�
����
(��B :%����A; �
 3��� �� : �� 3� �LM; �� � >
��� 2
>.��H ��2� 1� F1�&��
.��
�2�H I� :�B1��1"-��B":1 M; *B%�B 1)1)� �����;  �# � �B :�  -B��
B-O�� !-4�".�� !1�;) $�&$ :�� �B� �B;H ��%� :.� �B� 6���1� � L�&B�� B"��;H
��1� :9�� 1B� *B1;� ��#� :�� %B� �1�"�B� �&�"�B� �%�"�B;H %�#� :9�� �B� ���"
�B;H %� � :�� �B� B"1�;H &��# :..� �B� 6������� %�1 B�� 6������9� �1�1B�� B"
���;H &�%� :..� �B� 6�����9� 1� B�� B"��9;H &�&� :�� �B� B"��;H &�&% :..� �B�
6&��%� � L�1B�� B"&�;H &�1% :..� �B� 6%���� � L��B�� B"%�;� �� :!-4�".�;) ��%��
:�"� :��*;;H ��&�$� �� �� :�"%� �"$� :���;;H �%&�& :�"&�� �����
��;H �&�� :�"
$�� �����
��;H $��� :�"��;H $ �� :�"��;H ##�L :�"&�;H #1�1 :�"1�;H # �1 :�"%�;H ���1
:�"��;� ,���� ����� �
� ���B�%*��# :&%1�&;) �� &$�� � B� %��1H *� 1%���� �
��.)
�� &$�% H B� %�% H *� 1%�&1� -4) ��� :�,�; &%& :-�B;�H &�� :-�*�;��

��@�����������	

7� �
��0 !�� K� A� *���	���� ��. !�� (� 4������� :!��3� 4	��
���� E
�
������	 �����
� *���
��� ������ D�������� :*�D;� -��	���.� �4,; �
� �
�
�������
� ��������3� @
� 1! *-I :I�(4N� B-O�H !�O"��4N; ���"
��������� ��. �
� ���� �2����
��
2�� ����	��� >��� �������. �� �
� ������	

� �
������	� ���������	 
� �
������ :'�����	; 9	 -��� ,� ������� ��.
-�� �� B�Q 3���� ���2�������	�


�A�
����	

�� .� ��� B����� ��'�H ,�
��
� I�H ,�
��
 '� 6� -�.� �
��� �


� ��� %L��
1� �
�������� ,�H 4���
��"������ I�-�H ,�
��
� '� ������ �
��
�
��� �
����"

�
�� �

�� �� 1%&�
&� 4��3
���� N�4�H �
�����
��	�� ����H ����� '�!�H -�����
�
� 4�4�H A���
�� 4���H

6
���	� 7���H I
9���� I���H I����0��� '�I� 6� -�.� �
��� �

�� ��� &&��
%� '

��� ,���H '��22��� '�H I����0��� '�I�H -�������� ��,�H 4���� !���H

I
9���� I��� 6� -�.� �
��� �
�
� ��� #%��
�� 7���
���� 6�!�H I����0��� '�I�H I
9���� I���H -�.�
�� I�!�H �3.��� 6�I�H

*
��
� 6�,�H -�����
� I�7�H I
������� I�6�H 4��2
��� (�A� 6� -�.� �
���
�
��� ��� L%��

�� B��������9� 7�H @
����� I�A�H I
9���� I��� 6� -�.� �
��� �

�� ��� $#L�
#� ��0��� 6�6�H -�����
� ��H I�..��� ��H 4
��������� ,�I�H @������
�� 6�I� 6� -�.�

�
��� �

�� ��� #�%�
$� B��
��� ��H B
�
�
� B�H ����.�� N�H -�0�� N�H �
�� ����H 4�
������ I���H

*�0���� B�H ��
� �� �
��� �
���� ����� �

�� ��� 1�L#�
L� ,����.
� ��A�H ���>��	0� 4�B�H @
>����.� A��� 6� ��3� �
��� �
�	� ��� � � �

� � �
��� B�"-�H 4

.� I�H B
������ I�4� *����
��.�� *����
��.�� �


� ��� &&��

�8+ ��
��	���� ��� ��
	���

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

N
ov

a 
So

ut
he

as
te

rn
 U

ni
ve

rs
ity

] 
at

 2
1:

49
 2

8 
D

ec
em

be
r 

20
14

 



��� D�3��33���
� '�H 6������� -�H 4���
� 6�(�H 4������ -�H 4��
��� �� *����
��.��
*����
��.�� �


� ��� %�#�

�1� ��..���	� 6�H ���
����� 6�'�H ��9
���� '��� 6� �
��� 4
�� �
��� ����� &� ��
�&� (�"�
�.��� B�H B
��
�� !�H -��
��0�� -�B� ���9

	.�� I��� �

�� ��� % L�
�%� B���
�� I�H (���� I�,�H '�2��� 4��� 6� ��3� �
��� �

�� ��� 1��&�
��� (���� I�,�H @
>����.� A��� ���� 6� �
��� �
��� ��� 1�� �
��� �
������� ��H '�
��� �� 6� B����
�	��� �
��� �
��� ��� 1�&�
�#� ��
Q .��� 7�H ����� B� ���9

	.�� I��� �

�� ���� 11��
�$� 4
���0� A�H 4
�� (�H '	
Q �3	.��0� J� @����
�.�
� �

	� ��� L�1��
�L� �
��� C�"-�H A�� J�"6�H I��� J�"C�H B���3� J�"@� ���9

	.�� I��� �


� ����

1�1�
1 � B�3��� ��H -���
�
��� I�H I���0�� B� 6� ���0� �
��� ����� ���� %�%�
1�� @
����� I�A�H 4���
� ��7�H I
9���� I��� 6� ,�� �
��� 4
�� �

�� ��� 1�&��
11� �
������� ��H '�
��� �� @����
�.�
� �
��� ��� � &�
1&� K��9�����3
��� A�H -������ ��H �
����� !�H '
��
���� (>��3� !���H -��0������

'�H I
��
� '�H K����� �� *����
��.�� E *����
��.� �


� ��� �##
1%� !��3� N�H B
����.���� 4�,�H 4>�	��� (�(�H '��G�	� I�B� ��3� A����� ����� ��

��1��
1�� �8��.����� 7�H ���
���� D� �
��� ���� �
		� ��� & 11�
1�� A������� I��� -��

.� �� ���9

	.�� �
��� �
	�� �� 11��
1#� 7�3�����0� ��H K�� ,����

�� ,�H ������ ��H ���������� !� �����5� (�H

B��.�>�+�� �� 6� B����
�	��� �
��� �
�
� ��� ��&��
1$� I
.�
�� *�,�H @�
���.��� ��,�H ,�����.�
�� *�(� 6� B����
�	��� �
��� �
���

��� �����
1L� 7���0��� 7�H A��9������ !�H ������9���� 7�H ������� 7� -�3� I��
�� �
���

�

�� ��� 1$#�
& � ,�"-��
�.�� *�,�H ,�"4
�.� N�,�H '�	��� ,� 42����
��
2	 A���� �

�� ���

� &��
&�� -
�0�� ,�H 4��.���
� !�H 40�
��� ��H �� ��� 6� *���� ������ D���� �

�� ��� #�#�
&1� '������ -�I�H 4�
�2����� �
�9���� ��,� @
� *���
��� ������ D��������� ���"

��� !��3 !���
���	 ��. !����
2���� ��
3���� 4������� ���
�
3	� K
�� �L:�;
:!����9��;� �LL1� 22� �11�

&&� ��
���
��5���� �

	� �� :�;� #$ �

I������. *
���9�� 1L� 1  �
,���2��. ,2��� & � 1  1

�����	��
������
�
������
�
������	���	 �81

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

N
ov

a 
So

ut
he

as
te

rn
 U

ni
ve

rs
ity

] 
at

 2
1:

49
 2

8 
D

ec
em

be
r 

20
14

 


