
����������	
������� �������� ���� �����������

������� �� �������� ���� ������	���� ������� ��  ����
�� ������	
 �� �����
 ��� ����
 �� �����
 ���

!������" ## $�� %&&%' �������" � ������" ���� %( $�� %&&%' �������" # $��
 %&&%

��������

��������"���	
�������� ���� ���" �� ����� ���"��
 ���� ����� �
"��)�"�� � ����� �� ������� ������� �" ���� ������ �� ����

��������" ������� ���" "�����������

� %&&% *������� +����� ��,� -�� ��.��� �������"�

��	����� ��������"���	
��������' ����������	
�������� ���" "����������

�	 
����������

/�����
 ��������" ������� ���� ��� 	�� ���� ���

�������. ���	 �� /����� � #(01 2#3� ��� �������" ���

������� ��� ��� ������� �� ������
� �����"� �� ��������"

�����
� �����"�� ���� �������������
��� 4/5*6� +��� ����

����� ���� ����� �����������" ������� ���� ��� �������"�

��������"�����
������� ��� �������" �
 "����� ������7

��� 2%3 �" �
 �
"���
��� �� ���4������������
�6"������7

�����)�"� 283� 5�� �
������ �� ������������
����
��������

��� �""���� �� ������������
������
� �����"� 4��+56

�� /5* ��� �����������
 ���" 293� -" :���
� ��������7

�������� ��� �������" �
 �
"���
��� �� ��������"�.

�
���� �����)
"������"� 2;3 �" ���� �
 �������7��������

��������� 4*�56 ���� %�;7"��
"���������7#�#7"��)�"�

4��������6 20�<3� *�5 �� ���� � 	�� �����" ��� �������7

��� �� �����������" "����
������� 213 �" ����
����
�7

������ 2(3�

5�� �
���� ���������������� �" 8�97"���������������7

��������� ��� ��. ����. ������� ���� ���� �� ����

������������������� ���� "����������
� �" .���� 203

�� ����������
� ��������� 2#&3 ��� ��� �������"�

�������� �������� �� ��
���� ��������"���	
��������

��� ����������
 �	��� /������ "����������� ��

%<; �� ���� +=% ������� �� �������
 ��� ��
 �������

	�� ��� ��������"���	
��������� /�� ������� ��	��

���� � .��" ������ �� �����������
� ��"������ ��������7

"����
������� �� �������" �� �� � ������ �������� ���

���������� �� ��������� /5*>?5� �����
���� �� ��.�

��������� 2##3�

�	 ������� �� ���������

�� ������ � �� �
������ �� �����������" ������� ���"

"���������� ���� ��� ������� �� ��������"���	
��������

���� ����������� ���� ������ /�� ������� ��������

�� �������
 ����������� ����������� �� ��� ����������	
�

.���� �� � �����
� ������ ����@

/�� ������� ��� �� ���������
 �������" ��� ��������7

"���	
��������� �� ��� ��������
 ��������" "���	
����7

���� ���� � ����������	
� .���� ������" �� ���

�����
� .������ 5�� ������� ����7	�� ������� ����

����"������ ����� � �
������ ������� ��� ��������7

�����������
� .���� �� �� �� ��� ����.��� �������7

����"����. .����� ��� �������" �� ����� ��� .����

��������� ��� �"A���� ����
��� .���� �� ����� �������7

��� �
 ����� �� .��� ��� ������ �7�������� ������ ���
��� ������������
� ������� 2#%3@

�58+=%�?%�!� B�� � �58+=%�?
��! �" � �58

�

= ��� ����� ��"� ����������� "���������� �� ��� ���7

���������
� .���� ��� ��� �������" ��� ������������
���
�

$����� �� 5������ ��������
 ##< 4%&&%6 #8>#0

� ��������"�. ������� /���@ �#70;#7<8#7#9;%�
���� � ������� 
������	��#C������� 4�� ������	��6�

&&%%7##8(D&%DE > ��� ���� ������ � %&&% *������� +����� ��,� -�� ��.��� �������"�

�FF@ + & & % % 7 # # 8 ( 4 & % 6 & & # < & 7 <



+�� ���� �58 ����������� � ��� ������� �� ��� ��
��������7

�����
� ������ ���� G��.��" ���.��� 2#93�

/� ��� ��������� ��������"����
������� �� �����
 ������"

���� ����������� �� .��� ��������������������� ���"

"���������� �" �������������� 4?5�7#%;6� ��.�@

�%5;+=%�%5; � H=?�?%=� �%5;+=8H� �%?5;

�%5;+=%�%5; � %B?8 � �%5;+=%B?
�B?9

� � �%?5;

F ����� ������ ��� ������������
� .���� ������ �� �� �� �� �

����.�� /��� ���� �
�� �� ����������	
� .���� ���������


��� ���������
 �������" �
 H�
��� �" ������	�� 2#;3�

/�� ������� �� ��� ������ ���� ��"��� �����)�"� �

������� "��� �� ���� �� ����
��������������������7

���� /�� ������ ��	
����� � ����" ������� �������� �� .���

"�����
������ �" ��� ��"��� ���������������������@

�%5;+=%�%5; � �?8=B�� �?8=?

� �%5;+=8B�� �?8=�?8 � �%?5;

��������"�����
������� ��� ������" � � ������� ����

���� ������� �
"��)�"� � ������� �� .��� ������� ������� �

��.� 
���"� -�� ����� �������� ������ ������ �����"���� �"

.��� ��.� 
���"� �� ��� ������� ���" "����������� 5�� �������

��� ������� �� ��������"����
������� ���� ��"��������)�"�

�� �)�������� �" ��	�� ��
 #& �� �� �������� �� ����

������������ /�� ��"��� ���������������������� ���

������" I�����������
 �� � ����� ����"� /�� �����"��� �

��� ������� �� ��� ������ ���� ��I��" ������ �� ����

������)� /�� ���"��� �������" � � �������� ����� ��������

������� ��� ������
 ���������" �
 ��
 �
7���"���� ��

�	�� �������� ��������� �" ��������� "����
 ������"�

/�� �������������������
����"� ��� �������" �


�)��"�" �����. 40; �6 �� ��� �������� � � �����" .���� ����

�� �������" ����������� 418 ��6 ������� �
 ������� F� ��

�������
 �������� �� ������ ��� ������� ���� �
 �������.

��� ������������ ��� ��� .������ ������� ���"��� 4?5�7#%;6

��� � ���
 ��� �����. ���� 4�91�; ��6 �" "��� �� "�������
� ��� ������
 ������� ���"���J��� ���"� ����� /��������� ��

���� �������� �� ������� ��� ����������� ���. � �����" .����

����� !�7��
������K���� �� ��� ���� ���� ��K�� �� ����������

�" ���� ������ ���������� .���� 	�� 2#03 ���� �������7

����������
����"�� ����� �� �� �������� �������� �" ��

������� � ����� �" ������������ ��� ��"����" � � .����

�������� ��� 
���" �� ��� ���"� ��� .��" 4�������" <&L � �

8�& . ������ �����6 �" ��� ���"��� ��� ���� 4(<L6 �" "�" ��

��I���� �""������ ����:������

�	 ������������ ������

-��
����� "��� ��� �����"�" �
 ��� +�������
 ���������

����������. ������� ���
����� .���� �� 8�� /��

9&& �?K #? �" 8<0 �?K #(5 B�! ������� ���� ��I����"

�� ���� ����������� ���. ,���� MBF/� ���� 9&& 5/7B�!

�������������

�7?�)������)
��� ��� ���" �� � �����7���.����� ���7

"��" �� ���������� ��� �����7���������� �� ��� ������� ������

�" ����� ��.�� ��������� �" ��� I���������� ���������

�� ������ �����
� G�>�+ ���
��� ��� ��������" ���. �

?� ;1(& +����� % .�� ��������.����� ���� � #&;��
&�8% �� !�)7; ��������
 ����� �� ����"��� ��� ������

�� � 5��.� ++N7<&& ���� ������������� /�� �������

���� ���K�" ���. �������� ���K���� ���� ������ �� ���

���.�� .��� - .�� ��������.���� ?� ;1(& +����� % ����

$O� +�����:� ����" ������ ��������
 ����� �� %#&

48&�� &�8%; ��6 ���� � 5F� "������� ��� ���" ���

��I��"� �" � ��������	 � ����� ���� ������� ��"�����7

��
 "������� ��� ���" ��� .����� F! ������� ���� �����"�" �

� ��.���� 5/+79& 5/7F! �������������

���� ��!����� ��"	����!��� �� ! #�� ��

- ���"��� ��)���� �������. �� 9(L ������������������7


������"� �" 9(L ��������"����
������� ��� "�������"

���. � �������� ���� -�*G���� F�� ��������� ��"����

�� 4�%# ��6 �� ������� �������"����
������� ���� �� 08>

08�; �� �" �����
 (<�#L �
 G� ���
���� /�� ������ ���

���������" ���� ������������������
������"� �" ����

�������� �95(+=%5 ����. ��� ���� �����. ���� ��.��

-.�����. ��� ������ ���� ���������" ������� �
"��)�"�

��� #< � �� ���� ������������ �������" �
 �����.� "�
�. �"

��7"���������� .��� ��� :�� ���"��� ���� �����
 P((L �
 G�

4(1�0L �
 B�!6� /�� ��� �������
 ��� �"���:�" �� ���7

���������������
������"�� ����� �� ������ �� ����
 #L�

��$� ��!����� ��"	����!��� "	���	� �%������ ��

��!������"	����!����� ��� &'���$�

��������"����
������� 48�& .� #& ����6 �" %�; �� ��

;%L ������� �� ��������� �
"��)�"� � ����� 4#�8 . H=?�

%8 ����6 ���� �����"���� ������. �� 1& ������ ��"���� ��
�#& �� �" �" ���� ���<1 �� ���� ����) �"�" �" �������

���7����� ������� ��)���� ������ � ����� ����.�����

�������� F ��� �" ���� ��� ��������" &�( . ��I��" �������.

�� 4G�6@ 0L ������. ������ �" (9L �%?5;' �+ 4�F6@ #%#

21; 4� � #6�3� #&# 2#&& 4� � ?56�3� /�� 
���" �� ���

�������������� 4?5�7#%;6 ��� <#L� /�� ����� �������

� ��� ������� ���	 ������ ����" �� ���� ������������ �����

��� �""�" �� "������� ��� ����" ��������� ��� ������� ���

������" �
 ����� "��)�"� �� ������ ��� �)���� �� H=? �"

"���" � � ��� �� (; ��� *)������� �� ��.���� � ��� ����"
����"�� �
 ������� .��� %�&1 . 4
���" (1L6 �� ���������

���������������������� #(5 B�! 4�6 ��� ��:��" �� ����7

�� �5��8 4�%=6@ �<(�10 4�58� �6� �##1�8< 4�5%� �6�

�������� �������
 �
 � ��������7�
�� ������� 2#83@

#9 ��(� )��� �� ��� * +����� �! '��� �� �"�� ��	 ��, -$..$/ ��0�1



F � �������� �)�������� ��������"����
������� 4%�&% .�

#& ����6 �" ��������� �������� 4%�&1 .� #; ����6 �

%�; �� �� ����� ���� �����" ���� ������. �� 1& �� ��� ; �� B�
����.��K���� �� ��� ���7����� ������� ��)����� �� .��

��������� ��� �������" ��� ����� �""���� �� � �����

����� �� ����� ������� �����
�� ��������
�������� ���7

��"�� - ����� �� &�(% . �� ���� 4((�1L6 ������ ��� �����7

���" 4�
 ������ ����� ���������6 �" � �%?5; ���

"������" �
 G� �� ��� .�� ������ /���� �� � ������

�
"���
��� �"�� ����� ��"������

���� ��!����� ��"	����!��� �� ���	� �%

��!������"������!��	��� ��

F � �����" .���� ����� � ��)���� �� 8�&8 . 4#& ����6

��������"����
������� �" &�;% . 48& ����6 ������ ���

�����" �� 18 �� ��� 0; ��  �I��" ������ ��� �� ������7

���
 "�������" � ��� ������ �� ���� ����������� �" ������"

� ����� ����� ��
�� � ��� ����� /�� :�� ��)���� �����

�����. ������" ����� ��
���J#@# ����� ������ ��
�� ��

�������������� �" ���.���
 ������" ��""�� ��
�� ��

�������������������
����"� ������� ���� �" ����

� ���
 ����� ����� ��
�� ��������. �)���� ��I��" �������

-���� �����.� ��� ���� ��� ����" �" �����" �� 99 �� ��

��������� ��������� ��� � ���" ���� 4�<1 ��6� - ����� ��

#�8< . �� ��������� ���� ��������" � ��� ���� 4G�6@ 0L B?8�

<1L �%?5; �" #0L �� ��� ������� /�� 
���" �� �%?5; ���

#�&< . 41(L6� -���� ������� �� ��� �������� ��� ��I��" ���� �

��� .���� ���� ������" &�% . �� ���� 4((L �����
6 ������.

������ �� � ����� ����� �" %�&1 . �� ��I��" �����
����"�

������� ����� -����� &�#( . �� ��������"����
�������

���� ���� � ��� ���� ����� ������. ��� ���� ������� F

������
� &�8( . �� #8L �� ��� ������. ������ ������"

�������"� -���� ���������. ���� ��� .���� ����� ��� #�01 .

�� ��� ��I��" �����
����"� ���� I���	�
 ����"�:�" � ��� ���

��� �� .��� #�;< . �� ����� ��
������� ����" ���� �� 0<�;>

<& ��� /�� �����7���.����� �� ��� ����� �" ������ B�!
�������� "��� ����� ���� ������ ������� �� �� � ��)���� ��

����� ����� �%5;+=%B?% �" ��� ����� �� B?8� /�� F!

�������� ����� ����" ���������� � ��� %9&&>89&& ���#

��.�� � �""���� �� ��������"� B?% ��������. ���������

4��� �����6� !�7��
������K���� ���� ���������� .��� ���

�����
����"� ���� �� 1%>18 �� �" �����
 (1�;L 4�
 G�6

�" P((L 4�
 B�!6� ������������������
����"� #(5

B�! 4�6 ��� ��:��" �� ������ �5��8 4��8�B6@

�<1�10 4�58� �6� �##<�;& 4�5%� �6� F! 4H��6 ���#@
#8%(�( 4�6� #8;(�# 4�6 4+=%6' 8%1(�% 4�6� 8818�9 4�6

4B?%6� /�� �������" 
���" �� ��� ������������������
��7

��"� ��� #�;% . 4<0L6 ����" ��� 1#L ������" �������

���� 2��#� �� ��!����� ��"	����!��� � �" ��� ��

���"�3 ��

/�� ������ 48�& .� #& ����6 ��� �""�" "������� �� & ��
�� ;�& . %;L ������� �� ��"��� �����)�"� � �������

4#�%; .� %8 ���� �?8=B�6 � � ���	 ���� � ��"���� ��

�#( �� �" �" ���� �� �<1 ��� /�� �)�������� �������
��� ��������" � ( �� �" ��� .������ ���"���� ����

���.�" �
 ����.� ���� ��� ���� �" ��������"� - ����� ��

#�00 . �� ��I��" �������. �� 4G�6@ 0&L �%?5; 4���������"

#�& .� 18L 
���"6� 80L �?8=�?8' �+ 4�F6 9< 2#1

4� � #6�3� 9; 2#&& 4� � ?6�3 4���������" &�0 .� #8&L


���"6 �" 9L �������" ��������"����
������� ���

������"� /� ��� ����" ����"�� � ��� ������� ���	 ���

�""�" #& �� ?%=� /�� ������� ��� ������" ���� �=% �"

"���" �� #&& �� �� .��� %�1< . �� ����� ����" ���������

������� 4%% ��6 �)������� �� ��� ��������� �������" �


"�
�. � ��� ��� ��� .��� %�%8 . 4#&#L 
���"6 �� ��"���

����������������������

������ 2��#� �� ��!����� ���"	����!���

� �" � �" �� "	��3 ��  � ���"����

��������"�����
����������� � �� #%�;>#< �� �" �����

4B�!6 1(�;L 4# .� 9�98 ����6 ��� .��"����
 �""�" ��

������� �� &�%; . 4;�(; ����6  �=?�?%= � #�; . �������

�� & ��� F 8& ��� ��� ������� ��� ������" �
 "�
 �=%�

:�����" �" ��� ������� ��� ���������" �� .��� &�00< . ��

����� ����" ������� ������� ���� � �����
 4B�!6 (%�<L

48�(0 ����6' 
���" 1(L� #(5 B�! 4�6 ��� ��:��" ��

������ �5��8 4�%=6@ �<1�9 4�58� �6�

����$� 2��#� �� ��!����� ���"	����!���

� �" � �" �� "	��3 ��  � ����

��������"�����
������� 4# .� 9�98 ����6� �������

�
"��)�"� �
"���� 4&�%<0 .� 0�;< ����6 �" 8 �� ?%= ����

�.�����" � � �����" .���� ���� ��� 9 � �� & ��� ����� ����.

��� ����� &�80 . �� .������ ���"���� ������"� /�� �������

��� :�����" �� ������ &�&98 . �� ����� ����"� ������" ����

"�
 �=% �� �? 1 4� ����" ��������6 �" "���" �� .��� &�0; .

�� ����" ������� ������� ���� �����
 4B�!6 (&�(L

48�<1 ����6' 
���" 1;L�

����������

2#3 +� /������ $� =�.� ����� 88 4#(016 899>890�

2%3  �-� ?����� !� �  �.��� $� ����� +���� ���	� /���� # 4#(<(6

%0<;>%0<1�

283 ?� =���������� G��� H���� $��� +�������� $� ���� +������ 1%

4#(1%6 #98>#90�

293 /� F��.���� G� � G��"� /��� ��)� $��� +�������� F��.� ����� %%

4#(186 (0(>(<#�

2;3 /� -��� $��� +������� $� 5������ ����� 8 4#(<8D#(<96 #<>%0�

203 ?� ���.��� 5� ?�
"��� G� �����	�� $� 5������ ����� #8 4#(<(6 %;#>

%0&�

2<3 H� G������� M� H����� ?�7G� ���K�.��� $� 5������ ����� %9

4#(196 #<>%9�

213 F�B� !�K�	��� -�,� ��	�������� F� � H�
���� FK�� -	�"� B��	�

+++!� +��� H���� 9 4#(0(6 (9;>(9<�

2(3 $��� ?���� ?�-� 5�.��� M+ ����� ;�910�%<# 4#((96�

2#&3 ��+� !������ $� =�.� ����� 9; 4#(1&6 %#;#>%#;;�

2##3 �� -����	� ,�-� ������� ��*� +����� ���� +������� !��� �����"�

���� 5������ -�*� 5����.� �� N��� M+ ����� ;�08<�008 4#((<6�

2#%3 $��� ?�"���	��� -� G�.�� $� �����.� $� -�� ����� +��� (0 4#(<96

%%<;>%%<0�

��(� )��� �� ��� * +����� �! '��� �� �"�� ��	 ��, -$..$/ ��0�1 #;



2#83 +��� +���� ��F� H�������Q�	�
�� ,�B� ���	�� R�� =����� H���� 80

4#(006 %#9#>%#9<�

2#93 !��� +������� +� G������ $�!� /�.��� +��� ��������� /������"��

 ���� 9% 4%&&#6 %%1#>%%18�

2#;3 F� � H�
���� ��-� ������	��� ��	�� -	�"� B��	� +++! #8<

4#(0#6 ##%#>##%9�

2#03  �7N� ?�� ���� ����������� F��.� ����� 8% 4#((86 ;&&<>

;&#&�

#0 ��(� )��� �� ��� * +����� �! '��� �� �"�� ��	 ��, -$..$/ ��0�1


	Perfluoroalkylsulfone reactions with nucleophiles
	Introduction
	Results and discussion
	Experimental details
	Perfluorodiethylsulfone purification
	Perfluorodiethylsulfone hydrolysis-potassium perfluoroethylsulfonate and HFC-125
	Perfluorodiethylsulfone aminolysis-perfluoroethanesulfonylamide
	Reaction perfluorodiethylsulfone with sodium methoxide
	Reaction perfluorodimethylsulfone with lithium hydroxide in methanol
	Reaction perfluorodimethylsulfone with lithium hydroxide in water


	References


