
��������	
��

������	����
����������
����
���
���
��
����

���������	��	
�����

�
�
��

����������������������

���	�����������������	�����

����	����������	��	���

���������������������������

�
�������	������

����������	
������
���	�	�	���������������������	
����������
�����������	

��� ����� ��	
��� ��
� 
��� ��
����� �����
����� ��	� ���
������ ��� �������	�����������������


�
	����	���	���������� ���� �
�����	���������� ���
��  ����� ��� 
	�
�
����� ��� 
��� ��!"�#����	���#�

����	����$������������"�#������� ��	���%� &�	� 
��� ��	�
� 
����� ����'� ��
�� �������� �
�
�
��� ���
��� ��� ����

� 
������ ��
��������������
�
	����	�
�����	���������� ���
�%� (� �������	�� �����
���� ��	� 
��� ��	��
���� ��


�����

�	����
	��
���
���
������������)�����������������
����	��������������
	�������	�'	��������
����	��

�� �
�
���
�����
���������
���
	�
�
����%

����	�������������	
��
�����������
����
����
��������	������������������
�������������
	����

���

��	 ������� �!� ���� �������������
����
����
��������	���� ���	��� ����
	�	�"� �����
� ��#��	������� 
��� ���

���$������������������
�������	���������
	����

���%�������
����%	��������"�����
!	���	����������������!�����	�


���
����	��
�	���������������� 	�� 
	�	����#�� !���
�	����!�������������������
������&'���	������������%�	���%�

���

	����#������	���!!	�	��������	�����#	
	����!����������"���
����	������&����	�	����!���	�����������
��(���)��*�

��	���������	����%��%����	����������	��������	�	�"������!!�����!��
�������������"������	��
��
���#��	��������!����

	��	�
������	 �������������	��#��
$	��������������
�������	�	����

+	��� ��	�� �#,���	$��� %�� ����	��� ���� �
�	�� �!� �������������
����
����
��������	����� ��� � ��� �����"��

��
!	���	����������������!�����	��
�	���������
��	�����	!
����
���	����
���

��������"�����
��	���
���#�������	!
���	��

�����
����+��!�������
����
����	 �����������������
	�	�"���������"������	�����������
���#��	����������
��	�"�%	��

�����"�����
!	���	��"

�	

�
���	��
�	�����	���	����������������!������
��	��
�	�����#�������	!
���	��������
�����
�

#�� ���$������ ��� ���� ����������	�"� �

��-� ������������������
�������	���������
	��� �����
��
���� �!������� ��

����
!
����#��
���� �"��!��� *�� ���� �
��� �!� ��	 �������������%�� ���� ���� ��
�� ���������
	.
�	���%	��� !���
�	��� �!� 


��	���������
	����

��#���

�����#��	���	����!��������"����!������
�#���
�"�����#��
���
!���
����	�������
�	����!

����

������
��
�����
���!�%�	�������	����������������
�������	���������
	��������
��
����#�����������
!
����#��
���

$����
���!�������'�%�$���������	�
����!��

���!�$����������������	#�������	�	����
����/���/�

0���	���	�"���
��
���	��
�����	�����"������%	���
�	�������
���	��
��
��	$������	���	���
�������������
��
	��

�
�	����%�� ����	��� ���� ��
��	��� �!� ��	 ��������������%	��� �����"��� ��
!	��� 	�� 
��	������ �!� 
���	�� 
�����	��� 
��

"

�	

�
���	��
�	����-&���1��
�����
���%�����
#
	���������!�
�	#	
	����!��#�
	�	�"���������������	�"��

���!�������#��

2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222

3��4��0��������$� �� 5
�
��$� 5�
���6�	$���	���� &�77��� 5
�
��$�� 8���	
9� 5�	���	!	��8���
���� *���	����� �!

0���	������ 5
�
��$� 5�
��� 6�	$���	���� &�77��� 5
�
��$�� 8���	
9� ���
	
-� �����
����:���	���
�
��$����� ��
��

���

!����;�	�	�
�4�������	 
	���� 	 ��5���	���		��3���<��������������<��5�����#�����777��=�	"	�

�
��	�
����#�	����

>
��
��������<<<�

1032 0009-3122/00/3609-1032$25.00©2000 KluwerAcademic/Plenum Publishers



"�����
���$��	������
�
�	$���	�
������/���/����
#
������+������	 ������������%������
�����%	��������"�����
!	��

	�� ������������� �!� #����� ��	!
���	��� �����
��� ��� �����
��	�� 
�	��� 

��"�%	��� ���� ����������	�"� ����
!
����#��
���

"����� $���� 
��� �����
��
���� !������� #����� %�� 	��

���� ������������������
������&'���	����������� %���� � 	�

��/���/� �	�
��� !���� ���� ������ !	
��
���� 
!���� ���
�
�	��� �!� ���� �

��� #�� ��
���� �����
��"�
���� ��� 

��	���

��	�������
��?������
�������
������

�

� ��

�

��

�
�
����

��
�
����

� ��

�

�

�

�

�

�

�

�

���

��

��

�

��

�� �� ��

��

��

� � �

���

�

� �

�

�

�

�	� �	�

�
�
�
�

��
�
�

��
�
����

�	����
 ���
�
��


�
�

��������
���	�
�

�	�

�����

����

�����
�����

�����
���

������ ������


� �

�

�

������ �&�8�@�'9�������8�@�0'��9���8
�
�@�0�'���8

�
�@�0�'�=0'��&9

����8
�
�@�0�'�=0'��&��8

�
�@�0�'�9�����8

�
�@�8

�
�@�0�'�=0'��&9� �8

�
�@�0�'���8

�
�@�0'�9

&���8
�
�@�8

�
�@�0�'�9�!�#�1�

�
�@�0
=�

�
9�"�$�1�

�
�@�AB�

�
9�'�(�1�

�
�@�0


�
9

)��*�1�
�
�@�0


�	
�C�D�0
�

��������
����#�
	�������$	���
�#
�	��!���
����	�"���
����
��	�����!���	 ������������%	��������"�����
!	��

�������� �����"�� 
� ��
"�� �!� !���
�	��� �!� ���������
������&'���	������������ %�	��� 
��� ���$������ ��� ���

����������	�"�����
�������	���������
	����

������	��	��

�������������#���������$���	����!�����������
������&'�

��	���������� %�� %���� ���
���� %	��� �7/� �����
��	�� 
�	�� 	�� 1��=?1�='� ��-&�� ���	��� ��� ���������
������

��	���������
	��������
��
���!��	����/��	�
���������
��	����!���	 ���������%	��������"�����
!	���	��������������

�!������"��� ��
��	��� 	�� "

�	

� 
���	�� 
�	�� ��� 
��	������ �!� 
���	�� 
�	�� 
��� 
���	�� 
�����	��� 

��� ���������%	��

!���
�	����!����������
������&'���	����������%��
�����������'���
�������	�������
�������	���������
	����(��

��
��	�����A���%�����
���������
�
�������

�����#�����
�������!�������
��	����	������%	����������
#��
������������

���
����
���
�����	�"
�������%����	����	!	���#�����$���	��������������������	�"�����
!
����#��
����"��
���$��

+���� ��	 ������ � �� ����
	�	�"� �����
� 
��� �����
� ��#��	�������� 	�� ���
���� %	��� �����"��� ��
!	��� 	�� ���

����������!������
��	�� 
�	�� 	��"

�	

� 
���	�� 
�	����� ��	!
����
���	�� 
�	�����	������
�� ���� ����������	�"�������

������������
������&'���	����������% �	��!������	���</�
����&/��	�
�9�	����	���
��������

��!���
�	����������

1���
��	�����
��	������
	�
���!�	��������	��������
��	����!���	 ����������&���%	��������
��"����
���������"��

��
!	���� 	�� %�	��� .	��� ��
!	��� 	�� 
�	�� ���	��� 	�� ����� 
�� ���� ������� �!� �����"��� ��
!	���� ���� ��
��	��� �!

�����	 �������%	���.	�����
!	���	��
�	�����	���	��
��
������	��
���������	��������!����	�����#��������
	����
!	���

(�)��#�������#��
$	����!���	 ��������!���������
������#�������$	���
������	�����������������	�	����"	$���
#�$���+�

�7��



�
�
�
�

�1AEF����0�
�
����	��	����!�5������	.���0��������

���	����
������
��
��
�������

�������� �!������!��
��!"

���	�

#!�$ $��


%� !�
�
� � �
 �

!���&'

���� ���� ����	
� ���	
�

($�
����

) * + , - . / 0 1 )2 )) )*

�� �����
��� /-31
/-30

-3/
-30


 13*
13*

)2/�)20 )..- ).*2

).,2

� 
 +.

�� �����
��� /-30
/-30

-30
-30


 13*
13*

1+�1, )..2 ).)2

).,2


 
 *0

�	 ��������� /+3*
/+32

-31
-30


 03*
03,

)2+�)2- )..2 ).)2

).+-


 
 **

�� ��������� /.3-
/.3.

.3/

.3,

 03-

03-
/1�02 )./- ).)2

).+-


 
 */

�� �������� /-3+
/-32

.3.

.3+

 )*3)

)*3-
0+�0- )./- ).)-

).,-


 
 *14�+,4�

�� �������
��� -13,
-13)

,3+
,3+

03+
/31

/3.
/3*

),0�)-2 )/)2 
 )+02��),.2��)-.2 ))22 )/4�.+4�

�� �������
��� .230
.23/

,31
,31

/3*
/3-

/3)
.30

00�12 )/)2 
 )+02��),/2��)-.2 ))22 *24

�	 �������
��� -/30
-/31

,31
,3,

/3-
/3,

/3)
.3/

)).�))1 )/*2 
 )+02��),.2��)--2 ))22 04�,04�

�
 �������
��� -132
-13.

,31
-32

/3,
/32

.30

.3,
)*2�)*+ )/)2 
 )+02��),/2��)--2 ))22 ),4�004�

�� �������
���� -.30
-/32

,3+
,3)

/3.
/3/

)+31
)+30

)+0�),2 � 
 )+12��),02��)--2 ))22 *14�.04�

�� �������
���� -03/
-03/

,30
,3/

/32
/3*

)+3,
)+3)

))*�)), � 
 )+/-��),.2��)--2 ))22 )-4



�1AEF��������	�����

) * + , - . / 0 1 )2 )) )*

�	 ������5����� -130
-13-

,3.
,3.


 /3*
.31

)+2�)++ )/)2 
 )+02��),/2��)--2 )2/2 +)4�-/4�

�� ������5����� .*3*
.*3+

-3*
-32


 /3)
.31

)*-�)*0 )/)2 
 )+02��),02��)--2 )2/2 *14

�
 ������5����� .23.
.)32

-3)
-3)


 .30
.3-

10�)22 )/)2 
 )+02��),/2��)--2 )2/2 *)4�.*4�

��� ������5����� -030
-03/

,3-
,3+


 ),3.
),3*

)+.�)+0 
 
 )+02��),/2��)--2 )2/2 ),4�++4�

�� ������5����� .23*
.23+

,3-
,31


 )+3+
)+3,

)0*�)0. )+02��),/2��)--2 )2/2 )14

�� �������
���6)�*�	 .23)
.23*

,31
,�0

),3-
),�0

.30

.3/
)./�)/) )/)2 
 )+02��),/2��)--- 
 1

��� �������
����6)�*�	 -032
-03*

,3.
,3/

),3)
),3+

)*3.
)+32

*+2�*+, � 
 )+02��),/2��)--- � ).

��� �������
�� .231
.)3+

,3,
,3-

03/
03*


 *2+�*2- )/)2 
 )+02��),/2��)-/2 ))22 14�+/4�

��� �������
�� .+32
.*30

-3+
-3)

/3/
/3/


 ),+�,. )/)2 
 )+02��),/-��)-/2 ))22 04�-24�

��
 �������
�� .)3)
.)3,

-3+
-3*

/30
/3+


 )//�)02 )/)2 
 )+02��),/-��)-.2 ))22 ))4�+-4�

2222222

G�H	�
���!��

��
������������% �	��"

�	

�
���	��
�	�����	���

G
��
H	�
���!��

��	��"

�	

�
���	��
�	��
���
���	��
�����	����&-������	���

G
��
H	�
���!�������������������
������&'���	����������% �	����	!
����
���	��
�	�����	���

�
�
�
�



!�������
�������
���#��	��������	 ��������&���%�������
����%	��� �����
��"����
���������"�����
!	���
������$�����

��
�������������������	�"����������
������&'���	�����������%&����%�	
������������������
���#��	��������	 �����

��� ������ ���� 	��	�
���� ����	�	���� !����� 
� �	������ �!� ���������
������&'���	���������� %�� 
��

����
�������	���������
	�����
���.	��
����)��
����*���%�	���%���� 	��

���� 	��</�
�����/��	�
����������	$�
�

��
#
�����

��������
����!�
��������!���
��	�����!���	 ������������%	��������"�����
!	�����""������
���������������!��

�

!���
�	�����������������	�������	�	���� 	������	#
����
�� 	�� �����
���%����������
��	�"���������������
	�������


��#��	�������%	����
���������������������"������	��������
�������������	�	����!������	�����
	���*����	���
�����%����

�������
�#���
�"�������!� ���� ��
��	�"� ��	 ������� �
���
��	�	�
��� 	�� ���� ��
��	���%	��� ���� ��
!��� ��
"�����I��#
#
�

!���
�	����!�������	���������
	����
�	����������	�	�	


���������	�����������!�%�	���	����
��������
��	$	����!����

�
�#���
�"�����	�����������	�	���	�����
����	
	����
��	����%	��������"�����
!	���

*������
#�������!������"�����
!	������	 ��������������

�����
���%	��������
��	��
�	��%	���!���
�	����!��

��-

���������
�������������
	��������
��
�����%������ 
��� ��������������	�"����������
������&'�����������������

*�� ���� 
#������ �!� 
���	�� 
�����	���� !���
�	��� �!� �

��� �%������ ������� $���� �
�%
�� 
��� 	�� !
	�
�� 
�%� �	�
��

��/���/�9� �
���	�"� ���� ���� �
��� ��
��	��� 	�� 
� �-&� 
���	�� 
�����	��?
���	�� 
�	���	������ 	����
���� ���� �	�
�� �!

�����
��
�����%��������������/��7/��F$	����
��	����	���
���� ����
��
	��������
��
���

������������!���
�	����!

�������������
�������������
	����
�	���

����������	�	���
��������������!������������	.�������������
�������������#���
�����

�
�

��	���
�
�
��

*8� �������������� 0��������� %&���� ������ %���� 	����	!	��� !���� ���� ��
�	�"� ��	��� �!� 
� �	���� ����� �
��
�� %	��

�
��
����#�
	�����
�
	���	��(�)������*8�������
��!�����������%���� �
"����%�

�%	���
	���
������
�
�(�)�!�����
!	���

%&����+������
��
��	"������
#�����	���#
����	���������7��������
��
���"	������$	#�
�	�����!��������,�"
�����
�#���


"����9� ���� �������	�"�$	#�
�	���#
���� !��� �������#
��#������!� ���� ��	����
�� �	�"��
$��%�
 ��� 	�����	���� 
��� 
��

!�����	���������7����7���
��
�
����������&����

��
���"	�����
#
�����

*������*8�������
��!��

���!�����#�����"�����$�����)����*��%���
���	��	�"�	���	�������
#�����	���#
����	�����

��"	����������<7���&�7��&�7�����7����7���
��
��%�	���
���
��	"���� ���$	#�
�	�����!� ���� ����
�������������
	��

�
�	��9�
�������#
���
���&�7��&�7���
��
�	����
	���*�������
#�����	���#
����
���&�7��&������<7���77���

��
�����������

�����������
�������������
	����
�	���	�������������%�����������#��
��	�������#
���	��������77���
��
���"	���	�����

*8�������
��!������

���!�����#������%���������������������
#�����	���#������0
=�
�
�
�	��9����������"�
#�����	���
�

�7�7���
��
�	������������
��!���������
!
����#��
����"�����$����	�����������������������!�����AB�

�
�	���

��������������!�
��
#�����	���#
���
�����7����7���
��
�	������������
��!�����������!�����"�����)����""����

������	��� �!� ���� �
�#���
� "������ ���� ��	!�� �!� ���� ���7������ ��
��
� ��
���� 
#�����	��� #
��� 	�� ���� *8� ������
� �!

�������
������&'���	�����������%���� ��%
��� 
�%���!��J����������
����%	�����
�������7����7���
��
� 	�� �����

��

!�����"�����)���
��#�����

	����#���������������	������!�������!����,�"
�	����!�������#����%	�������!�����
������

�
	����!�������
!���
����

*�� ���� *8�������
��!�����������#�����$������*��%���������
#�����	��� 	�� ���� �
�#���
�"�����
#�����	��

��"	�������7����7���
��
��

+,-+.��+��/�

���� *8� ������
� %���� �
 ��� ��� 
� 68��7� ������������� 	�� ��,�
� ��

�� 
��� �����
��������#��
�	����� ���

������� �!� ���� ��
��	��� %
�� ���	������ #�� �E0� ��� 5	
�!�
� 6K���&� �

���� 	�� ���� ������� �-�-�� ���
��?�����?

��
���!�����$	��

	.���#��	��	���$
�����

.���0�	�� 	 � �����0	���� ����� ��0�� 1���	&��� ��2 ���� ���� -����2	���� /���� 3	�� 4	�	�� ��� 2�	����

+0����0�5����
2����2�/��0���/�����1��������	����!�������
��	�"���	 ���������7�7����
��	��"

�	

�
���	��
�	����7��
�

%
���
���
����!�������%	��������"�����
!	���
���7L0��
���������7/������
��	��
�	���7�7&���
�����#�������	!
���	��

�����
��� �7�7&���
��%
�� 
������5
���
�	���%	��������"��� ��
!	���%
�� ����	����� !��� !	$������� ������ 
��� 	��%
�




�%��������
���!�������7������	
����$���	����!�������
��	�"���	 ������%
������
��������	������#���E0�����������

��
��	����	������%
���������	����������������77��
�����������	�	�
����!������

��%
�����
�
����
���%
�����%	������

������
����������	���	��
	���1!����������	�	�
�	���!������
���!����%	����������%���#�
	������������������	�"�������

�7��



������������
�������	���������
	����

���!�������#��"��$�������������!	
��
����
!�������
�
�	����!������

���%
��%
����

%	���%
����
�����	���%	���3
�5=���
�������������%
����	$����!!����������������	�"�������������������
������&'�

��	����������%�%
��	��

����!�����������
	�	�"��	
�#����
���������
��"�
�������

��	������	�����
��������
����

+���� ��	 ��������� ��
����%	��� �����"��� ��
!	��� 	�� ���� ��������� �!� �����
��	�� 
�	�� ��� #����� ��	!
���	��

�����
������������������	#�������	�	�����%���#�
	����
������	����������������
�������	���������
	��������
��
��

#�� ��� ����
!
����#��
��� $��� ��	 ������ ��� ������ ���� �
��� ����	�	���� !����� �	������� �!� ����	������������

����
�������	���������
	��� �����
��
��� !�� ��� ����
!
����#��
��� "�� %	��� ����	������������

����
�������	���������
	��� �����
��
��� #�� ��� ����
!
����#��
��� $��� ���� �����
��
���� !�� 
��� #�� ��� ���

����
!
����#��
����"��
���$��%�������
�
����#��!�
��	��

�������	�	�
�	���!������
���!����%	�������������

������
�
����	��	����!������������	.�������������
�������������	���
#
����

������
��	����!���	 ��������������%	��������"�����
!	���
��������
��	��
�	������#�������	!
���	��������
���

	��
��	�������!�"

�	

�
���	��
�	��
���
���	��
�����	����&-���%
���
��	�������#�� ��������������"	$���
#�$������

�	�
����!���������������	�"��

���!�������#���"���������$��
���"	$���	���
#
����

.���0�	�� 	 � %�6��3#���0�	7�8����25�!�	7	�!�8����28�	8�29�"�"���:�0��2���2	��7������!���	��� 3��5

��0��1���	&�����2 ��������1���	&���;�2	����� ���
2����2�/��0���/�����1��������	����!� ��	 ��������� ��7�"�

7�7�����
��	��"

�	

�
���	��
�	����77��
��%
���
���
����!�������%	��������"�����
!	���
���7L0�������!�������%	���


�	�������!������"�����
!	���
��������"�����
��	���������������
��	����	������%
����
��
�������������
��������	


���$���	����!�������
��	�"���	 ������%
������
�����������������	����
#��
������������77��
�����������	�	�
���!�����

%���� 
������	�"� ��� 	��

��� 	�� 	�� 
	�� 	�� ���$������ ��� 
� �
� � �	
�� %�	���%
�� ���
�
�����%
�����%	��� ���
���� 
��

���
����	�����
���%	���
�������!�
����

����������!�#�������	!
���	��������
������������	�	�
����#�
	�����!�
��	�����

�!�����
!
����#��
����"��
���$��%
�����
�
�����%
�����%	��������������
�����	������	��%
�����
�
����#��!�
��	��



������	�	�
�	���!������
���!����%	������
���������	�
���!��

���"��
���$��%
���������	$�
����/�
������/�����

��������
����
!��������$

��!������	
��%
��%
�����%	���%
����
�����	���%	���3
�5=������������������%
����	$����!!�

+��	��

����&���"��&�/���!���
!	���%��!���������	
�����	����#����
���������
��"�
�������

��	������	�����
����

���
����

���� ��
��	��� �!� ��	 ������ ��� %	��� �����"��� ��
!	��� 
��� �����"��� ��
��	��� %
�� ���������� �	�	

�
�� 	�

"

�	

� 
���	�� 
�	�� 
��� 
���	�� 
�����	��� �&-���� ���� �	�
��� �!� ����
!
����#��
���� "��� $�� 
��� ��
!	��� %�� %���

�������	$�
����/���</��
�����/�

.���0�	�� 	 � %�6��3#���0�	7�8����25�!�	7	�!�8����28�	8�29�"�"���:�0��2���2	��7������!���	��� 3��5

��0��1���	&�����2 ����
�����0������������1���	��
�����	������7��
��%
��
��������
��	�������!���������7��
��
��

��������
�����������
��	��
�	�� ���@����<�� ��7��
��%	������
	�"����	 ��������� ��7�"��������
�� 
���.	��� ��
!	��

�&���"��&�����
��%
��
��������������
��	����#�
	����������	������%
����
��!���&�������	
����$���	����!�������
��	�"

��	 ������ %
�� ����
����� ���� ����	�	�
��� %
�� ���
�
����� %
����� %	��� ��
���!���� 
��� ����� ������� 
��� ��	���

=#�
	���� ���� "� ���/�� �!� &��&�������������
�������	�����
��������
�����	����������������
�������	��

��������
	��� ��
���.	��
��� �*��� ���� !	
��
��� %
�� ������� 	���� ���� ������ ��77� �
�9� ���� ����	�	�
��� !������ %
�

���
�
�����%
�����%	����������������	����
���������	�	�
����!������
���!����%	����������=#�
	���-�����"��</���!

&��&�������������
�������	�����
��������������
�������������
�������	���������
	��� ��
���.	��
��� )��� ���

������!	
��
����
!�������
�
�	����!��

��)���%
��%
�����%	���%
����
�����	���%	���3
�5=���
��� ����� ����������%
�

�$
���
����� ���� "� ���/�� �!� &��&�������������
�������	�����
��������������
�������������
������&���	���������

%��%
��	��

����!���������	
�����	����#����
���������
��"�
�������

��	������	�����
��������
����

���� ��
��	����!� ��	 ��������&���%	��� ��� ��
�� "����
���������"��� ��
!	���%
������������
�����	�"� ��� ���

���������� "	$��� !��� ��	 ������ ��� B���� ��	 ������ �&� ��7� "�� 7�7�� ��
�� %�� �#�
	���� ���� "� ���/�� �!� ��������&�

�	�����
�������������
������&'���	����������%&��B������	 �����������7�"��7�7�<���
��%���#�
	��������"����/���!

�����	�����
���������&��	�����
�������������
������&'���	����������%��

%���0��2�"�	7	�#�8����2�"�$�'�(�0�0������	�#1�0��	���	:����3% 5��1��1���
��	����!���	 ������� ����"�

7�7�<���
�� 	�� 
��������� ��	!
����
���	�� 
�	�� ��7��
��%
�� �
���
���� !��� �� ��%	��� �����"��� ��
!	��� 
�� �7L0� 
��




�%��������
���!�������7������	
����$���	����!�������
��	�"���	 ������%
������
����������������
��	����	������%
�

�������	������������77��
���������������
��	���%
��%
�����%	���%
�������	���%	���3
�5=���
������������������%
�

��	$����!!����������	�	�
����!���	����������% �%
�����
�
�����%
�����%	���

����
����	����
����������


	.���!���



����
��=#�
	������<�"���&/���������
�������	����������% �

�7��



A��1��������	����!���	 ������� ����"��7�7�<���
��	��"

�	

�
���	��
�	����7��
��%
���
���
����!�������%	��

�����"�����
!	���
���7L0�
��� ����������
��	��
�	�� ���@������� �����"��7�7�����
��%
�� 
���������%	��������� ���

��
��	����	������%
���
���
����%	��������"�����
!	���!���
�������!	$��������
���


�%��������
���!�������7������	


���$���	����!�������
��	�"���	 ������%
������
�����1!�������
�������!�������
��	����	������#������������������	#��

	��1��%��	��

��������"���</���!��������
�������	����������% �

%�3#���0�	7�8����25�"�	7	�#�8����2�"�$�'�(�0�0������	0��	���	:���2��:� -����2	��0�� 3!�5�

I����
��	��
�	�����@��������7��&�"�������
��%
��
����� ���
� �������	����!����&�������������
��������&������
�

������������
������&'���	���������� %�� �7�&� "�� �� ���
�� 	�� 
� �	������ �!� "

�	

� 
���	�� 
�	�� �&� �
�� 
��� 
���	�


�����	��� ����
��� ��	�� %
�� 


�%��� ��� ��
��� !��� �7���� �� ���	
� ���$���	��� �!� ���� ��
��	�"

�������
�������	����������%
�� ����
����� ����� ���� ��
��	����	������ %
�� ������� 	���� ���� ������ ��77��
��� ���

����	�	�
����!������
��
���!��%
�����
�
����
��������%
�������$��

��	����%	����������������	����
���������	�	�
���

!������
���!����%	��������������=#�
	����7����"����/���!������
��
���!��

%�3#���0�	7�8����25�"�	7	�#�8����2�"�$�'�(�0�0������	���	:���2��:� -����2	��0�� 3�%�5�� �7/

I����
��	�� 
�	�� ����� �
�� &�� ���
�� %
�� 
����� ��� 
� �������	��� �!� ��(���&�������������
������������
���

�����
)���
����
��������	������� ���"���&����
�� 	���!�
�&-���	�������!�"

�	

�
���	��
�	��
���
���	��
�����	��

��7��
��������	������%
����	��������	
����$���	����!�������
��	�"���	 ���������%
������
��������	������#���E0��

�����	��%
���������	����������������77��
�����������	�	�
����!����������
��
����%��!������%
�����
�
�����%
����

%	����������������	����
���������	�	�
����!������
���!����#�������������H	�
�������"����/�������������!	
��
���%
�

%
�����%	���%
�������	���%	���3
�5=���
������������������%
���$
���
��������&�M�����������
��������&������
�

������������
������&'��������������������"����/��%
��	��

����!���������	
�����	����#����
���������
��"�
���

���

��	������	�����
��������
����

I����
��
�����%����
�������
������������������%�����#�
	�����	�	

�
��

.���0�	��	 ������0	�������������0��-����2	����/���� ���
2����2�/��0���/����%
��
�����
	�����#�� ���

���������� "	$��� 
#�$�� !��� ��
��	��� �!� ��	 ���������%	��� �����
��	�� 
�	�� 	�� 
��	������ �!� "

�	

� 
���	�� 
�	�� 
��


���	��
�����	���������	�
����!������
��
�����%������%����</���/��
�����/��������	$�
��

��	������
����%
�������%	��	������*����	���	�����5�	���	!	��
��������	�

�I��"�
��N4����

�
��������	�



����	����N� �!� ���� M	�	����� �!� 4����

� 
��� I��!���	��

� F���
�	��� �!� ���� 8���	
�� B����
�	��� ����,���

3���7��7�7��B��

.+<+.+�;+�

�� K��4��;�
����� ���E��*��M
� �$
��
���;��M��;�������$
��*�%�+	'%�,���%���%��������<����

�� K��4��;�
����� ���E��*��M
� �$
�����O��;
.
�	��$
��
���E��M��H���$	����,���%�-�
�	�
��
�%�)�����%��<��

��<����

�� 5��3��I���
 �$��A�� *��O��$ ���K��4��;�
����� ���E��1��B���� ���
���=��K��B�����$
��6558�*�$�����P�

0���	!	�
�������&�9�.����%�/0� 	�
%��3����<���&���<<7��

�7��


	Chemistry of Heterocyclic Compounds, Vol. 36, No. 9, 2000
	FORMATION OF 5-OXO-5,6,7,8-
	TETRAHYDROCHROMENYLIUM
	AND -THIOCHROMENYLIUM SALTS
	FROM TRIKETONES OF THE
	2-(3-OXOPROPYL)CYCLOHEXANE-
	1,3-DIONE SERIES
	L. I. Markova, N. G. Korobochkina, T. N. Serdyukova, and V. G. Kharchenko



