
�������������	

���� � �������	
 ���
�� ���
� ������� ��������� ���� ����� !��"��"��������� # � $��%$��"� ������ ���	� 
��� �
� ����� ��� &'$ ��

����� �� 	
������
 	���� �� ��� ��
����
��

���
���
�� �� ���� �� ��
�����  
��
!�
!��

��""
���� �(' �(�) �'��� *+�,���+-�) ���.�- /�0��.+�
1�2��
 �$ 3++-+�,��� 1'� &������)
*������ /���4���) ��5 ��0�5 	����)

&�.��2 '6�5� 7&89 :
�-+ �� ��:'�.��. �'
� �� ��'
'�- �+ �
��5��.'�� ;'� �6��:
�� '; .�� ��5'.��
��
�5���0�5 ��
�6���
;�2.'� 7��1<9=�� ����. ��+:'�+��
� ;'� .�� ���(
�.�'� ';
�
''5 0�++�
 ��
�6�.�'� ��5 ;'� .�� ����.����2� '; �
''5
:��++(��$>�? 	'�2��.��.�'�+ '; �� .' ��� ::� '; &8 7� ::��
�$�� �����9 ��� +(;;�2���. .' �2.�0�.� .�� �(��-
-
 2-2
�+�
+����
��� 2�+2�5�$>�? /��2� &8 �+ � ��+�'(+ ��5 ����
- ���2.�0�
+:�2��+� �.+ 5���2. 5�.�2.�'� �. 
'@ 2'�2��.��.�'�+ �+ 5�;;�2(
.$
A�� ��.�'5+ (+�5 .' +��+� &8 ��0� ������

- ���� ��+�5 '�
;'

'@��� 2�����+ �� .�� 3�"��+ +:�2.�� '� �
�2.�'2����2�

:�':��.��+ '; .�� +��+��� �
����.+$>�? �
�2.�'� :��������.�2
��+'���2� 7�B19 ��5 &C1 ����� 0�+(�
�4�.�'� '; .��
5�+.���(.�'�+ '; &8 ;��� ��5�2�
+ �� 0�0' @��� �
+' ��:'�.�5�
�(. @��� ;'(�5 .' �� 
���.�5 �- +:�.��
 ��+'
(.�'� ��5 +��:
�
+�4�$>�� �? �� ��:'�. ���� � �'0�
 �::�'�2� ;'� .�� 5���2.
5�.�2.�'� '; 
'@ 2'�2��.��.�'�+ '; &8 ;��� ��5�2�
+ ��
:�-+�'
'��2�
 �D(�'(+ +'
(.�'� 7:
�  $�9$

A�� C'
�2(
�� 	'�.�'

�5 /���2'�5(2.'� 1�+�+.'�
7C8	/�1E +�� ��;����2� >�?9 :�'0�5�+ �� �62�

��. @�- .'

A�� (+� '; .��+ +:���.��: ;'� .�� �� 0�0' 5�.�2.�'� '; &8 �+
�'�� :�'�
���.�2 ��2�(+� '; .�� :��+��2� '; ��5(2��� ����.+F
@��� � @�+ .���.�5 @�.� �+2'���2 �2�5 ��5 .�� ���2.�'�
�'��.'��5 �- �B1 +:�2.�'2':-� .�� .-:�2�
 +:�2.�(� '; #�
7/2���� � @���� G�8
� ������
9 ����5��.�
- �:�
:����5 ��5 .��� 5�2�-�5� �(.� �+ �6:�2.�5� �. � �(2� 
'@��
��.�$>!? 
'@�0��� �. �+ :'++��
� .' 5�+.���(�+� ��.@��� .�� &8
�55(2.+ ��5 #� �- 2'������� 5�;;����. ���
-.�2�
 ��.�'5+
+(2� �+ ��++ +:�2.�'��.�-� �
 &C1 +:�2.�'+2':-�> ? 7;'� #�
��5 #�9 ��5 :�'���
- �- �����;��
5 �B1 +:�2.�'+2':-$>��?

*��
'�'(+
- '.��� +:���
���
�5 +:���.��:+ ��- �� (+�5 .'
+.(5- .�� ���2.�'�+ '; � ��5�2�
 1A @�.� ���2.�0� ��5�2�
+$>��?

1�2��0�5F H��(��- ��� ����
1�0�+�5F /�:.����� ��� ���� >I�����?

>�? H$ C�2�'�� *$ 1�++�.� �� �	� ���	� ���� $#%&� ��� ��� J �� $
>�? K�2�(+� �B1 +:�2.�� ��� :��+��.�5 �+ L5���0�.�0� '; ��+'�:.�'�M� .��

�(���� '; +:��+ ��+:'�+��
� ;'� �� �B1 
��� '; :��,������. � ��5
@�5.� �� �+ :�':'�.�'��
 .' �7��9�$

>�? 1$ 	�����

�� *$ 1�++�.� ����� ���� ���	� ��$ $##'� ���� ��� J ���$
>�? A-:�2�

-� � +���
� ��'�5 
��� �+ '�+��0�5 �� ;
(�5 +'
(.�'�+ @��� .��

�0����� 5�+.��2� ��.@��� .�� (�:����5 +:��+ �+ +��

�� .��� ��� :�$
7/�� ��;$ >�?$9

>�? 
$ ���
��5� N$ 1'.�� ���	� ���$ $#��� ��� ��� J ���$
>�? 
$ ������ *$ ��4�+�',� �� �	 !�� $##(� ��� ��� J ���� ��5 ��;����2�+

.������$
> ? 1$ H$ /����� &$ 
'��� 
$ /$ C2��'(���� K$ N�
-��������� ������	�

���"�#$� ��� $##&� �%��� �� J ���$
>!? �$ C��6� 1$ 	�����

�� A$ �(����.��(� *$ 1�++�.� �� ���	� ���� ���&��

'� �$� � ����� ��!� J ��!�$
>�? & F 
$ H$ ��
5����� �� �� &�� ���	� $#'�� �%�� �� J �!E ( F *$ C$ �
�

/�����;� &$ �$ 
����5� 
�
� � �� ���	� ����� � $#)$� �%� ���� J ����E
* F �5�:.�5 ;�'� N$ 
��5���
(.�� 1$ /2��;;
��� �� �� &�� ���	$ $#*&�
%�� �� J  �$

>��? �� .�� :'��.�5�:'
� �::�'6���.�'� 7&$ 
��'.�� /$ �$ ���++���� �� �	�
���	� ���� $#*&� (�� ���! J ����9� .��+ ��.���2.�'� 2'���+:'�5+ .' �
5�+.��2� 
� �!� :� ��.@��� .�� .@' 
'2�
�4�5 +:��+$ �. �+ �
+' .��
5�+.��2� ;'(�5 �- �'
�2(
�� ��2����2+ 7
-:��2��� +';.@���9
��.@��� .�� .@' ��.�'��� �.'�+$

>��? �$ �$ ��

�+� �$ 
$ /(.2
�;;�� G$ �(� �� ���	� ���� � � 
 # '� �$$ $##&�
��� ���� J ����$

>��? A�� +.�(2.(��+ '; �+'���+ #� ��5 #� @��� �++����5 '� .�� ��+�+ '; .��
�;;�2. '; +.���2 ���5���2� '� .���� '�5�� '; �
(.�'� ��5 '� .���� 3�
��+'�:.�'� 7H$ &$ C(���

� '�� '����# �) ��� ���������� �"���� �)
*�� ��� +�������$� C�.�(��� �'�5'�� $#*'� :$ ���9$

>��? �$ ��(2,��� A$ �(����.��(� K$ �2
��2���� H$ 	�����'�� 1$ 	�����

��
*$ 1�++�.� �$ /(���� K$ ��

�4� �� + ��� ,�$��� � $##(� ���� ��� J
���$

>��? A$ �(����.��(� �$ ��(2,��� :��+'��
 2'��(��2�.�'�$
>��? ��$ /$ ����5�0� 8$ ��$ ��������� *$ *$ �(���+,-� 8$ �$ B'
(�,.'0 ��

��� ���-� �"�� . /��$ 7�5$F 1$ �$ I�5��'09� /:������� K��
��� $##��
::$ �� J � !$

>��? /:���
���
�5 +:���.��:+ ��- �� �::
��5 .' 
�0��� ;��� ��5�2�
 :'
-����
�4�.�'�F �$ 
(���� :��+'��
 2'��(��2�.�'�$

>)? B�';$ ��$ �$ 	����� ��$ �$ �$ �(
��:.$ '; C�.����
+ ��5 ��.��;�2�+
���4���� ��+.�.(.� '; /2���2�
1��'0'.  ���� 7�+���
9
<�6F 7�� �9!���������
�����
 F 5�0�5$2����O@��4����$�2$�


B�';$ ��$ *$ /���4��� �$ *+�,���+-
��:.$ '; 8�����2 	����+.�-
���4���� ��+.�.(.� '; /2���2�
1��'0'.  ���� 7�+���
9
<�6F 7�� �9!������� 
�����
 F 2'+���4�O@�22���
$@��4����$�2$�


��$ �$ /�0��.+
*C8/ �.5$� 1��'0'.  ���� 7�+���
9

B�';$ ��$ 1$ &������ ��$ 1$ �$ 3++-+�,��
��:.$ 8; 	����2�
 B�-+�2+
���4���� ��+.�.(.� '; /2���2�
1��'0'.  ���� 7�+���
9
<�6F 7�� �9!��������
�����
 F �'�$������O@��4����$�2$�


>))? �� .���, 1�2��
 ��4�� ;'� ��� ��
: �� .�� +-�.��+�+$ A��+ @'�, @�+
+(::'�.�5 �- .�� �+���
 C���+.�- '; /2���2�+ A�+�.-'.� :�'���� 7�$	$�
1$&$� ��5 *$/$9� ��5 �- � ����. ;�'� .�� <(++;�
5 ;'(�5�.�'� 7�$	$ ��5
*$/$9$ *$/$ �'
5+ .�� /���;���5 ��5 ���� 3

��� :�';�++'���
 2����$

A��
� �$ /�
�2.�5 ���
-.�2�
 5�.� ;'� � ��5 #� J�$

� F ��5 
�D(�5E �
����.�
 ���
-+�+ 2�
257P9;'� 	��
��&�8�F 	  �$�!� 
 �$���
& !$��E ;'(�5F 	  �$��� 
 �$!�� & !$��$ #� F �
 &C1 7��� C
4� 	�	
�9F
�� �$� 7+� �
E 	
9� �$� 7+� �
E 	
9� �$� 7+� �
E 	
�9E 3�"��+ 7�.8
9F
���6>��? 7�9� ��� 7�!��9� ��� 7�����9E ���� ��+'
(.�'� C/ 7<*K9F 	"!
7P9F ���$��!� 7��9 >+���
?� ���$���� 7��9 >+��
?� ���$���� 7� 9 >+�?$
#� F �
 &C1 7��� C
4� 	�	
�9F �� ��$� 7+� �
E 	
9� !$� 7+� �
E 	
9� �$�
7+� �
E 	
�9E 3�"��+ 7�.8
9F ���6>��? 7�9� ��� 7����9� �!� 7$����
���
����9� ��� 7�����9E ���� ��+'
(.�'� C/ 7<*K9F 	"! 7P9F ���$���! 7���9
>+��
?� ���$���� 7!�$�9 >+��	�
�?$ #� F �
 &C1 7��� C
4� 	�	
�9F
�� �$�� 7+� �
E 	
9� !$� 7+� �
E 	
9� �$� 7+� �
E 	
9� �$! 7+� �
E 	
�9E
���� ��+'
(.�'�C/ 7<*K9F	"! 7P9F ���$���� 7��9 >+���
?� ���$���! 7��9
>+��
?� ���$���� 7��9 >+�?� ��!$��� 7 �9$ #� F �
 &C1 7��� C
4�
	�	
�9F �� �$! 7+� �
E 	
9� �$� 7+� �
E 	
9� �$� 7+� �
E 	
9� �$! 7+� �
E
	
�9E ���� ��+'
(.�'� C/ 7<*K9F 	"! 7P9F ���$�!�� 7��9 >+��	
�?�
��!$���� 7��9 >+���
?� �� $��  7��9 >+��
?



�������������	

������ ���	� 
��� �
� ����� ��� &'$ �� � �������	
 ���
�� ���
� ������� ��������� ���� ����� !��"��"�������� # � $��%$��"� ��� 

5�.�2. &8$ 1�2��.
- @� +�'@�5 .��. .�� �
�2.��2�
 ��+�+.�0�.-
'; .��+ 5�0�2� �+ 2'�.�'

�5 �- .�� �5+'�:.�'� '; �'
�2(
�+ '� �
��*+ +���2'�5(2.'� +(�;�2�$>��  ? 
��� @� :��+��. � �'5�;��5
0��+�'� '; .�� C8	/�1 �� @��2� .�� ��*+ +(�;�2� �+
5���0�.�4�5 �- .@'�2'�:'���. �'
�2(
�� +-+.��+ :��'� .' .��
�6:������.$ 	�����+ �� .�� C8	/�1Q+ 2(����. @��� &8
���5+ .' .�� '(.�� �'
�2(
�� 2'�:'���. ��� �6�����5 .'
;'

'@ .�� ���5��� �0��.+ �� +�.($

�� .��+� +-+.��+ ��'�7���9 .�.��:���-
:'�:�-��� 2�
'��5�
7<�ABB	
9 �'��.��+� .�� &8 ���5��+� ��� �'. �'(�5 5���2.
-
.' .�� ��*+ +(�;�2�� �(. ��.���� .��- ��� L�����5M ���'.�
-
;�'� .�� +(�;�2� �- ��;(�2.�'��
 
����5+ 7/2���� �9$ A��+�

����5+ ���5 �6��

-� .��'(�� ���5�4'
-
 ��'(:+� .' .�� ;�;.�
��5 +�6.� 2''�5���.�'� +�.�+ '; .�� ��'�7���9 :'�:�-���� ��5
+��(
.���'(+
- .' .�� ��*+ +(�;�2� '; .�� C8	/�1 .��'(��
��2�'���� ��'(:+=5�+(
;�5�+ '� 2���'6-
�2 �2�5+$ * +:�2��

;��.(�� '; +(2� � 2'�;��(��.�'� �+ .��. .�� ��'� :'�:�-���+ @�

�
'� .�� �0������ �� '����.�5 :��:��5�2(
�� .' .�� +(�;�2�$ A��
�6��
 
���.�'� .' .�� ��.�

':'�:�-��� ����+ :��0��.+ � J�
��.���2.�'�+ ��.@��� .���=��.���2.�'�+ .��. ��� �6:�2.�5 .'
5�2���+� .�� :'�:�-��� �2.�0�.-$>!? A�� ���5�4'
� ����+ '; .��

����5+ ��� �'(�5 .' .�� <���� 2��.�� �� � ,���.�2�

- 
���
�
;�+��'�� +' .��. '�� '; .��� 2�� �� ��:
�2�5 �- � +.�'����
���5��� +(�+.��.� .��. �::�'�2��+ ���� .�� :'�:�-���$>�?

	'�:
�6�+ '; <�ABB	
 @�.� .�� ;'(� ��;(�2.�'��
 
����5+
+�'@� �� /2���� � @��� (+�5 .' :�'�� .�� �'
�2(
�� ;��.(��+
.��. ��- �;;�2. .�� +��+��� �0��.$ �����5 $ ��+ � +-���.��2
��5��.�.� ��.�

':'�:�-��� ���5��� +�.� ��5� '; 0��
,-
����
5�4'
�+ ��5 � 5�+(
;�5� �+ .�� ��2�'���� ��'(:E 
����5 � ��+
.�� +��� ��2�'�� �(. @�.� � �'�+-���.��2 ��.�

':'�:�-���
���5��� +�.�� �� @��2� .�� &
 ��'(: '; .�� ���5�4'
� ����
��:'+�+ � @��,�� ���5��� '; .�� 0��
,-
���5�4'
� ��'(: �.
.�� '::'+�.� ;�2�E 
����5 ' �+ +-���.��2 �� ���5��� .' .�� ��'�
:'�:�-���� �(. �. ��+ � ��
'��2 �2�5 �+ �� ��2�'� @��2� ���5+

�'�� +.�'��
- .' .�� +(�;�2�$> ? C'5�;�2�.�'� �� �'.� �
����.+
��
�.�0� .' $ @��� 5'�� �� 
����5 &� @��2� 2'�.���+ .��
�'�+-���.��2 ���5��� +�.� ;'� ��'� :'�:�-���+ ��5 � ��
'��2
�2�5 ��2�'�$ ��0�2�+ 2'0���5 �- .�� ��'� :'�:�-��� 2'��
:
�6�+ '; 
����5+ � J & @��� �6:�2.�5 .' �� �'�� +��+�.�0� .'
&8 .��� .�'+� 2'0���5 �- .�� 2'���+:'�5��� 2'�:
�6�+ ';
.�� L:����.M 
����5 $$

A�� ;'���.�'� '; .�� �6:�2.�5 
'@�+:�� 
����5 J <�ABB	

2'�:
�6�+ @�+ �0�5��2�5 �� +'
(.�'� �- 3�"��+ ��5 �
 &C1
���+(�����.+� �+ 5�+2����5 ���
��� ;'� 
����5 $$>!? <��+�
-
;'���5 2'�:
�6�+ '; .�� ;'(� 
����5+ @�.� <�ABB	
 @���
�5+'���5 '�.' +���
� 2�-+.�
 ��*+ ��5 2����2.���4�5 �- <A�
�1 +:�2.�'+2':-� (+��� .�� �.2��5� ���� 7�(. '6�5�4�59 ��*+
�+ � ��;����2�$ A�� ���� ��+'����2� ���5+ 7� �� J ��� 2���9
��� 
�+.�5 �� A��
� �$ <'� 2'�:���+'�� .�� 2'���+:'�5��� ���5+
'; .�� 2'�:
�6�+ �� NK� ��� �
+' 
�+.�5$ A�� .-:�2�
 0����.�'�+

'; .�� 2���'�-
 ��'(: '; .�� ���5� �'��.��+ ��5 '; .�� �.���
�'�5+ 7�� .�� 2'�:
�6�+ ;'���5 ;�'� 
����5+ $ ��5 �9 @���
'�+��0�5 �. �::�'6���.�
- ���� ��5 ���� 2���� ��+:�2.�0�
-$
/.�'�� ��5 ��'�5 ���5+ @��� '�+��0�5 �. ���� J ���� 2��� ��
.�� +:�2.�� '; .�� 2'�:
�6�+ ;'���5 ;�'� ' ��5 & ��2�(+�

/2���� �$

A��
� �$ C��� �++������.+ '; .�� 0����.�'�+ �� .�� .���+��++�'� <A��1 +:�2.��
72���9 ;'� 2'�:
�6�+ '; $ J & '� +���
��2�-+.�
 ��*+7���9 +(�;�2�+$ A�� 0�
(�+
'�.����5 �� NK� ��� ��0�� �� :����.��+�+$

	'��
:
�6

��	8&
 ��	88
 ��	�	 ����'��.�2 ��	�8

$ ���� 7����9 ���� 7���!9 ���� 7����9 ���� 7����9
� ���� 7����9 ���� 7��� 9 ���� 7����9 ���� 7����9
' ���� J ����>�? 7����9 7� ��9 ���� 7����9 ���� 7����9 ���� 7����9
& ���� J ��!�>�? 7�� �9 7� ��9 ���� 7����9 ���� 7����9 ��� 7����9

>�? K�'�5 :��, '0��
�::��� ��	88� 0����.�'� �. ����� 2���$



�������������	

���� � �������	
 ���
�� ���
� ������� ��������� ���� ����� !��"��"��������! # � $��%$��"� ������ ���	� 
��� �
� ����� ��� &'$ ��

���5+ '; .�� 2���'�-
 ��'(: '; .�� ���5� �'��.��+ '0��
�::�5
.�'+� '; .�� 2���'6-
�.� ��'(:+$ A�� 5�+�::�����2� '; .��
���5 2'���+:'�5��� .' .�� 2���'6-
�2 ��'(: �� .�� +:�2.�(�
7��	88
 70����.�'�9 � �� J � �� 2��� �� NK�9 @��� 2'�:
�6�+
5���0�5 ;�'� ' '� & @��� �5+'���5 '�.' .�� ��*+ ��5�2�.�+
.��. .���� 2���'6-
�2 ��'(:+ ���5 .' .�� ��*+ +(�;�2�$>��? A��
��.��+�.��+ '; .�� ��+'����2� :��,+ '; ��	8&
 '� �� �+

	88� @���
��'(. �$� J �$�� ����� @��2� ��5�2�.�+ .��. � ;�
� '; ��'(. '��
�'�'
�-�� �+ ;'���5 �- ��2� '; .�� 2'�:
�6�+ 7;�'� 
����5+
$ J &9 '� .�� ��*+ +(�+.��.�$>��? A�� ��.�'+ '; .�� ��.��+�.- ';
.�� 0����.�'�+ 2'���+:'�5��� .' .�� 
����5+ .' .�'+� '; .�� ��'�
:'�:�-���+ ������ +���
�� .' .�� ��.�'+ '�.����5 ;�'� .�� NK�
���+(�����.+� .�(+ �
�����.��� .�� :'++���
�.- .��. .�� 2'��
:
�6�+ 5�2'�:'+�5 5(���� .�� �5+'�:.�'� :�'2�++$

	'�.�2. :'.��.��
 5�;;����2�+ 7	B�9 @��� ���+(��5 (�5��
:�'.'+�.(��.�'� 2'�5�.�'�+� .' ��0��
 .�� +(�;�2� ���5 ���5�
��� 7KK9 '; .�� ���� ��*+ +(�;�2�� ��5 '; +(�;�2�+ 2'0���5
@�.� �'�'
�-��+ '; .�� 2'�:
�6�+ ;'���5 @�.� 
����5+ $ J &$>��?

*5+'�:.�'� '; .�� .@' 2'�:
�6�+ ;'���5 ;�'� 
����5+ @�.�
5�+(
;�5� ��2�'�+ 7$ ��5 �9 ��+(
.�5 �� � +��

 5�2���+� �� .��
KK ��
�.�0� .' .�� ���� +(�;�2�+$ *;.�� �5+'�:.�'� '; .��
2'�:
�6�+ ;'���5 ;�'� 
����5+ ' '� &� � �(2� �'��
+����;�2��. 5�2���+� �� .�� KK @�+ '�+��0�5�>��? @��2� @�+
�+2����5 .' .�� +.�'���� ���5��� '; .���� 2���'6-
�2 ��'(:+�
��
�.�0� .' .�� 5�+(
;�5� ��'(:+� .' .�� +(�;�2�$

A�� ��+:'�+� '; C8	/�1+ 2'0���5 �- .�� 2'�:
�6�+
;'���5 ;�'� $ J & .' 5�;;����. 2'�2��.��.�'�+ '; &8 @�+
5�.������5 �� �D(�'(+ �(;;�� +'
(.�'�+ 7:
�  $�9 �. �� �	$ *
2'�+.��. 0'
.��� '; ��� �� @�+ �::
��5 ��.@��� .�� '���2
2'�.�2.+ '; .�� C8	/�1 5(���� .�� �6:������.$ <��(�� �
+�'@+ .�� 2�����+ �� .�� 2(����. @�.� .��� ;'� C8	/�1+
2'0���5 �- 2'�:
�6�+ 5���0�5 ;�'� $� @��� ;'(� 5�;;����.
2'�2��.��.�'�+ '; .�� '�����2 &8 :��2(�+'�� ���-5�'6-���
��.�-
���7��.�-
����':�':-
9���'6'���.���4���� @��� ���

��+�5 ��.' .�� +'
(.�'�$ *. :�-+�'
'��2�
 :
 .��+ ������.
��
��+�+ D(��.�.�.�0�
- .@' �D(�0�
��.+ '; &8 @�.� ;��+. '�5��
,���.�2+ ��5 ��"�� ��$� ���(.�+ �. �''� .��:���.(��$>��J��? *+ �

<��(�� �$ 	�����+ �� 2(����. '0�� .��� '� �6:'+(�� '; � C8	/�1
2'0���5 �- 2'�:
�6�+ 5���0�5 ;�'� $ .' 5�;;����. 2'�2��.��.�'�+ ';
���-5�'6-�����.�-
���7��.�-
����':�':-
9���'6'���.���4��� .��. ��
��+�+
&8$ A�� 
'@�� :
'. ��;��+ .' ��;����2� ���+(�����.+ @�.� � ����
C8	/�1$ *

 ���+(�����.+ @��� 5'�� �. �''� .��:���.(��� �� :
�
 $� �(;;�� +'
(.�'�� ��5 (�5�� &�$ ��+�.F +2����.�2 5��@��� '; .�� +��+���
+(�;�2� '; .�� C8	/�1$ /F +��+��� @��5'@ 7�$� ���9� �F �:'6-� �F
*(��&� '���2 2'�.�2.+� �F @�.�� 
�0�
$

2'�+�D(��2� '; .�� +
���. 5�;;����2�+ �� .�� +��+��� ���� ��5

���. 2'�5�.�'�+� .�� 2(����. @�+ �'���
�4�5 �- 5�0�5��� .��
���+(��5 2(����. 0�
(�+ �- .�� 5�;;����. ��+'
(.� ��+:'�+�+
'; .�� 2'�:
�6�2'0���5 C8	/�1+ .' .�� �D(�'(+ ��5�(�
@�.�'(. &8$>� � �!? �� 
�++ .��� .�� ���(.�+ ;'

'@��� .��
��.�'5(2.�'� '; &8 �' ;(�.��� 2�����+ �� 2(����. @���
'�+��0�5� ��5 .�� +�.(��.�'� 2(����. ��2���+�+ @�.� ��
��2���+� '; .�� &8 L+.��5- +.�.�M 2'�2��.��.�'�$>��?

A�� �6:������.�
 +-+.�� @�+ ,�:. (�5�� �����'��2 2'��
5�.�'�+ 7&�9 ;'� �� ���(.�+ ��;'�� ��5 5(���� .�� �6:������.
.' ���'0� :��2.�2�

- �

 .�� 8� ��5 .' :��0��. ;'���.�'� ';
.�� (�5�+���5 &8�$ &' 2�����+ �� 2(����. @��� '�+��0�5
@��� C8	/�1+ 2'0���5 �- .�� 2'�:
�6�+ @��� �6:'+�5 .'
.�� (����2.�0� �-�:�'5(2. '; .�� :�'.�'
-+�+� .��. �+� 0�0�
5���.�-
�����:�':-
�����$>��? 8�
- � 0��- +
���. 5�2���+� ��
2(����. @�+ '�+��0�5 @��� ���� C8	/�1 5�0�2�+ @���
�6:'+�5 .' 0���'(+ :��2(�+'� 2'�2��.��.�'�+ 7�$� J � ::�9$
A�� 2�����+ �� 2(����. @�.� .��� ;'� .�� ���� C8	/�1 @�.�
� ::� '; .�� :��2(�+'� ��� ��2
(5�5 �� <��(�� �$ A�� 
�++
+.��
� 2(����. '�.����5 �� .��+ ���+(�����. +�'@+ .��.
�5+'�:.�'� '; .�� 2'�:
�6�+ +.���
�4�+ .�� 5�0�2� +(�;�2�$

<��(�� � +�'@+ .�� 
����� 2'���
�.�'� '; .�� +�.(��.�'�
2(����. 7�'���
�4�59 '; C8	/�1+ 2'0���5 �- 2'�:
�6�+ ';

����5+ � J & �+ � ;(�2.�'� '; .�� &8 L+.��5-�+.�.�M 2'�2���
.��.�'�$ A' 2'�:��� .�� +��+�.�0�.- '; .�� 5�;;����. C8	/�1
.-:�+ .'@��5 &8� @� ;'

'@�5 .�� 7��.��:'
�.�59 2(����.
0�
(�+ '� �6:'+(�� '; ��2� .' �$� ::� '; &8$ A��+ 0�
(� @�+
��
'@ '(� +����
"�'�+� 75�.� �'. +�'@�9 ;'� .�� C8	/�1

<��(�� �$ &'���
�4�5 2(����. '; C8	/�1+ 2'0���5 �- 2'�:
�6�+ 5���0�5
;�'� � ��5 ' 7*9� '� & 7K9� �+ � ;(�2.�'� '; .�� &8 L+.��5-�+.�.�M
2'�2��.��.�'�$>��? ��;;����. C8	/�1+ @��� (+�5 ;'� ��2� ���+(�����.$



�������������	

������ ���	� 
��� �
� ����� ��� &'$ �� � �������	
 ���
�� ���
� ������� ��������� ���� ����� !��"��"��������� # � $��%$��"� ����

2'0���5 �- .�� 2'�:
�6 @�.� $� ��5 .�� �'���
�4�5 2(����.
0�
(�+>� ? ;'� C8	/�1+ @�.� 2'�:
�6�+ ;'���5 ;�'� �� '�
��5 & @��� �$� � �$�!� ��5 �$��� ��+:�2.�0�
-$

A@' ��.�'5+ @��� (+�5 .' ��
��+� &8 ;�'� .�� +�.(��.�5
+��:
� 72'�:
�6 @�.� '� �$� J ��$� ::�&89 ��5 .' ��������.�
.�� ���
�.- '; .�� C8	/�1 .' 5�.�2. &8$ �� .�� ;��+. '��� .��
&8�+�.(��.�5 +��:
� @�+ .�,�� '(. '; .�� �(;;�� +'
(.�'��
5���5 �� � +.���� '; 5�- &� ;'� 
�++ .��� �� +�2'�5+� ��5 ���
�����+�5 �� � 2
��� �(;;�� +'
(.�'�$ * 2(����. .-:�2�
 ;'� .��
&8�;��� +-+.�� 2'(
5 .��� �� ���+(��5$ �� .�� +�2'�5
��.�'5� .�� &8�2'�.������ +'
(.�'� @�+ ��:
�2�5 �- � 2
���
�(;;�� +'
(.�'�� ��5 .�� 2(����. '; .�� &8�;��� +-+.�� @�+
���2��5 @�.��� � ;�@ ���(.�+ 7���� ��� +9$ /(�+�D(��. �6�
:'+(�� '; .�� +��:
�+ .' .�� +��� 2'�2��.��.�'� '; &8
��+(
.�5 �� .�� 7+�.(��.�'�9 2(����. �����  � J !�P '; .��
'������
 2������ @��2� 5��'�+.��.�+ .�� +-+.�� �+ ���+'���
-
��0��+��
� (�5�� .��+� 2'�5�.�'�+$

A�� +-+.�� ��+:'�5+ .' &8 ����
- .��'(�� .�� ���5��� ';
&8 .' .�� ��'�7���9 :'�:�-��� �'��.��+�>��? ��5 �'. �- 5���2.
���5��� .' .�� +(�;�2�$ A�� ��2���+� �� 2(����. @��� .�� &8
���5+ .' .�� 5���0�.�4�5 +(�;�2�+ ��+(
.+ ;�'� � 5�2���+�5
:'.��.��
 5�': �2�'++ .�� 2'�5(2.��� ��*+ 
�-�� 7'; .��
5�0�2�9$ /(2� � 5�2���+� �+ �6:
����5 �- � 2����� �� .�� 5�:'
�
'; .�� ��'� :'�:�-���"
����5 2'�:
�6 ;'

'@��� .�� ��:
�2��
���. '; '�� 2''�5���.�5 ���5�4'
� ���� �- .�� &8 ��5�2�

7+.�'���� :'+�.�0� �'�':'
� �. .�� ���5��� ��'(:9$>��?


����� +��+�.�0�.- @�+ '�.����5 ;'� C8	/�1+ @�.� .��
�'�+-���.��2 2'�:
�6 ;'���5 ;�'� � .��� @�.� .�� 2'�:
�6
'; $� �+ 5�5(2�5 ;�'� .�� 5�.�2.�'� 0�
(�+ '; �$� ::� '; &8$
A��+ ��+(
. 2�� �� (�5��+.''5 ;�'� .�� ����.�� ��+� �- @��2�
&8 ��:
�2�+ .�� 0��
,-
���5�4'
-
 ���� '; 
����5 � ��
�.�0� .'
.�� ���5�4'
-
 ���� '; 
����5 $ �+ � 2��
�.'� .' .�� <���� 2��.��$
* +���
�� :�'2�++ @�+ '�+��0�5 ���
��� ;'� ��:
�2����. '; .��
2''�5���.�5 0��
,-
���5�4'
� ���� �- 8�$>��? ��0�2�+ 2'0���5
�- .�� 2'�:
�6�+ ;'���5 @�.� 
����5 ' ��� �
+' �'�� +��+�.�0�
.' &8 .��� .�'+� 2'0���5 �- 2'�:
�6�+ 5���0�5 ;�'� $$ /��2�
.�� <���� ���5��� +�.�+ �� .�� .@' 2'�:
�6�+ ��� .�� +���� .��+
�����2����. '; .�� +����
 @�.� ' �+ �..���(.�5 ����
- .' �
+.�'���� ���5��� '; .�� 5�2���'6-
�.� ��'(: .' .�� +(�;�2��
��
�.�0� .' .�� ���5��� '; .�� 5�+(
;�5� ��'(:$>��? A�� .���.��
�'5� '; ���5��� �+ �6:�2.�5 .' ��:�'0� .�� �
�2.��2�

2'��(��2�.�'� ��.@��� .�� ��2�'���� +�.� '� .�� ��*+
+(�;�2� ��5 .�� &8 ���5��� +�.�$ /(2� 2'��(��2�.�'� 2�� ��
2'�+�5���5 �+ +����
��� .��'(�� .�� 
����5 +,�
�.'�� 0�� �.+
��2�'�� .' .�� +(�;�2�$

��0�2�+ 2'0���5 �- .�� 2'�:
�6�+ '; &@��� ;'(�5 .' �� .��
�'+. +��+�.�0� .' &8$ K- (.�
�4��� .�� 2'�:
�6 ;'���5 @�.� &
@� 5��'�+.��.�5 +��(
.���'(+
-F �9 � ��..�� &8 ���5��� .'
<�ABB	
� ��
�.�0� .' .�� 2'�:
�6 @�.� '� '22(�+ @�.� .��
�'�+-���.��2 ��.�

':'�:�-��� ���5��� +�.�� ��5 �9 �� ���
���2�5 +����
��� .' .�� ��*+ +(�;�2� 0�� .�� 5�2���'6-
�2
��2�'�+ '22(�+� ��
�.�0� .' .��. ;'(�5 �� 5�0�2�+ 2'0���5 �-
.�� 2'�:
�6�+ ;'���5 @�.� �$ �� �'.� .��. .�� 2(����.+
'�.����5 @��� C8	/�1+ 2'0���5 �- 2'�:
�6�+ 5���0�5
;�'� & @��� �6:'+�5 .' &8 ��� +���
�� .' .�� +(���.�'� ��
2(����. '�.����5 �� .�� .@' +�:���.� ���+(�����.+ @�.�
5�0�2�+ 2'0���5 �- .�� 2'�:
�6�+ 5���0�5 ;�'� � '� ' 7;'�
�6��:
�� ;'� �$� ::� '; &89$ A��+ :���'���'� +(���+.+ .��.
.�� +-���.�- '; .�� ��.�

':'�:�-��� ���5��� +�.� ��5 .��

.-:� '; ��2�'���� ��'(: 5�2.�.� ��5�:��5��.
- .�� �2.�0�.- ';

.�� ��.��� +-+.��$
�� ��2��.� :��
������-� �6:������.+ @� '�+��0�5 .��. 5�-

5�0�2�+ 2'0���5 �- 2'�:
�6�+ ;�'� $ '� � ��� �(2� �'��
+��+�.�0� .' &87�9 .��� .' 8�7�9 '� 	87�9$ A��+ ��+(
. �+
���+'���
� �; '�� 2'�+�5��+ .�� @��,�� ���5��� '; 8�7�9 ��5
	87�9 .' ��'�7���9 :'�:�-���+$>��? �6:������.+� 5�+����5 .'
+��+� &8 �62
(+�0�
- �� � ��'
'��2�
 ��0��'����. '; 2'�:�.�
��� 
����5+� ;'� �6��:
�� '.��� &81 +:�2��+� ��� (�5�� @�-$

�1"���	��� � �������

/-�.��+�+F A�� +-�.��+�+ '; 
����5+ $ ��5 � @�+ 5�+2����5 ���
����>!� ��? ��5
.�� 5�.��
�5 :�'2�5(�� .' ��,� 
����5+ ' ��5 & @�

 �� 5�+2����5 +''�$>��?

	����2.���4�.�'� '; '+ �1 7NK�9F �� � ���� 7	8&
9� � �� 2��� 7	88
9E
�
 &C1 7	��8�9F �� !$�� 7+� �
9�  $�� 7+� �
9�  $�� 7+� �
9� �$�� 7���
�
9� �$�� 7.� ��  $� 
4� �
9� �$�� 7.� �� �$� 
4� �
9� �$�� 7.� �� �$� 
4�
�
9� �$�� 7D(��.� ��  $� 
4� �
9� �$�� 75� �� !$� 
4� �
9E <*K�C/F 	"! F
���$! >+�
?� $ &+ �1 7NK�9F �� � �� � 7	8&
9� � �� 2��� 7	88
9E
�
 &C1 7	��8�9F ��  $ � 7+� �
9�  $�! 7+� �
9� �$�� 7+� �
9� �$�� 7+� �
9�
�$�� 75D� �
9� �$�� 7.� �� �$� 
4� �
9� �$�� 7.� ��  $� 
4� �
9� �$�� 7.� ��
 $� 
4� �
9� �$ � 7.� ��  $� 
4� �
9� �$�� 7��� �
9� �$�� 7��� �
9� �$�!
7D(��.� ��  $� 
4� �
9� �$�� J �$�� 755� �
9E C/ 7�
�2.�'+:��-9F 	"! F ���$�
>+�
?� $

	'�:
�6�+ '; ��2� 
����5 @�.� <�ABB	
 @��� ��5� �- ��6��� �"� +'
(.�'�+
7��� ��9 �� �C< 7$ '� �9� 	
	
�"	
�8
 �"� 7'9� '� 	
	
�"������
.��;
('�'�.���'
 7A<�9 !"� 7&9$

/��:
� :��:���.�'�F �.2��5 C8	/�1+ '� ��*+ +(�+.��.�+ 7&
�"
�8
�"�9 @��� �����+�5 �� +'
(.�'�+ '; ;��+�
- :��:���5 
����5 J<�ABB	

2'�:
�6�+ '0������.$ A�� +(�+.��.�+ @��� .��� ���+�5 �- 	
	
�"��6���
7�P 0"0� $ '� �9 '� �- 	
	
� 7' '� &9� ��5 5���5 7&�9$ A' :��0��. 
��,��� ';
.�� �
�2.��2�
 2(����. .��'(�� .�� 2'�5(2.��� +'
(.�'�� .�� 5�0�2� @�+
��2�:+(
�.�5 (+��� �:'6-� 
��0��� � L+��+��� @��5'@M (�2'0���5 7��+�. .'
<��(�� �9$ A�� 
������.- '; .�� 
23 2����2.���+.�2+ @�+ 2��2,�5 5(���� .��
���+(�����.+ �- � N��.�
�- ��� /'(�2� C��+(�� 3��.$

/��+��� &8 �- .�� 5���0�.�4�5 C8	/�1+F A�� &8���
��+� +'
(.�'� @�+
:��:���5 �- 5�++'
0��� � @����.�5 ��'(�. '; 2'����2��
 ���-5�'6-���
��.�-
���7��.�-
����':�':-
9���'6'���.���4��� 7/����9 �� � �$��� +'
(�
.�'� '; &�8
$ A��+� 2'�5�.�'�+ ;'� :��:����� .�� &8 +'
(.�'� ��5 ;'� &8
��R�2.�'� ��� 0��- +���
�� .' .�'+� :��0�'(+
- 5�+2����5$>��? *. ��+�2 :

0�
(�+ .�� ������. �+ +.��
�� ��5 �. :�-+�'
'��2�
 :
 �. ��
��+�+ �$� �D(�0�
�
��.+ '; &8 @�.� ;��+. '�5�� ,���.�2+ ��0��� ��"�� ��$� ��� �. �� �	$ *+
+�'@� �� ��;$ >��? &8 �+ .�� '�
- ��.�'+-
 2'�:'(�5 '�.����5 5(����
:�'.�'
-+�+$>��? *;.�� .�� C8	/�1 2(����. ��5 ���� +.���
�4�5 �� .��
7:
�  $�9 :�'+:��.� �(;;�� +'
(.�'�� .�� :��2(�+'� @�+ ��R�2.�5� ��5 .��
+�.(��.�'� 2(����. @�+ '�.����5 @�.��� �� ���$

1�2��0�5F C�- � � ����
1�0�+�5F /�:.����� �� ���� >I�����?

>�? �$ B�2,��� +����
$ �� ��!#	����#� 3��� ���� *2�5���2 B��++� &�@
�'�,� $##)$

>�? <$ C(��5� ������ ���	� $###� �(� �� � J ��!�E ������ ���	� 
��� �
�
$###� ���� �!�� J �!�!$

>�? /�� ;'� �6��:
�F A$ C�
��+,�� I$ A���� 0 ���� $##�� ��(� � � J � !$
>�? �$ B�.�'(
�++� K$ *$ ������ ������	� ���"�#$� ��� $##�� ����� ��� J

���$
>�? 
$ <(R��� G$ ���� H$ I�'��� �$ H$ K��
����� N$ �'+��,�@��+ ��� ,�$���

+�
� $###� 4%� ��� J ���$
>�? N$ ���.+���� �$ 	����� *$ N�5-+��0�.2�� H$ ������� A$ C'�0� 1$

&������ *$ /���4��� �$ 3���+,-� *$ ��
��� ���	� ��#$� ����� $##)�
%(�� ��� J ���$

> ? *$ ��
��� 1$ 3++-+�,��� N$ ���.+���� �$ 	����� 1$ &������ *$
/���4��� �� ��#$� ���	� � $##)� ��%� ��� J ����$

>!? �$ *+�,���+-� �$ N�
-(4��-� H$ ������� �$ 1(���+.���� *$ /���4���
������ ���	� $###� ���� ���� J ����E ������ ���	� 
��� �
� $###� �(�
��� J ����$

>�? ���- ��2��.
- ��'.��� �-���5 +-+.�� @�+ ��:'�.�5 ;'� 5�.�2.���
��+�'(+ &8$ A�� ���5��� '; &8 .' C��� :'�:�-���+ @��2� ��5 ����



�������������	

���� � �������	
 ���
�� ���
� ������� ��������� ���� ����� !��"��"��������� # � $��%$��"� ������ ���	� 
��� �
� ����� ��� &'$ ��

���
��������
�� �������
� �� �
����
,����
����
��� ��������
��� �����
�� ������ -$.�/ ��� -$.&/ 0
��
�
1��

����2����""
N�.+(��,' A'�'',��)

��'+�� �����'.'� ��5 A�,�+�� &�,��

A�� >���? ��..�� ������������. �+ � 2
�++�2 2
�++ '; 2������
�'� ������������.+ @��2� �+ �'@ @�

 ��2'���4�5 .' :�'2��5
�- � ��5�2�
 5�++'2��.�'� J ��2'�����.�'� ��2����+�$>�? ���

+:�.� :'.��.��

- (+�;(
 2���'� J 2���'� �'�5 ;'����� ���2�
.�'�+� �'@�0��� +-�.��.�2 �::
�2�.�'� '; .��+ ������������.
+.�

 ������+ +�0���
- 
���.�5� ����
- ��2�(+� '; .�� ��.��� 
'@
-��
5+ ��5 .�� ��+.��2.�5 ����� '; +(�+.��.�+$ A' .��+ ��5� @�
��0� ��2��.
- 5�0�
':�5 .�� �2�.�
 >���? ��..�� ������������.
:�'.'2'
 @��2� :�'0�5�+ ���
-2'+�5�+ ;�'� :�����-��
2'�'
�
5���0�5 *��
-2'+�5�+ �� � ����
- 5��+.���'+�
�2.�0� ������
>�D$ 7�9?$>�� �?

A' �6.��5 .��+ :�'.'2'
 @� ��0�+�'��5 .��. .�� ����������
���. '; � �'�� ;(�2.�'��
�4�5 *��
-2'+�5� +-+.�� @�.� �
+�2'�5��-��
2'�'
�5���0�5 �����.��� .�����(+ ����. �;;'�5
.�� ���
-2'+�5� @�.� � .��.���- �
2'�'
 +�5� 2����$>�? * ,�-
;��.(�� ;'� .�� +(22�++ '; .�� ������������. �+ � ��.�'��

5�+��� '; � �����.��� .�����(+$ A�(+� @� +�
�2.�5 .��
�.�-�-
0��-
��.���'
 +-+.�� �+ .�� �����.��� .�����(+ @�.�
� 0��@ .��. .�� �.�-�-
 ��5 0��-
 +(�+.�.(��. �'. '�
-
�����2�+ .�� >���? ��..�� ���2.�0�.-� �+ � ��+(
. '; .�� 
����
��5�2�
 +.���
�4��� �;;�2.� �(. �
+' ��:��.+ (��D(� �(
.�;(�2�
.�'��
�.- .' .�� :�'5(2.+ 7/2���� �� :�.� *9$ 
��� @� ��:'�. �
+.���'+�
�2.�0� ��.�- .' .�� ����
- ;(�2.�'��
�4�5 ���
-2'+�5�+
��+�5 '� �� �2�.�
 >���? ��..�� ������������. ��5 �
+' � �'0�


>���? ��..�� ������������. '; �� �2�.�
 +-+.�� 7/2���� ��
:�.� K9� @��2� @�+ 5�+2'0���5 �- 2���2� �� .�� >���? �����
��������. +.(5-$

*. .�� '(.+�. @� +.(5��5 .�� ������������. '; �2�.�
 ��'
@��2� @�+ :��:���5 ;�'� 7�9�5��-5�'����-5�'6-�����5���.��
-
��7��9�;(���'�� 77�9�:��.'
�2.'��9 �+ � �F� �:�����2
��6.(�� �. .�� 	�� :'+�.�'� �� .���� +.�:+F :�'.�2.�'� '; .��
�-5�'6-
 ��'(:+� �55�.�'� '; 
�.��(� �2�.-
�5�� ��5 � �'�.�
�'��

'��.� N �� 2
�- 2�.�
-4�5 �2�.�
�4�.�'�>�? @�.� .��
:�'.�2.�5 �.�-�-
0��-
��.���'
 � 7��2���.�9 >�D$ 7�9E
AK�B/� ������(.-
5�:���-
+�
-
? $ A@' �:����+ '; ��' @���
+�:����
� �- 2��'��.'���:�- '� +�
�2� ��
 ��5 .���� +.���'�
2����+.���+ @��� 5�.������5 �- G���- 2�-+.�

'���:�- ��5 �-
2����2�
 2'�0��+�'�$>�? A�� ���2.�'� '; ��7,9�' @�.� �K(��
7� �D(�09 �� A
< �. � ! �	 �;;'�5�5 7��� ���9 .�� >���? ���

�5+'���5 5���2.
- '�.' 	5/� +(�;�2�+ @�+ �'��.'��5 �- ;'

'@���
2�����+ �� .�� 	5/� :�'.'
(����+��2�F *$ �0���+�0�2� C$ <$ 1�-�'
5+�
H$ &$ K(�+.-�� *$ K$ �

�+� �� �	� ���	� ���� ����� �%%� � �� J � �!$

>��? C$ K�(������ �$ C''�+� �$ ���'��C��2'0�2�� �$ 	����� H$ ������� *$
/���4��� �� �	� ���	� ���� $##&� ���� �� � J ��  $

>��? 1$ 	'���� /$ K�+.�5�� �$ 	����� H$ ������� *$ /���4��� �$ 1'+��@�,+�
�
-� + ���� $##%� ��  �� J  ��$

>��? 1$ 	'���� �$ N�'��,� *$ /���4��� �$ 	����� *$ ��(� �$ 1'+��@�,+�
H$ N$ �'���4� *$ K$ �

�+� �� �	� ���	� ���� $###� �%�� ����� J �����$

>��? KK 0�
(�+ 7�� ��9 �+ 5���0�5 ;�'� .�� 	B� ���+(�����.+F ����
+(�;�2� ���� ��� ��*+ 5���0�.�4�5 �-F $F ����� � F ����� ' F �����
��5 & F ���� ��$

>��? H$ *$ 
������ H$ 1$ N
'+�� �$ *$ ���,� �$ N$ N��;��� �� *��� ���	�
$##'� �(� �� � J �� �$

>��? 	$ C$ C����'+� �$ C'�
�-� �$ *$ ���,� A$ C$ �(���+� H$ �$ /��0�5���
*$ 
';;���� *$ *$ K'0�� �$ �+��2� H$ *$ 
������ �$ N$ N��;��� �� +�
�
���	� $##$� �4� ���� J ��� $

>��? 	$ C$ C����'+� H$ C$ ����� H$ *$ 
������ H$ H$ 8::������� �$ N$
N��;��� � ���� ,�$� $##'� ��� ��� J ��!$

>� ? A�� �'���
�4�5 2(����. @�+ 2�
2(
�.�5 ;�'� 
�7�9� 
	7�9"�
� @����

�7�9 �+ .�� �'���
�4�5 2(����.� 
	7�9 �+ .�� ���+(��5 2(����.� ��5 �
 �+
.�� 5�;;����2� ��.@��� .�� 2(����.+ ���+(��5 �� .�� �(;;�� +'
(.�'�
��5 5�- (�5�� &�$

>�!? �$ 1(5�2�� �$ K��R����� 1$ &������ �$ A�'��+� /$ A��,�.������� 1$
3++-+�,��� �� ��#$� ���	� � ����� ��4� ���! J ����$

>��? A�� .��� L+.��5-�+.�.�M 2'�2��.��.�'� ��;��+ .' &8 2'�2��.��.�'�+
@��� �� ��"� � ��5 .�� :��2(�+'� 5�2'�:'+�.�'� �+ +
'@$

>��? C$ 
'+���'� �$ ��0������ B$ 	$ <'�5� ����
� ���	� ,�-� $###� �(5�
 � J ���$

>��? * +��

 2����� �� .�� '::'+�.� 5���2.�'� �6:
���+ .�� +��

 5�2���+� ��
2(����. +��� ;'� ���� 5�0�2�+$ A�� ��.���2.�'� '; &8 @�.� .�� +(�;�2�
'; .�� ���� 5�0�2�� @��2� ;'

'@+ � ��
��+� '; +(�;�2���'(�5 @�.��
�'
�2(
�+� 
��0�+ .�� +(�;�2� �'�� ����.�0� .��� ��;'��$

>��? �$ *+�,���+-� *$ �0���+�0�2� 1$ 	'���� 	$ �$ <�
5��� �$ 	����� *$ K$
�

�+� *$ /���4��� �� �	� ���	� ���� ����� �%%� ���� J ����$

>��? *$ ��
��� C$/2$ A��+�+� ���4���� ��+.�.(.� '; /2���2�� 1��'0'. $##*$
>��? 	$ 1'0���� N$ N(�2� H$ 
(..��� B$ K�

'��� C$ B������

'� �� ��#$� ���	�

� $##%� ���� !��� J !���$
>��? *$ �0���+�0�2� *$ K$ �

�+� �$ *+�,���+-� *$ /���4�

��� �$ 1'+��@�,+� . ��	��� ����� ���  !�� J  !�!$

>)? B�';$ ��$ N$ A'�'',�� ��$ 
$ �����'.'� B�';$ ��$ A$ &�,��
��:��.���. '; *::
��5 	����+.�-
���5(�.� /2�''
 '; /2���2� ��5 �����������
A',-' ��+.�.(.� '; A�2��'
'�-
C��(�'�,(� A',-' ��� J !��� 7H�:��9
<�6F 7�!�9��� �������
�����
 F ,.'�'',�O'$22$.�.�2�$�2$R:

>))? A��+ @'�, @�+ +(::'�.�5 �- � ����.����*�5 ;'� /2���.�;�2 1�+���2�
;�'� .�� C���+.�- '; �5(2�.�'�� /2���2�� /:'�.+� ��5 	(
.(��� H�:���
��5 �- .�� 1�+���2� ;'� .�� <(.(�� B�'����� �5����+.���5 �- .��
H�:�� /'2��.- ;'� .�� B�'�'.�'� '; /2���2�$

/(::'�.��� ��;'���.�'� ;'� .��+ ��.�2
� �+ �0��
��
� '� .�����(�5��
�..:F""@@@$@�
�-�02�$5�"�'��"����@��5.�" '� ;�'� .�� �(.�'�$

OPG

O
O

R'

H

O
O

R'

Li
OPG

O

R'

HO

OPG

O

R'
O

E

H3O+

nBuLi

X

X
X X

1'
2'

3'

4'

1

★

★

★

★

path A

[1,2] shift

path B

[1,4] shift

E+

/2���� �$ >���? ��5 >���? ��..�� ������������. �::�'�2� .' .�� �(
.� ;(�2.�'��
�4�5 ���
-2'+�5�+$


