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LTber die Explosionsspektra des Quecksilberfulminats 
und einiger Azide. 
Von A. Petrikaln in Riga. 

(Eingcgangen am 26. April 1926.) 

Es wurden die Explosionsspcktra des Quccksilberfuhninats und die ienigen dcr Ca-, 
Sr-, Ba- und Zn-Azidc untcrsucht. Beim Quecksilberfulminat konnten nur die 
Triplettserien (n~mlich die I. und die II. :Nebenserie) sowie die Resonanzlinie 2536 
nachgewiesen werden. Auch bei den Ca-, Sr- und Ba-Aziden treten die Triplet~serien 
hervor, aber hier waren auch einige Linien der Singulettgruppe vorhanden. Das 
basische Zinkazid zeigt nut die ersten Tripletts der diffusen und scharfen ~eben- 
serie. Das Quecksilbcrfulmina~ gibt noch das Cyanbandenspektrum, w~hrend die 
Azide der alkaUschen Erden die 0xydbanden, dic aus den Flammenspektrea 
bekannt sind, geben. Die Oxydbanden treten nur im langwelligeren sichtbaren 

Gebiet auf. 

E i n l e i t u n g .  Das Problem des inneren Mechanismus einer chemischen 

Reakfion gehSrt zu den grS~ten und interessantesten der gesamten Atom- 

physlk. Leider ist die theoretische Erforsehung dieses Gebiefes dureh 

die Kompliziertheit  der u stark gehemmt worden, und auch die 

Experimentalforschung hat nicht in geniigendem Mal~e sicheres Versuchs- 

material zur LSsung der obigen Spezialfrage beizubringen vermochf. 

Die Forsehungsriehtung fiir einige nahestehende Probleme ist be- 

kanntlich v o n d e r  Schule F r a n e k s und anderen gegeben worden, t t ierzu 

gehSren ia haupts~chlleh die Energieiibertragungsversuche durch einen 

Sfol~akt, Aktivierungen dureh die 0bergabe yon Strahlung'senergie u .a .  

Diese Versuche sind noch recht iibersichflich, wenn w i r e s  mif Afomen 

zu tun haben, aber bei molekularen Gebilden, besonders solc her kom- 

p]izierterer Zusammensefzung, konnten bisher noch keine eindeutigen 

Resultafe erzielf werden. 

In  lefzterer Zeit wird den Lumineszenzerseheimmgen bei manchen 

chemischen Reaktionen grol3e Aufmerksamkeit geschenkf~). Haupts~ichlich 

sind es Energieiibertragungen aufAtome oder Molekeln, bei der die iiber- 

tragende Energiemenge [iir eine Quantenemission ausreichf. 

1) Die Literaturangaben beziehen sich bier nut auf spektralanalytisch ein- 
gehend untersuchte Reaktionen: F. t t abcr  and W. Zisch, ZS. f. Phys. 9, 302, 
1922. A. P e t r i k a l n ,  ebenda 22, 119, 1924; 25, 292, 1924; 82, 569, 1925. 
It. J. Emel6us and W. E. Downey~ Journ. Chem. Soc. London 125, 2491, 1924. 
It. J. Eme l6us ,  ebenda 127,  1362, 1925. H. Fr~tnz und If. Ka l lmann ,  
Naturwiss. lg, 441, 1925; ZS. ~. Phys. 84, 924, 1925. H. Beu t le r  und ~'f. P o l a n y i ,  
Naturwiss. 18, 711, 1925. K.F. Bonhoe f f e r ,  ZS. f. phys. Chcm. 116, 391, 1925 
K. L ia l ikowundA.  Tet 'enin ,  /qaturwiss. 14,83, 1926. tt. B e u t l e r ,  St.v. Bog- 
d a n d y  und K. P o l a n y i ,  Na~urwiss. 14, 164, 1926. 
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Die allgemeine Annahme war noch vor kurzem, dal~ die Energieiiber- 

tragung bei einem Stol~proze]3 in der Art  erfolge, da$ das emi~tierte Energie- 

quant nieht gr(iSer sein kiinne als die mittlere Energie eines Elementar- 

prozesses, die wit aus der W~rmetSnnng der l~eaktion berechnen. 

Nun haben einige Forseher gezeigt, dal~ man diese allgemein ver- 

verbreitete Vorstellunff fiber die Ener~ieiibertragung und-anregung andern 

mtisse, um nieht mit dem Energieprinzi 1) in Kollision zu geraten. So 

hat B o n h o e f f e r  ~) beim aktiven Wassersfoff, K a l l m a n n  und F r ~ n z  2) 

bei der Iteaktion zwisehen Natrinm und Chlor, nnd B e u t l e r ,  B o g d a n d y  

und P o l a n  yiS) bei der Reak~ion zwischenAlkalidampf und Halogenen 

gezeigt, dag die Energ'ieiibersehrei~ungen eines Elementarprozesses reeh~ 

erheblieh sein ktinnen: fiir die Reaktion Na @ ttgCls be~ragt diese [lber- 

sehreitung sogar his zu 42kca l  pro 3Iol. Eine noch gr~gere Differenz 

folg~ aus tier explosiven Zerse~znng des Quecksilberfulminats, die his zu 
1 1 0 keal pro 31ol ansmacht 

Um diesen Uns~immigkeiten zu en~gehen, kihmte man vielleichg an- 

nehmen, dai3 die Anregung dutch Sto~liibertragung in diesem Falle nicht nur 

dureh e in e n Elementaxakt, sondern aueh dutch rn e h r e r e erfolgen k8nne. Wie 

die Akkumulationszeit mit unseren Vorstellungen fiber die bekann~e Ver- 

weilzei~ in Einklang zu bringen wgre, ist znrzei~ noch unklar. 

Ein anderer Gedankengang wurde yon P e ~ r i k a 1 n 4) an einem inter- 

essanten Beispiel, ngmlieh der ZerseLzung des J o d i d s  der  3 1 i l l o n s c h e n  

Ba s e, entwiekelt  Das aus vier quecksilberlinien beste]aende Spektrum s) 

wurde so gedeutet, dal~ das Valenzelektron des Qneeksilberatoms auf 

einer 2 s-Bahn kreist und recht locker mi~ dem S~ieks~offatom gebunden 

ist; sobald das Kraftfeld des S~iekstoffatoms verschwunden ist, f~llt das 
Yalenzelektron auf seine Grundbahn zuriiek. Bei diesem Yorgang k(innen 

nut die beobaehtegen vier Linien auftre~en. Wenn man diese tIypo~hese 

nich~ annimmt, so sind hier dieselben Sehwierigkeiten zu iiberwinden, die 

sieh bei der Deu~ung der oben angefiihr~en Beispiele eins~ellen. 

Itier kann sogar die Annahme einer mehrfaehen Stol~iibertragung 

nich~ zum Ziel fiihren, wenn man die negative Warmet(inung der Reaktion 

in Betracht zieht. Aus dem oben Angefiihrgen ist zu ersehen, da[~ die 

Saehlage auf diesem Gebie~ der A~omphysik gegenwgrGg eine solche is~, 

1) I. e. 
'2) 1. e. 
~) 1. c. 
4) ZS. f. Phys. 32, 569, 1925. 
~) Das gleichzei~ig entstchcnde Bandcnspcktrum gchSrt dem Quccksitbcrjodiir zu. 
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dab tiefere theoretische Betrachtungen wegen Mangels an sichergestellten 
Experimentalergebnissen keinen fruehtharen Grund haben kt}nnen. Daher 
ist jeder Versuch auf diesem Gebiete willkommen. 

Das beste Forschungsmittel, das wir fiir diese Ar~ yon Untersuchungen 
besitzen, ist ja die Spektralanalyse der die Reaktionen begleitenden 
Strahlungserseheinungen, und die riehtige Dentung der Spektra liei]e 
hoffen, viele Fragen aufzuklaren, wenn die nStigen experimentellen Unter- 
lagen vorhanden waren. 

Das gesamte Versuchsmateria] fiber Lumineszenzerseheinungen bei 
Reaktionen ist nieht grol], und ganz goring ist die Zahl der eingehender 
ana]ysierten Fglle; dabei ist eine Klasse yon Reaktionen, namlich die der 
Explosionen, ganzlich unberiieksichtigt geblieben 1). Es wurden nun mit 
einigen Aziden sowie mit Quecksilber[ulmlnat spektratanalytische Vers~lche 
angestellt. Die Azide zerfallen bei der Explosion in Me,all und Stiekstoff, 
es entstehen also freie Elemente, and es kSnnen daher keine komplizierten 
Strahhngserseheinungen erwartet werden. Gerade das Queeksilberazid 
zu untersuchen, ware sehr interessant, abet leider ist es zu brisant, und 
das Arbeiten' mit grSl]eren Mengen aueh gef~hrlich, daher wurde an Ste]le 
des Queeksflberazids Quecksilberfu]minat verwandt, das allerdings nicht so 
einfache Endprodukte lider~, aber doch das Quecksilber als Metall freigibt. 

IV[ e t h o d ik. Die Darstelhng des Queeksilberfulminats gesehah 
naeh dem iibliehen in der Literatur gut bekannten u aus Alkohol 
und Queeksilbernitrat. Die erhaltene Verbindung detoniert unter gewShn- 
lichen Bedingungen nieht, sondern verpufft beim Erw~rmen bis zur 
kritisehen Zersetzungstemperatur mit einem dumpfen Knall. In einer 
EntfernuLg yon 7 bis 8 cm veto Spar  des Spektralapparates kSnnen mehrere 
Gramm gefahrlos zur Explosion gebracht werden, nur ist es ratsam, den 
Spalt mif einem Quarzfenster zu versehen, sonst wird der feine Queeksilber- 
staub durch den Spalt in das Kollimatorrohr hineingeschleudert. Um 
eine Aufnahme zu erhalten, miissen mehrere Exploslonen benutzt werden. 
Die Spektralau~nahmen warden mit drei Spektrographen ansgefiihrt. Der 
groJ]e Quarzspektrograph hat Linsen yon 60 cm Fokuslange fiir Natrium- 
lieht, und der kleine sehr lJchtstarke Spektrograph hat ein Stelnsalzprlsma 
yon 600 und Qnarzlinsen yon 15 cm Fokuslange ffir Na~riumllcht, wo- 
dureh im kleinen Apparat eine grol]e Liehtstarke mit einer relativ grol]en 
Dispersion verbunden ist. Fiir das sieh~bare Gebiet wurde ein Mono- 

1) W. T. David,  Philos. Mag. (6) 39, 66, 1919. In dieser Arbeit werden 
die ultraroten Strahlen hci Gasexplosionen analysicrt. 
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chromator mit konstanter Ablenkung yon 900 benutzt, an dem eine photo- 

graphische Kamera angebracht war. 

Um das gesamte siehtbare Gebiet umfassen zu kSnnen, wurden die 
Platten nach dem bekannten Badeverfahren der H S e h s t e r  F a r b w e r k e  
sensibilisiert, n~mlich mit P i n a c y a n o l  + P i n a f l a v o l  oder D i e y a n i n .  
Besonders die mit Dicyanin sensibilisierten Platten reiehen sehr welt in 
die langen Wellen hinein. 

Die t terstelhng tier Azide gesehah folgendermal]en: Ausgegangen 
wurde dabei immer yon Natriumazid (stiekstoffwasserstoffsaures Natrimn). 
Eine LSsung yon Natriumazid wurde mit verdtinnter Schwefels~ure (1 : 5) 
versetzt und die freigewordene Stiekstoffwassers~iure auf elnem Bunsen- 
brenner in eine entspreehende HydroxydlSsung fiberdestilliert. So wurden 
die Azide des Calciums, Strontiums, Bariums und Zinks erhalten. Man 
nimmt gewShnlieh die Hydroxyde im kleinen Ubersehul], f~l]t diese 

nacher mit Kohlensaure als unlSsliehe Carbonate aus, filtriert und ver- 
dampft auf dem Wasserbade. 

Die letzten Spuren wurden im Trockenschrank bei 120 ~ C entfernt, 
was besonders bei Caleiumazid in Anwendung. kam, bei dem die letzten 
Feuehtigkeitsspuren sehwer zu entfernen waren. Nun hat Caleiumazid 
eine relativ gro~]e Zersetzungsgeschwindigkeit, weshalb einige Vorsieht 
am Platze ist, denn es entstand einmal beim Troeknen yon etwa 40 g 
Calciumazid dutch Unvorsiehtigkeit eine grS~ere Explosion. 

Sonst waren die trockenen Azide des Ca, Sr und Ba, wie das auch 
in der Literatur angegeben ist, gegen Reiben und Pulvern wenig empfind- 
lich. Die Verpuffungsgrenztemperaturen sind yon W 8h le r  nnd M a rtin~) 
bestimmt worden : Queeksilberfulminat 2150; Caleiumazid 158 ~ ; Stron- 
tlumazid 169~ Bariumazid 152~ Zinkazid 289 ~ 

Das Zinkazid ist in der LSsung als normales Azid vorhanden, abet 
beim Eindampfen bildet sieh ein basisehes Azid, das sehon naeh dem Aus- 
seheiden aus einer wasserigen LSsung unlSslich ist. In der Literatur ist 
angegeben, dal] dieses basisehe Azid, wahrscheinlieh yon der Zusammen- 
setzung Zn(OH)Ns, aueh gegen Stol] und Reibung unempfindlieh w~re, 
doeh ist dies wahrseheinlieh nieht der Fall, denn bei einer der vielfachen 
Darstellungen entstand aus ganz unerklgrliehen Grtinden bei leichtem 
Reiben einer gr86eren Menge des Azids eine Explosion, die dank einem 
gltick]ichen Zufall keinen grSl]eren Sehaden anrichtete. Aus demselben 

1) L. WShler  und F. Mar t in ,  ZS. f. angew. Chem. 80, 33, 1917. 
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Grunde wurde auch naeh einigen unangenehmen Detonationen das Ex- 

perimentieren mit  Queeksilber- und Silberazid eingestellt.  

Cadmiumazid konnte aueh naeh der oben angegebenen Methode darge- 

stell t  werden, doch land es keine Verwendung, w e i l e s  befin allm~hliehen 

Erwarmen zu schar[ und mit einem zu kleinen Lichteffekt  explodierte;  

beim Aufstreuen auf ein heil]es Bleeh verspriihte es Iunkenartig, so dal3 

spektrographlseh keine Resultate erzielt  werden konnten. Andererseits  

gab basisehes Zinkazid durch Aufs~reuen auf ein beiges Bleeh gute Spektro- 

gramme; das allm~hllehe Erw~rmen konnte auch bier wegen zu heftigen 

Explodierens angewandt werden. 

Die Calcimngruppe gab die besten Ilesultate, und zwar durch elne 

allm~h]iehe Temperatursteigerung his zum krit ischen Zersetzungspunkt. 

Die Hellig'keit der Liehtersehei,mngen nimmt yore Calciumazid zum 

Bariumuzid stark ab. 

Q u e e k s i 1 b e r f u 1 m i n a t. Untersuchungen fiber die Fuhninate  sind 

in der Li te ra tur  reiehlieh vertreten:  Haupts~ehlich stand der Au~bau der 

Knalls~iuremolekel im Verdergruude des Interesses. [m Jahre ] 905 zeigte 

W 5 h l  e r 1) dureh seine sorgfalt ig ausgefiihrten Versucbe, dal] die Knal l -  

s~ure elne einbaslsehe S~ture yon der Zusammensetzung C N O H  ist, so 

dal] dem Quecksilberfulminat die Formel  (C N 0)2 I tg  zukommt. W 5 h 1 e r ~) 

land, dal] die Zersetzung des Queeksilberfuhninats sich nach fo]gender 

Gleiehung vollziehe: 

(CN0)~Hg ~ Hg ~ 2 CO + N 2. 

Nun zeigten die Spektralaufnahmen in sehr intensiver Form die be- 

kannten C y a n b a n d e n ,  so dal~ bei der Zersetzung wenigstens noeh mit 

der Cyangruppe zu rechnen ist. Andererseits  konnten keine Bandenspektra 

des CO und N 2 gefunden werden. 

Mit welt  kleinerer In tensi ta t  als die Cyanbaxlden treten eine Reihe 

von Queeksilberlinien auf, die in der Tab. 1 ~) zusammengestell~ sind. 

Die Quecksilberlinien sind seharf, aul]er der Resonanzlinie 2537 A, die 

s tark verbrei ter t  und umgekehrt  ist. 

Nun ist es aber reeht merkwfirdlg, wie aus Ts 1 zu ersehen ist, 

dal~ nur die Triplet tserien vorhanden sind, w~hrend die Sing'ulettserien, 

sowie auch die Kombinationen zwisehen ilmen (ausgenommen die 

1) L. W S h l e r ,  Bcr. 38, 1351, 1905. 
'2) b. W S h l c r ,  ZS. f. angcw. Chem. 24~ 2089~ 1911. 
~) Die B,'zeiclmungcn dcr inncren Quantcnzahlcn bei den TermgrOl]cn richt~,n 

sich nach S o m m c r [ c I d, sons~ sind die Wt'lh'ntiingen den Tabelhul yon P a s c h c n - 
G 5~z o cntnommcn. 
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T a b e l l e  1. 

Trlplettserien 

1 in ,~ Serien, symbole Bemerkungen 

5460,74 

4358,34 

4046,56 

3341,48 

2893,60 
2752,78 

3662,88 
3654,83 
3650,15 

3131,55 
3155,66 

2967,28 

3025,62 
3023,47 
3021,50 

2653,68 
2652,04 

2534,77 

2805,42 
2804,46 
2803,48 

2s - -  2p~. 

2 s - -2p i  

2 s - - 2 p o  

Alle drei Linicn 
sind mit guter 
Intensit~t vor~ 

handen 
J 

3s - -  2p~ 

3s--219 a 
3 s - - 2 p o  

Sehr schwache 
Linie 

Schwuche Linie 
Aul]erordentlich 
schwache Linie 

3 d i -  2p~ 
3 - -  

2p2 

3 d i - -  2pi  
3 d~--  2pi  

3 d i - -  22o 

Bei grSllerer Dis- } 
persion sind alie 

- Linien dieser 
I Gruppe getrennt 

sichtbur 

Singulett, und Kombinationsserien 

C Serien, i in ~k 1 symbole Bcmerkungen 

4077,83 2 S - -  2jo i Fchlt cntschieden 

Diesc Linien 
konntcn dirckt 

3663,28 3D- -2 /% nicht beobachtct 
werden, denn sie 
licgen zu nahe an 

3131,84 3D- -2p i  3d i - -  2pj; 
sie miiflcn fehlcn, 

weil auch 
3 D--2P,,~=5791 
entschieden fehlt 

4 d i - -  2/) ~ ] Sichtbar als einc 
4 d 2 -  2p~ i zasammengeflos- 
4da--21o ~ sene Linie 3027,48 4D--2p~ ~lber diese Linien 

mull dasselbe, was 
4 d i - - 2 p i  ~ Eine sehr 2655,13 4D--2p~ schon oben bei 
4d~--2pl  ~ schwache Linie 3 D - -  2pj  der 

( Konnteniehtkon- ]~all war, gesagt 
]4 d i -  2 Po !J statiert werden ; werden 

die Resonunzlinic 
i[ liegt zu nahe 

5 dl - -  2 p~ 
5 d2 - -  2p:  
5 d s - -  2pu 

Auflerordcntiich 
geringe Spur 

Resonanzl inie  2537)  ~ehlen; das h~ngt  wohl w~hrscheinl ich yon  den 

Anregungsbed ingungen  ab. 

Die W i r r a e t ~ n u n g  ~[er Zerse tzungsreakt ion ist  116 kcal  pro Mol, 

und bei der Umrechnung  au~ die mltf lere  kinet ische Energle  der Reak- 

t ionsprodukte  entspricht  sie einer momentanen  Tempera tu r  yon etw~ 3 500 ~ 

Das beobach~ete Quecks i lberspekt rum k~nnte  n u n  dutch die in tens iven 

St~l]e en ts tanden sein;  a l lerdings  reicht  die Reakt ionsenergie  nu r  tar  die 
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T a b e l l e  2. 

Verbindung symbole 

Ca(Na) ~ 2291 - -  1 S  

2 P - - 1 S  

3 D - - 2 S  

4 d i - -  229j 

3/2 a-Triplett~] 
gruppen , J 

2 Pi -- m29j 

6572,78 

4226,73 

6717,69 

4455,80 
4454,77 

4435,67 
4434,95 

4425,43 

4607,52 

um etwa 
4300 

Bemerkungen Bandenspektra 

Das Vorhandensein 
dieser Linie ist frag- 
lich, denn bier liegt 
eine starke Oxyd- 

bande 

Resonanzliaie 

Beide Linien wur- 
den als eine Linie 

beobachtet 

Die Uberg/inge 
3d i - -  229jliegenim 

Ultrarot 

Eine Strontium]inie 
2 P - - 1 S  

Von den sechs Linien 
dieser Gruppe sind 
vier sichtbar(~iullerst 

schwach) 

Im ultravioletten Teil 
des Spektrums konntea 
keine Banden entdeckt 
werden. Zwischen den 
Banden, die sich im lang- 
welligeren Teile des 
sichtbaren Spektrums 
befinden, sind die inten- 
siven 0xydbanden 5543 
und 5517 die kurz- 
welligsten. Das gesamte 
Bandenspektrum ist vom 
Typus des Flammen- 

spektrums 

T a b e l l e  3. 

Serien, 
Verbindung symbole 2 in ,~ Bemerkungen Bandenspektra 

Sr(l%h 2 P - - I S  

4ds - -  292 
4dl  - -  2pl  
4d2 - -  2291 
4d l  - -  21Oo 

[ ~]2 a-Triplett; 
gruppen 

2 P i -  m p j  

4607,52 

4962,45 
4876,35 
4872,66 
4832,23 

4813,34 
4877,82 
4743,37 
4723,73 

5535,53 

Resonaazlinie 

Die analogen i~ber- 
giinge 3 d i - -  2p j  
liegen im u]traroten 
Tell des Spektrums 

Von den sechsLinien 
dieser Gruppe 

konnten nut die vier 
bier angefiihrten 
beobachtet werden 

Eiae Bariumlinie 
2/'-- 1S  

Das Bandenspektrum ist 
fihnlich dem Flammen- 
spektrum eines Bunsen- 
brenners ; auch bier tre- 
ten die .kurzwelligeren 
Banden 6059 und 6031 
(analog den Ca-Banden) 
intensiv hervor, sonst 
sind ira ultravioletten 
Teile keine Bandea zu 

beobachten 

Anregung (112 kcai) des Quecksilberatoms aus, die weitere Hebung des 
Elektrons k~nnte dann nut dutch mehrfache St~Be erklar~ werden. 

Eine zweite schon friiher 1) diskutlerte ErklarungsmSglichkei~ ware 
die, dad das Valenzelektron des Quecksilberatoms im Fulminat ziemlich 

1) Lc .  
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Ve~bindung Serien~ symbole I 

Ba(N3)~ 2 P - -  18 
I SohieI, 1 
symmetrische| 

Tdplettgr. J 

3 d  i - -  md~  

Basisehes 2 s - -  22) 2 
Ziakazid 2s - -  2pl 

2s - -  2po 

3 dl - -  2p2 
3 d~ - -  21o 2 
3 d3 - -  2/92 

3 dl - -  21ol 
3 d2 - -  2px 

3 dl - -  2po 

5535,53 

etwa um 
6500 

4607,52 

T a b e l l e  4. 

Bemerkungen Bandenspcktra 

Resonanzlinie 

Scheint vorhanden zu 
sein, abet die Identi- 
fizierang ist sehr er- 
schwert, da hier eine 
starke Oxydbande 
diese Gruppe ver- 

deckt 

Eine Strontiumlinie 
2 / ) - -  1S 

als eine Linie sichtbar 

als eine Linie sichtbar 

Im langweltigeren Teil 
des sichtbaren Spek- 
trams ist eine Reihe yon 
Oxydbaaden zu sehen 

Uber das erste Triplett 
der scharfen Nebenserie 
lagert sich eine inten- 
sive and breite Bande 

locker gebunden sei und auf einer bestimmten Quantenbahn verharre; so- 

bald die Kraft, die das Elektron binder, durch, irgend eine Ursaehe ver- 

schwindet, fal l tes auf dieNormalbahn zuriick und emittiert dabei S t rahhngs-  

energic in Gattungen, die den erlaubten und mSglichen Quantenspriingen 

entspreehen. 

Die Untersuehungen bringen abet augenblicklich noch keine definitive 

Entscheidung dariiber, wie wit  das Zustandekommen des Spektrums zu 

deuten haben. 

Aul3er den Linien, die in Tab. 1 zusammengestellt sind, finder man 

noeh etwa sieben Linien, von denen zwei gemessen werden konnten und 

die folgende Wellenliingen aufweisen: 3355 und 2 8 5 2 A ;  die anderen 

waren zu schwaeh, um Messungen anstellen zu kSnnen. Diese zwei ge- 

messenen Linien konnten nieht sicher identifiziert werden; vielleicht sind 

es Funkenlinien des Quecksilbers, vielleicht stammen sie auch yon Ver- 

unreinigungen her. 

Ca-,  Sr - ,  Ba-  u n d  Z n - A z i d e .  Die Versuchsergebnisse sind in den 

Tab. 2, 3, 4 zusammengestellt. Wie man sieht, sind bei Ca-, Sr-, und Ba- 

Aziden aul]er Triplettserien auch die Singulettserien vertreten ; bemerkens- 

wert ist auch das Vorkommen von PlJ'- und dd'-Uberg~tngen. Beim 



618 A. Petrikaln, Ober die Explosionsspektra des Quecksilberfulminats usw. 

Zinkazid konnten nut die ersten Glie~er der beiden Nebenserien des 
Triplettsys~ems festgestell~ werden. 

Alle Spektralaufnahmen zeigen in grol]er Intensitat das erste Dublett 
der ]tauptserie des Natriums; in den Tabelien sind diese Natriuralinien 
fortgelassen worden. 

Uber das Zustandekommen der Linienemission kann auch bier ebenso 
wie beim Quecksilberfulminat vorlaufig nichts Endgiiltiges ausgesagt 
werden, abet eine Erscheinung mull doch betont werden, namlich, dal] die 
Triplettserien viel leichter hervortreten als die Singulett- und Kom- 
binationsserien. 

R i g a ,  Photochemisches Laboratorium tier Universitat. 


