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geeignet, obschon ich die T i e m a n n ' s c h e  Methode zu diesem Zweck 
ftir praktischer halte, well sie raseher und sicher zum Ziele fiihrt. 

Die Arbeiten warden im chemisehen Laboratorium des Herrn Prof. 
Dr. J. J. P o h l  an de r k. k. technischen Hochschule in Wien ausgeftihrt. 

Erganzende Notiz zur We i 1' schen volumetrischen 
Kupfer-Bestimmung. *) 

Von 

]~riedrieh Weil. 

Wenn eine beliebige Kupferl~sung wenigstens mit ihrem doppelten 

¥olumen reiner Salzs~ure versetzt wird, so zeigt sie, zumal in der Sied- 
hitze~ durch gelb-grtinliche Farbe noch die unwiigbarste Spur vonKupfer 
an. Selbst wo Ammoniakfliissigkeit keine blliuliche Farbe mehr erzeugt, 
wird eine unw~gbare Spin" Kupfer noch mit genanntem Quantum an 
Salzsiiure in der Siedhitze durch gelbliche Fi~rbung erkannt. 

Zinnchlortlr reducirt and entf~rbt augenblicklich diese so mit Salz- 
s~ture versetzte kochende Fliissigkeit and die Endreaction ist mit der 
grSssten Sch~irfe durch die Entfi~rbung zu farbloser Fliissigkeit angezeigt,. 
so dass man keines anderen Indicator's, keines Quecksilberchlorid's mehr 
bedarf. 

S p e c i e l l e  ¥ o r s c h r i f t e n .  

1. ~¢Ieine ~ormalkupferlOsung enthi~lt 0A g reines Kupfer in 10 co. 
2. Zur Titration werden 10 cc derselben :nit 25 cc reiner Salzsi~ure 

versetzt. In diese kochende LOsung wird die ZinnchlorfirlSsung einge- 
trSpfelt, die seibst ungefiihr die H~lfte oder das Drittei ihres Volumens 
an reiner Salzs~ure e:~th~it, und die durch Aufltisen yon krystallisirtem 
Zinnchlortir in salzs~urehaltigem Wasser bereitet wird. Sobald die Farbe 
nur noch schwach gelbiich ist, wird unter Schatteln tropfenweise Zinn- 
chlortir zugesetzt, bis die Flassigkeit gerade absolut farblos wie destillir- 
tes Wasser ist~ was zum Vergleich in einer Koohfiasche aus weissem 
Glase neben der zum Versuche dienenden Kochflasche yon gleichen Di- 
mensionen steht. - -  Der Titer ist somit festgestellt. 

*) Diese Zeitschrif!~ 9, 297. 
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3. Kupfererz, Legirung oder eine beliebige zu analysirende Kupfer 
enthaltende Substanz wird nach AuflOsung nnd - -  bei Anwendung yon 

Salpetersiiure - - n a c h  Austreiben derselben, mit Wasser im Messcylinder 
auf ein bestimmtes Volumen gebracht und nach Bedarf 10 oder 20 cc 
der Fltissigkeit, die ungefi~hr 0,05 bis 0,1 g Kupfer enthalten kSnnen 
wie oben nach Zusatz yon 25 oder 50 cc reiner Salzs~ure titrirt. Die 
Resultate sind yon absoluter Genauigkeit. - -  W ~h r e nd  d e r T i t r a- 
t i o n  in d e r  S i e d h i t z e  b l e i b t  d i e  K o c h f l a s c h e  m i t  S a l z -  
s i ~ u r e d a m p f e n  b e s t a n d i g  e r f t i l l t ,  so d a s s  n i c h t  d i e  ge- 
r i n g s t e  0 x y d a t i o n  d u r c h  L u f t  s t a t t f i n d e t .  

4. Ist neben Kupfer Antimonsiiure (Sb05) in LOsung, so zeigt  das 

verbrauchte Volumen Zinncblortir zugleich mit dem Kupfer die vorhan- 
done Quantit~t Antimon an. Nach beendigter Reaction hat man dann 
die Fltissigkeit in einer flacben Porzellanschale nur an der Luft stehen 
zu lassen. Eine Nacht ist mehr als hinreichend. Die Luft bewirkt voll- 
st~ndige Ueberftihrung des Kupferchlortirs zu gefiirbtem Chlorid, w i~h- 
r e n d  SbO 3 n i c h t  im G e r i n g s t e n  o x y d i r t  w i r d u n d  auf der 
niedrigsten Ox'ydationsstufe verbleibt. Man titrirt nun nochnials diese an 
der Luft wieder gelbgrtin geworde~e Fltissigkeit mit Zinnchlortir und 
erhalt jetzt nur den Gehalt an Kupfer, odor an Knpfer and Eisen, wenn 
auch Eisen zugegen ist. 

5. Bei Anwendung yon 25cc  Salzs~ture auf 10cc LSsung, wird 
durch Zinnehlortir allein das Eisenoxyd in der Siedhitze ebenfalls ganz 
genau titrirt, so dass es unnSthig ist einen Ueberschuss an Zinnehlortir 
mit JodlSsung zu titriren, da bei angegebener Quantit~t an freier salz- 
si~ure die Entfitrbung der Fliissigkeit allein als Indicator der Endreaction 
hinreicht. 

Sind somit in der zu analysirenden Substanz Kupfer and Eisen vor- 
handen, so werden zuerst beide Metalle zusan~men tirirt. In einer an- 
deren Probe wird das Kupfer durch Kochen mit Zink metallisch nieder- 
geschlagen, die abfiltrirte Fltissigkeit, die alles Eisen als Eisenoxydul 
enthi~lt, wird mit. Cham~ileonlSsung zu Eisenoxyd oxydirt, sodann durch 
Abdampfen auf ein kleines ¥olumen gebracht, wobei auch alles freie 
Chlor verjagt wird, 21/2 Volumina Salzsi~ure dazugegeben and unter 
Kochen mit Zinnchlortir das Eisen allein titrirt. - -  I)nrch Rechnung 
ergibt sich hieraus sowohl das Kapfer als das Eisen. 

Die sonst so zcitraubende Analyse yon Fahlerzen wird durch mein 
Verfahren ausserordentlieh vereinfacht. - -  K n p f e r ,  E i s e n und A n- 
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t i m o n werden auf diese Weise sehuell und mit grSsster Schiirfe m i t 
Z i n n c h l o r i t r  b e s t i m m t  und w~hrend der kurzen Zeit der Titrirung 
wird keine Spur Arseniksaure redacirt. 

P a r i s ,  den 29. April 1878. 

Einf~che und ,sichere Methode zur Ein/~scherung der 
verschiedenen Mehlsorten. 

Von 

I4. Bomtr~ger,  
hss is tent  tier Y e r s u c h s s ~ i o n  zar Un~ersuchung der Lebensmit, t, el in K~rlsruh~. 

Da die Ein~seherung des Mehles in Porzellan- oder Platinschalen 
sehr langwierig ist, no kann ich nicht umhin eine Methode anzugeben, 
die es ermSglicht ein Mehl binnen 1 5 - - 2 0  Minuten weiss zu brennen. 

Man mengt namIich das abgewogene Mehl am besten 'in einer Por- 
zellansc.hale mit der gleiehen Menge yon reinem krystallisirtem salpeter; 
saurem Ammon und erhitzt alsdann so lunge, bis sich die Misehung 
entzt~ndet. Alsdann nimmt man die Lampe fort und l~ss~ ruhig vex'- 
puffen. Den Rfiekstand bestreut man nochmats mit einigen Krystallen 
obigen Salzes, entziindet wieder vorsiehtig, lasst verpuffen und glt~ht dann 
stark. Auf diese Weise gelingt es leieht, dan Mehl ohne den geringsten 
Verlust binnen 1 5 - - 2 0  Minuten weiss zu brennen. Ich habe verglei- 
ehende Versuche ausgefahrt, indem ieh dan Mehl ohne salpetersaures 
Ammon veraschte und dann mit glilfe desselben, und differirten die 
Resultate nur um 0 ,01- -0 ,05  Proc. 


