
Heft t 3 K u r z e  Or ig ina lmi t t e i t ungen  ~1  5 t958 (Jg. 45) 

Die e i n z d n e n  P ro te in f rak f ionen  d i en ten  zur  13es t immung 
der  F e r m e n t a k t i v i t g t e n .  

1. Die L a c t o p e r o x y d a s e  wurde  du rch  die , ,Ro•  
sche  R e a k t i o n  ''~) nachgewiesen .  Diese R e a k t i o n  wurde  so 
modifiziert ,  dab  eine ko lo r imet r i sche  B e s t i m m u n g  m6gl ich  
wurde.  Es  zeigte sich, dab  die L a c t o p e r o x y d a s e - A k t i v i t g t  an  
den  P ro t e in f r ak t i onen  8 u n d  9 ha f t e t .  

2. Die alkal ische M i l chphospha t a se  wurde  du rch  Spa l t ung  
spezif ischer  Subs t r a t e  wie z. t3. D i - n a t r i u m - p h e n y l - p h o s p h a t ,  
P h e n o l p h t h a l e i n p h o s p h a t  e rkann t .  Die Mi l chphospha ta se -  
A k t i v i t g t  h a f t e t  an  den  P ro t e in f r ak t i onen  5 u n d  6. 

3. Die Mi lchamyIase  wurde  m i t  HiKe der  Jod -S tg rke -Re -  
ak t ion  b e s t i m m t .  E in  ko lor imet r i sehes  Ver f ah ren  yon  NIK- 
KILXe), welches  sich als seh r  gee ignet  erwiesen ha t ,  wurde  ent -  
sp rechend  durehgearbe i t e t .  Die s t~ rks te  F e r m e n t a k t i v i t g t  
wurde  an  den  F r a k t i o n e n  7, 8 u n d  9 e rmi t te l t .  

D a m i t  s ind  wicht ige  E r k e n n t n i s s e  fiber die F e r m e n t o r t e  an  
den  ve r sch iedenen  P ro t e in f r ak t i onen  gewonnen  worden.  
Diese Versuchse rgebn i s se  werden  an  ande re r  Stelle n g h e r  be- 
schr ieben.  

Institut /iir Chemie an der Landwirtsvha/tlieh-Gdrtnerischen 
tVakult~t der Humboldt-Universitglt, Berlin (Direktor : ~~ Dr. 
L. R e , c o i L )  

LUDWIG REICHEL u n d  HORST KONRAD 
Eingegangen am 6. M/irz t958 

*) t terrn Professor Dr. W. GRASSMANX zum 60. Geburtstag 
gewidmet. 

x) ROTHEN~USSE~, S.: Z. Unters.  Lebensmittel 1~, 68 (1908). - -  
~) NIKKIL5{, ~). U. Mitarb.: Aeta chem seand. 6, 6t7 (t952). 

Aikaioide aus Hymenocallis-Arten 

u  den  a n n g h e r n d  50 b e k a n n t e n  A r t e n  der  A m a r y l -  
l i d o i d e e n - G a t t u n g  Hymenocallis s ind  b i sher  It. littoralis Salisb. 1) 
H. caymanensis Herb.I ) ,  14. oceidentalis K u n t h .  (If. crassi- 
[olia Herb.)~), ~) u n d  H. spedosa Salisb. ~) au f  ih ren  Alkaloid-  
geha l t  gepriJft worden.  I n  alien vier  P f l anzen  f a n d e n  sich 
T a z e t t i n  u n d  Lycor in ,  die in H. occidenlalis yon  Nival in ,  in  
H. speeiosa yon  Nerinin,  H i p p e a s t r i n  u n d  H a e m a n t h a m i n  
beglei te t  waren.  W i r  h a b e n  n u n m e h r  die ebenfal ls  zu r  Sect. 
Euhymenocallis geh6rende  If. rotata Herb .  (H. lacera Salisb.) 
sowie die be iden  e inander  n a h e  v e r w a n d t e n  Ismene-Arten 
H. amaneaes Nichols.  u n d  H. calathina Nichols.  u n t e r s u c h t .  

Tabelle ~. Alkaloidgehalt in % der Gesamt-Alkaloide 

Gesamt-Alkaloide (%) . . 
Lycorin . . . . . . . .  
Tazett iu . . . . . . . .  
Haemanthamin  . . . . .  
Galanthamin . . . . . .  
Hippeastrin . . . . . .  
Nerinin . . . . . . . .  
Homolyeorin . . . . . .  
Galanthin . . . . . . .  
Vittafin . . . . . . . .  
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Aus  f r i schen dre i jghr igen  Zwiebeln  dieser drei Ar ten ,  die i m  
N o v e m b e r  in Ho l l and  a u s g e g r a b e n  worden  wa ren  u n d  e inen 
M o n a t  ge lager t  h a t t e n ,  isol ier ten wir  Lycor in ,  Taze t t in ,  
H a e m a n t h a m i n  n n d  G a l a n t h a m i n  in un te r sch ied l i chen  3/ien- 
genve rh~ i tn i s sen ;  H ippeas t r in ,  Ner in in  u n d  t t o m o l y c o r i n  
w u r d e n  in jeweils zwei, G a l a n t h i n  u n d  V i t t a t i n  in jeweils 
e iner  der  drei P f l anzen  aufge funden .  Die A u s b e u t e n  s ind  
z u s a m m e n  m i t  den  frf iher bei  H. speeiosa e rmi t t e l t en  Zah len  
in der  Tabel le  1 verze ichne t .  

Die I so l ie rnng  der  Alkaloide u n d  ihre  Iden t i f i z i e rung  er- 
folgte in der  fr t iher  besch r i ebenen  Weisea).  

Chemisches Znstitut der Humboldt-Universitdt, Berlin 

t tANs-G.  13OIT u n d  WERNER DOPKE 

Eingegangen am 16. Ap~l  1958 

]) WILl)MAN, W.C., u. C.J. KAUFMAN: J. Amer. Chem. Soc. 76, 
5815 (1954). - -  ~) BRINGS, C.K., P . F .  HIOHE% R.J .  HIGt~ET U. 
W.C. WILD,AN: J. Amer. Chem. Soe. 78, 2899 (t956). ~ s) Boi% 
H.-G., u. W. DOPKE: Chem. Ber. 90, t827 (1957). 

Alkaloide von Papaver paeoniflorum 

Gelegent l ich e iner  Untersuchung e inhe imischer  ]Japaver- 
A r t e n  h a b e n  wi t  den  sog. geffil l ten P g o n i e n m o h n ,  eine kul t i -  
v ier te  ~ o r m  y o n  Papaver paeoni]lorum Hort . ,  au f  se inen 
Alka lo idgeha l t  geprfift .  Aus  25 kg  f r i schem K r a u t  y o n  
Pf lanzen ,  die bei E r f u r t  a n g e b a u t  u n d  kurz  vor  der  Blfite 
gee rn te t  worden  waren,  erhie l ten wir  1,4 g Basengemisch ,  das  
du rch  C h r o m a t o g r a p h i e  an  A l u m i n i u m o x y d  in 50% Codein, 
t 8 %  Theba in ,  6% Narco t in  u n d  1% P a p a v e r i n  aufgete i l t  
wurde .  AuBer  diesen auch  in Papaver somni[erum u n d  se inen 
Var i e tg t en  v o r k o m m e n d e n  Alka lo iden  isol ier ten wir  2% 
IRhoeadin, das  b i sher  n u r  als I nha l t s s t o f f  yon  Papaver rhoeas 
b e k a n n t  war.  Die  I d e n t i t g t  der  g e n a n n t e n  13asen wurde  
du rch  d i r ek ten  Vergleich m i t  a u t h e n t i s c h e n  P r g p a r a t e n  
sichergestel l t .  

Chemisehes Institut der Humboldt-Universitg~t, Berlin 

HANs-G. BOlT u n d  HORST EH~aKE 

Eingegangen am 16. April t958 

Acetylgitaloxin, ein neues Glykosid aus den Bliittern 
yon Digitalis lanata Ehrh.*) 

N a c h  der  I so l ie rung  yon  Gi ta loxin  1~) a n d  Verodox in  lb) 
aus  den  B l~ t t e rn  yon  Digital is  p u r p u r e a  h a b e n  wir  uns  m i t  
der  F rage  beschgf t ig t ,  ob auch  andere  Digi ta l i s -Ar ten ,  ins-  
besondere  die t h e r a p e u t i s c h  bedeu tungsvo l l e  Digi tal is  l ana ta ,  
m i t  Ame i sensgu re  ve res te r t e  Herzg lykos ide  en tha l t en .  Diese 
Frage  k o n n t e  inzwischen  yon  !g'AUCONNET, FAZAN u n d  KUT- 
TER ~) au f  G r u n d  der  Ergebnisse  p a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h e r  
U n t e r s u c h u n g e n  yon  E x t r a k t e n  aus  ge t rockne t en  B lg t t e rn  
yon  Digital is  l a n a t a  pos i t iv  b e a n t w o r t e t  werden.  

I m  Ver laufe  unse re r  e igenen U n t e r s u c h u n g e n  an  Ex -  
trakten aus fermentierten und unfermentierten Blgttern yon 
Digital is  l a n a t a  h a b e n  wir  p a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h  sechs  
neue  Glykoside au fge funden ,  bei  denen  es sich m i t  hohe r  
Wahrscheinlichkeit um m i t  Ameisensgure veresterte Cardeno- 
lidglykoside handelt. Zwei davon konnten wir inzwischen in 
Substanz isolieren. Das eine ist identisch mit Verodoxin Ib, c), 
das andere ist ein am C-Atom 16 formyliertes Acetylgitoxin, 
also ein 16-Formylacetylgitoxin oder Acetylgitaloxin. 

Das  neue  Glykos id  h a t  im  m i t  X y l o l - M e t h y l g t h y l k e t o n  
1 : 1 (X-1VL~ti) a) en twicke l ten  P a p i e r c h r o m a t o g r a m m  den 
gleichen 7~t-Vc'ert wie Digi toxigenin .  Die  I so l ie rung  des 
Glykosids gelang auf folgende Weise: die aus mehreren 
Formamidcellnloseloulver-Sgulen [Methode s. la)] mit X-M~I< 
erhaltene Aeetyldigitoxin, Digitoxigenin, Acetylgitaloxin, 
Digi tox in  u n d  Ace ty lg i tox in  e n t h a l t e n d e  F r a k t i o n  wnrde  m i t  
_~ther y o n  Dig i tox igen in  u n d  e inem Teil  der  n i ch t  herzwirk-  
s a m e n  Bal las t s tof fe  befreit .  Aus  d e m  Rf i cks t and  wurd e  das  
Ace ty lg i ta lox in  d u t c h  m e h r f a c h  aufe inander fo lgende  Chroma-  
tograph ie  an  Formamidce l lu losepu lve r -S / iu len  m i t  de n  L6- 
s u n g s m i t t e l g e m i s c h e n  C y c l o h e x a n - T e t r a h y d r o f u r a n  3:2,  Ben-  
z o l - T e t r a h y d r o f u r a n  8 : t  u n d  H e p t a n - C h l o r o f o r m  2 :3  y o n  
Acety ld ig i tox in ,  Dig i tox in  u n d  Ace ty lg i tox in  a b g e t r e n n t  u n d  
d u t c h  Umkr i s t a l l i s a t ion  aus  Ch lo ro fo rm-Ather  rein erhMten.  

Das  Aee ty lg i ta lox in  bi ldet  bei  13ehandlung m i t  ver-  
d f i nn t em A m m o n i a k  1~) oder  m i t  B le iaee ta t l6sung  e) Acety l -  
gi toxin,  das  den  gleichen R / - W e r t  aufweis t  wie das  nat i i r l iche  
Acetylg i toxin-~.  Bei  der  B e h a n d l u n g  m i t  s eh r  ve rd f inn te r  
Salzs~ure in Ace ton  e n t s t e h t  neben  Gi tox igen in -mono-  u n d  
-bis-digi toxosid u n d  Gi tox igenin  das  Gi ta loxigenin .  D a m i t  
i s t  die S te l lung der  F o r m y l g r u p p e  im  Genin  an  C-Ato m  16 
u n d  die der  Ace ty lg ruppe  an  der  ends t~nd igen  Digi toxose  
bewiesen.  

Amei sensgu re  u n d  Essigs/ iure  w u r d e n  Ie rner  g a s c h r o m a t o -  
g r aph i sch  n a c h  U m e s t e r u n g  zu den  e n t s p r e e h e n d e n  Methy l -  
es te rn  nachgewiesen  u n d  q u a n t i t a t i v  bes t immt~) .  

Ace ty lg i t a lox in :  C~4Ha60~e , (850,93). ]3er. : C  62,t ,  H 7,82, 
t ICO3 ,41 ,  CHACO5,06. oGef.: oC62 , f ,  H7,93, H C O 3 , 6 7 ,  
CHACO 5,54. [cr 6 =  + 4 , 5  ~c %0 (Pyridin),  ~max = 2 1 6  m[z 
(log e = 4 , t 9 ) .  S c h m e l z p u n k t :  243 bis 245 ~ 

Pharmakologie: Die T i t r a t i on  a m  Meersehweinchen  ergab  
eine im Bereich  des  Gi ta lox ins  l iegende t6dl iche  Dosis**) .  

Das  genu ine  Glykos id  des Acety lg i ta loxins ,  Gluco-acetyl-  
gi ta loxin,  f inder  sich in unse ren  m i t  Ch lo ro fo rm-Te t r ahydro -  
fn ran- ]~ormamid  50: 50: 6,5 en twicke l t en  Pap i e r ch ro m a to -  
g r a m m e n  yon  E x t r a k t e n  aus  u n f e r m e n t i e r t e n  Digi ta l is  l ana t a -  
131~ttern m i t  R ? ~  0,77 dich t  u n t e r  L a n a t o s i d  A. 

Glueo-ace ty lg i ta loxin  is t  eines der  yon  I<u~r~ER 3) papier-  
c h r o m a t o g r a p h i s c h  in L a n a t a - E x t r a k t e n  ident i f iz ier ten  For-  
mylg lykos ide  ***). 



Die Natur- 
a l 6  K u r z e  Or ig ina lmi t t e i l ungen  wissenschaften 

Ace ty lg i t a lox in  is t  o f fenbar  e in  in Dig i t a l i s -Ar ten  wel t  
ve rb re i t e t e s  Glykosid.  W i r  h a b e n  es p a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h  
a n c h  in  D. fe r ruginea ,  D. thaps i ,  D. lu tea  u n d  D. pa rv i f lo ra  
a u f g e f u n d e n .  

Forschu~gslaboratorTen der F i r m s  C . F .  Boehrlnger u~d 
Soeh~e G.m.b.H,  Mannhe i m-Wal dho / .  

]~. ~AACK, F.  KAISER, M. GUBE u n d i .  SI~INC, LER 
Eingegangen am 14. April 1958 

*} XL Mitteitung fiber Herzglykoside. 
**) Die pharmakologisehen Untersuehungen wurden yon Herrn 

Dozent Dr. G, K~ONEBE~ im Pharmakologischen Laboratorium 
der C. F. Boehringer u. Sibhne G.m.b.H. ausgefiihrt. 

***) Zusatz bei ger KorreMur. IIIzwisehen ist dieses genuine 
Glykosid isoliert und  Lanatoid E genannt  worden: A~OLIKER, E., 
F. BA~USS und J. RENZ: Helv. ehim. Acta 41, 480 (1958). 

x) H~Ac~, E., F. K,ISE~ u. H. SequeLae: a) Chem. Bet. sg, 
1353 (1956). --- Naturwiss. b) 43, 130 (1956); c) 4~, 241 (1958). - -  
~) FAUCONNET, L., u. R. F*Z~N: Pharmac.  Acts  Helvetiae 32, 361 
(1957). - - -  KuTm~R, D.: Diss. Lausanne 1957. - -  ~) KAISER, F.! 
Chem. Bet. SS, 556 (t955). - -  ~)Die Besehreibung der Methede 
erfolgt in Kiirze an anderer Stelle. 

Untersuchungen iiber den Zusammenhang zwtsehen NuMeinsiiure- 
und EiweiBstoffwechsel in griinen Bliittern 

Die Bewurze lu l ig  isol ier ter  B1/itter ~/ihrt bet  gee igne ter  
ErnXhr l ing  ul id  n i c h t  zu s t a rke r  Bel ich tu l ig  zu e ther  p h y -  
s io logischen R e g e n e r a t i o n  se lbs t  , ,a l ter"  u n d  s t a rk  ~erg i lb te r  
Bl~itter. Diese ~uBert" sich in  e iner  Wiederergrf in l ing ,  in 
s t a r k e m  u n d  a l i h a l t e n d e m  W a c h s t u m  (im wesen t l i chen  d u t c h  
Zel lvergr6Berung) ,  v e r b u n d e n  m i t  P l a s t i d e n v e r m e h r u n g  u n d  
eilier d e m  W a e h s t u m  k o n f o r m  g e h e n d e n  ]~iweiBsynthese~). 
Gleichzei t ig wird  der  ,,16sliche S t icks to f t "  v e r m e h r t ,  wobei  
es zu  b e d e u t e n d e r  A k k u m u l a t i o n  y o n  N i t r a t  oder  y o n  cha-  
r ak t e r i s t i s chen  , ,Wurze l s to f f en"  in der  B la t t sp re i t e  k o m m e n  
kann, yon Glutamin and Nikotin bet N~co~, yon AKantom 
bet  Phaseolus usw.  Der  G e s a m t - P u r i n - S t i c k s t o f f  f01gt d e m  
EiweiB-St icks tof f  in  so s t r enge r  Weise ,  dab  wi t  die B i l dung  
y o n  N u k l e o p r o t e i d e n  ve rmute t en~) .  Diese Prozesse  k 6 n n e n  
ffir m e h r  als  a00 T a g e  e inen  l inearen,  nnges tOr ten  Vertmlf  
n e h m e n  l ind Fr i sch-  u n d  T r o c k e n g e w i c h t  wie a u e h  den  EiweiB- 
geha l t  der  B l a t t s p r e i t e n  auf  das  20fache e rh6hen .  

Die sorgf~l t igere F r a k t i o n i e r u n g  der  p h o s p h a t e n t h a l t e l i -  
den  V e r b i n d u n g e n  ff ihr te  zu d e m  Ergebn i s ,  dab  w ~ h r e n d  der  
B e w u r z e l u n g  der  ]51~itter y o n  N@otgana rust ics  der  NuMein -  
s/~ure-P re la t iv  z u m  EiweiB-N ans te ig t ,  d a n a c h  bis  e twa  
z u m  25. T a g  abfiillt, u n d  n u n  bis  z u m  125. T a g  v611ig kon-  
s t a n t  bleibt .  Diese K o n s t a n z  der  R e l a t i onen  gilt  sowohl  fl i t  
R N S  : P ro t e in  wie a u c h  ffir D N S  : Pro te in .  Die IReinheit der  
N S - F r a k t i o l i e n  wurde  d u t c h  p a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h e n  
Nachwe i s  y o n  Uraci l  u n d  T h y m i n  gepriif t .  

W u r d e n  solche , ,Ve r j i i ngungsve r suche"  m i t  f a s t  vOllig 
ausgeb le i eh t en  B l~ t t e rn  verschiedel ier  Sor ten  yell  N@otiana 
tabacum an der  P i l anze  durehgef i ih r t ,  i n d e m  diese P f l anzen  
der  k o n k u r r i e r e n d e n  K n o s p e n  u n d  BI~t ter  b e r a u b t  u n d  bis 
au i  e in  oder  zwei V e r suchsb l g t t e r  zu r i i ckgeschn i t t en  wurden ,  
so ze ig ten  diese BBi~ter ebenfal ls  s t a rkes  W a c h s t u m  u n d  s t a rke  
EiweiBsynthese .  Dieser  folgte abe t  n u r  die R N S ,  w~hrend  
die D N S  n u r  in ge r ingem M a l e  z n n a h m .  

Bet  der  na t i i r l i chen  Folge  der  BlOtter  e ther  unbehandelten 
Pf lanze  yon  Nico~4a~a Xabacu~ n i m m t  absolu• die Eiweig-  
rnenge y o n  den  oberen  (jfingeren) zu  den  mi t t l e r en  ]31~ttern 
zu, zu  den  u n t e r e n  (~lteren) B i~ t t e rn  abe r  wieder  ab.  Diesen  
Ver&nderungen  fo lg t  der  R N S -  u n d  D N S - G e h a l t  n i ch t  v6IIig, 
so da8  von  obeli n s c h  u n t e n  der  Q u o t i e n t  Nuk le ins~ure :  E iweig  
e r s t  a b n i m m t  u n d  i m  ve rg f lbenden  BI.att wieder  z u n i m m t  

Aus  d iesen  U n t e r s u c h u n g e n  g e h t  hervor ,  da[3 ftir die Beur-  
t e i lung  de r  NuMeins~ture-Eiweii3oBeziehungen der  E n t w i c k -  
l u n g s z u s t a n d  u n d  ar t spez i f i sche  C ha rak t e r  v o n  groBer Bedeu-  
t u n g  s ind.  W i r d  eine rap ide  E iwe i t t -Syn these  herbeigeff ihr t ,  
nehmen such die NS zli, und zwar bet Blattsteckliligen von 
1V,icor v*tst~ca in e ther  solch f ibereins%immenden Weise,  
d a b  m a n  den  N u M e i n s ~ u r e n  eine noeh  we i t e rgehende  F u n k -  
t ion  bet  der  EiweiBsyl i these  zusp reehen  m6ch te ,  s i s  sie in der  
Mat r i zen theor ie  z u m  A u s d r u c k  k o m m t  Wiewe i t  der  o f fenbar  
s t 6ch iome t r i s che  Nukle ins i inre-EiweiB-14omplex i m  Steck-  
l ing u n d  an  der  P f l anze  versch ieden  dissoziiert ,  bedar f  wei te rer  
U n t e r s u c h u n g e n .  Bet  d e m  groBeli Antei I  der  P i a s t i den  a m  
gesamte l i  Zell-EiweiB war  es wahrsehein l ich ,  dab  die Chloro- 
p las te l i  N S  in  grbl3eren M e n g e n  en tha l t en .  W i t  wiesen d u t c h  
N a c h a r b e i t u n g  b e k a n n t e r  N[ethoden in der  P l a s t i d e n i r a k t i o n  
yon  B l a t t h o m o g e n a t e n  R N S  u n d  D N S  nach .  ]Es muB abe t  
b e t o n t  werden ,  dab  t ro tz  sorgf~l t igs ter  R e i n i g u n g  eine yon  

K e r n f r a g m e n t e n  vbll ig freie P l a s t i d e n f r a k t i o n  n i ch t  e rha l t en  
we rden  konn t e ,  so dab  fiber den  w a h r e n  Geha l t  der  P l a s t i d e n  
a n  R N S  u n d  D N S  noch  ke ine  e indeut igel i  Ur te i le  abgegeben  
we rden  k6nnen~) .  

Arbeitsstdle ]#r Biochem~e der P/ lc~zen  7~r H~lle a. d. Saale 
der Deutschen A~ademie  der Wissensc~c~/te~ zu  Berli~r 

I~. MOTHES, I.  ]~6TTGER nnd I~. WOLLGIEHN 
Eingegangeli am 24. April 1958 

I) ~OTIIES, K., U. L. ElqeEL~m~eHT: Flora [Jena] 143, 428 
(t956). - -  z) Die ausfahrliche Mitteflung erfolgt dutch I. Bgmra~t~ 
u. R. WOLI,OmHN in Flora [Jena] 146 (1958). 

Beitrag zur Funktion der Kieseisiiure 
im pflanzliehen Organismus 

I n  ether  Re ihe  fr t iherer  Arbe i t en  h a t t e n  wir  da r au f  h in-  
gewieseli~),~,c) ,  dab  die Kieseisgmre, die y o n  ve r sch i edenen  
Pf la l izenfami l ien  b e k a n n t t i c h  in g rbgeren  Mengel i  a l i fgenom- 
m e n  a n d  gespe icher t  wird,  neben  ihrer  F u n k t i o n  als Geri ist-  
s u b s t a n z  in der Zel lwand nlid ih ren  O r g a n e n  sicher  an ch  
andere  phys io logische  A u f g a b e n  in der l ebenden  Zelle fiber- 
n i m m t .  Bet  We izen - Ju l igp f l anzen ,  die au f  p h o s p h a t f r e i e n  
N~ihrl6sungen m i t  e inem Zlisatz  von  Quarzkiesels i iure  (durch  
t age langes  Schi i t te ln  yon  g e k b r n t e m  Bergkr i s ta l l  v o m  Rein-  
he i t sg r ad  99,98 % SiOz in A q u a  dest .  erhal ten)  gezogen wurdel i ,  
k o n n t e  die schnel le  A u f l i a h m e  dieser s t r u k t u r i e r t e n  Kieseis~ure  
in  der  Wugze t  wie i m  Stengel  r6ns  ver fo lg t  u n d  
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Fig. 1. GehMt yon Weizenkeimlingen, die auI einer Ausgangsn~ihr- 
lasung gezogen, zum Tell am 9. Ta le  auf andere N~hrlasungen um- 
gesetzt wurden, an Kiesels~nre (SiO~, �9 und an Phosphat  (P20~, • ) 
in mg, bezogen auf je 5 Pflauzen Troekengewicht. [ Ausgangsn~ihr- 
15sung mit  Kiesels~iure, abet ohne Phosphat  (s. unten) ; I + P Aus- 
gangsl6sung I mit  Zusatz yon Phosphat ;  I - - Q  N~ihrl6sung wie I, 
aber ohne S iQ .  W Weehsel der N~hrl6sung. Abszisse: Alter der 
Pflanzen. Ausgangsn~ihrlbsung I mit  Quarzkiesels~iure, ohne Phos- 
phat.  Zusammelisetzung: 1t,0 g Ca(NQ)~.  7 t-I20, 2,92 g K2SO4, 
0,23 g NazSO~, 2,5 g MgSOa (phosphatfrei), 5 Tropfen t0 % Fe~(SO~)a- 

Lbsung, 8 Liter Aqua dest., 2 Liter Quarzwasser 

nachgewiesen  werden~b), Ebenso konnien ROTHBi~HR und 
SCOTT 3) an Weizenpilanzen, die nach gleieher Methode wie in 
unseren ~ges aul Wasserkulturniihrlbsungen gezogen 
waren, bereits nach 30 rain die A~fnahme und Wanderung des 
~ISi-lsotops ans der N~hrl~sung bis in die BI/itter h{nein 
quantita%iv bestimmen, wobei die Aufr~ahme und %~andernngs- 
geschwindigkeit der Kiesels~iure gegeniiber anderen Niihr- 
sa lzen  z u m  Tell  e rh6h t  war ,  

iNen durchgeffihrte %fersuche ergeben nun, dal3 aus 
3Tage alten Keimlingen gezogene Weizen-Jungpflanzen, 
denen Quarzkiesels~inre in phosphatfreier N~ihrlbsung alige- 
boten wurde, diese in kurzer Zeit so fess im Gewebe einbauen, 
dab sie die Igiiesels~ure, such wenn die Pflanzen alischlieJ3end 
si l ikat-  u n d  p h o s p h a t f r e i  ern{ihrt  werden ,  an s  dern Gewebe  
n ich t  m e h r  abgeben.  Das  bedeu te t ,  die e ingewande r t e  Kiesel-  
s~ure  r u n s  so wel t  wasserunlOsl ich geworden  seth, dab  sie t ro tz  
des  s t a n d i g e n  I o n e n a u s t a u s c h e s  der N~hrsa lze  a n  den  Zell- 
m e m b r a n e n  aus  d e m  Gewebe in die N~ihrlbsung n ich t  m e h r  
a l iswander l i  k a n n  (Fig. 1). Ande r s  verh~ilt es s ieh im  Vergleich 
h ie rzu  bet  der  Phosphorsbmre .  W e r d e n  AYeizenpf!anzen, die 
au f  p h o s p h a t h a l t i g e r  N~ihrl6snng gezogen wurden ,  n a c h  d e m  
9. Tage  anf  phospha t f r e i e  N~hr16sung u m g e s e t z t ,  so w a n d e r t  
die bere i t s  y o n  der  Pf lanze  a u f g e n o m m e n e  Phosphors i in re  in  
ungef i ihr  10 T a g e n  fa s t  vo l l s t~ndig  a u s  d e m  Pf lanzel igewebe 


