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THERMOLYSE VON ISATIN MITTELS EINES C02-LASERS 
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Die geringe Achromasie der Strahlung eines Lasers ermijglicht die Resonanz spezi- 

fischer Molekiilschwingungen mit der Frequenz des eingestrahlten Laserlichtes. 

Die Strahlung eines CO2 -Lasers macht es daher miiglich, Reaktionen mit infrarotem 

Licht auszulosen. AuBerdem legt die Wellenlange dieses Lasers den Gedanken nahe, 

die thermische Wirkung dieser Strahlungsquelle auszunutzen [ll. Ein CO*-Laser 

bringt auBerdem dadurch Vorteile, als eine kontaktfreie Einwirkung thermischer 

Energie von hoher Konstanz mijglich ist und sehr schnell hohe Temperaturen er- 

reichbar sind. 

Fiir die vorliegenden Thermolyse-Versuche erschien uns Isatin (I) als geeignetes 

Ausgangsmaterial, da sich hier eine Absorptionsbande mit der Hauptlinie eines 

CO*-Lasers (Hauptlinie: 10,6 urn) iiberlappt und damit gewahrleistet ist, daR eine 

intensive Wechselwirkung zwischen Licht und Substrat stattfindet. AuSerdem haben 

umfangreiche thermische Pyrolyseversuche [2,31 gezeigt, daB sich Isatin bei Tem- 

peraturen von 500-900° bei 10m2 Torr unter CO-Verlust zu Cyanocyclopentadien um- 

lagert. 
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Zur Thermolyse mittels CO2 -Laser werden 0,5 g Isatin (I) in eine senkrecht ste- 
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hende Glaskiivette eingebracht und mit einem NaCl-Fenster abgedeckt. Uber ein 

Spiegelsystem wird senkrecht von oben bei Normaldruck und Normalatmosphare 

120 set eingestrahlt (Laserleistung: 65 Watt continous wave, Strahldurchmesser: 

15 mm). Der Riickstand wird in einem Benzol-Aceton-Gemisch (4:l) aufgenommen und 

mittels Adsorptions-Saulenchromatographie an Kieselgel-Fertigsaulen (MERCK) mit 

dem Lbsungsmittel als Laufmittel aufgetrennt. Als Hauptfraktion erhalt man neben 

groBen Mengen nicht umgesetzten Ausgangsmaterials in geringer Ausbeute eine 

Substanz, die aus gelben Nadeln vom Schmp. 258O besteht. 

IR(KBr): 1780 s, 1750 s, 1725 (C=O), 1610 (C=N) cm-'; W-VIS (MeOH): Amax (log 

E) : 245 (4,551, 310 (3,8), 390 (3,7); MS (m/e, %I: 248 (1001, 220 (571, 192 (641, 

164 (351, 144 (18), 130 (18). In Verbindung mit den entsprechenden C, H, N-Ana- 

lysenwerten und einer Molmasse von 248 ergibt sich dabei eine Summenformel von 

'lSHSN2'2. 
Mit dieser Zusammensetzung werden in der Literatur zwei isomere Ver- 

bindungen beschrieben, die als Folgeprodukte von Isatin aufgefaBt werden kijnnen 

[4,5,6]. Sie werden durch Oxidation von Isatin mit KMn04 bzw. durch Kondensation 

von Anthranilamid und Phthals&iureanhydrid dargestellt. Die isolierte Hauptfrak- 

tion aus der Laserpyrolyse ist dabei identisch mit dem von Friedlaender und 

Roschdestwensky oxidativ 

dion (II) [51. 

Uber den Mechanismus der 

erhaltenen 6,12-Dihydroindolo [2,1-bl-chinazolin-6,12- 

Bildung von II aus zwei Molekiilen I kann derzeit keine 

Aussage getroffen werden, es sei jedoch auf die Interpretation des Reaktionsver- 

laufes der thermischen Pyrolyse von Isatin [2,31 im Sinne eines radikalischen Me- 

chanismus verwiesen. Formal kommt es zur Abspaltung von CO und H20. 
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