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F u t t e r u n g s t e c h n i k  noch vie1 mehr Allge- 
meingut der Bauern werden. Falsche Futterung 
und unzweckmaiDige Haltung bringen durch 
schlechte Entwicklung der Jungtiere, Erkran- 
kungen und Todesfalle auch in der Schweine- 
haltung noch aul3erordentliche Futterverluste, 
die der Fetterzeugung verloren gehen. Auch die 
Erhohung der L e i s t u n g  des E i n z e l -  
t i e r e s bei bester Futterverwertung mu0 
in schnellerem Tempo vonvarts getragen wer- 
den. Wir haben heute laut Ausweis der staat- 
lichen Mastpriifungsanstalten Zuchtstamme in 
den verbreitetsten Rassen, die fur einen be- 
stimmten Mastzuwachs hochstens 213 des in der 
groDen Praxis benotigten Futters erfordern. 
Diese Stamme miissen so stark und schnell wie 
moglich vermehrt werden. Die groDe Frucht- 
barkeit des Schweines und die dominante Ver- 
erbung der gunstigsten Futterausnutzung gegen- 

uber einer ungunstigeren geben hier der Ziich- 
tung groDe Moglichkeiten. 

AbschlieDend und zusammenfassend ist iiber 
die Moglichkeiten einer E r h o h u n g der tieri- 
schen Fetterzeugung aus der deutschen Vieh- 
wirtschaft folgendes zu sagen: 

Die vermehrte Erzeugung tierischer Fette er- 
fordert eine weitgehende S t e i g e r u n  g d e r 
F u t t e r e  r n t e n .  Als Ziel, wenn auch, wie alle 
umfassenden Umstellungen in der Landwirt- 
schaft, nur langfristig erreichbar, kann festge- 
legt werden: 

Moglich ist eine S t e i g e r u n g  d e r  t i e r i -  
s c h e n  F e t t e r z e u g u n g  in Hohe der derzei- 
tigen Einfuhren. Daruber hinaus kann bei der 
auDerordentlich vielseitigen Beanspruchung des 
deutschen Bodens mit einer Entlastung der ubri- 
gen Fettquellen dagegen kaum gerechnet ,werden. 

Das fette Oel der Samen von Onguekoa Gore Engler. 
Von Prof. Dr. A. S t e g e r  und Dr. J. van Loon .  

Aus dem Laboratorium fur Technologie der Oele und Fette der Techn. Hochschule, Delft, 

Einleitung. 
Im franzosischen sawie im belgischen Kongo 

kommt unter den Namen O n g u e k o ,  O n -  
g o k C  und I s a n o  ein 8-9 m hoher B a r n  
vor, der zur Familie der Olinieae gehort; bo- 
tanisch ist er bekannt als O n g u e  k o a  G o r e  
E n g l e r  oder auch wohl als O n g o k e a  
K l a  i n e a n a  l). 

Die Fruchte dieses Baumes enthalten Niisse, 
deren holzige Schalen einen sehr olreichen 
Kern umschlieDen. Nach H C b e r t 2) enthalt das 
aus diesen Kernen extrahierte Oel neben Oel- 
und Linolsaure eine stark ungesattigte Saure 
von der Formel C14H2002, von ihm als 
I s a n s a u r e  bezeichnet. 

Weil u. E. das Vorkommen der Isansaure 
nicht einwandfrei nachgewjesen wurde und auch 
die ubrigen Kennzahlen des Oels eine besondere 
Zusammensetzung desselben vermuten lieBen, ha- 
ben wir das Ongokea-0el nochmals einer ein- 
gehenden Untersuchung unterworfen. 

Die N u s s e 3 )  sind fast kugelrund und nur 
an der Unterseite etwas zugespitzt, im Mittel 
28 mm lang und 23 mm dick. Die hellbraunen, 

2) 

3, 

der Lange -mch gefurchten, I bis 2 mm dicken 
Schalen sind hart und nicht so leicht zerbrech- 
lich. Die Kerne besitzen die Form der Schalen, 
sie sind aber entsprechend kleiner (18 bis 20 mm 
im Mittel); das mittlere Gewicht eines Kernes 
betragt 3,8 g (= 63,2 O/O der ganzen NUB). 

Bereitung des Oels. 
Weil das Ongokea-0el sich nicht vollstan- 

dig in Petrolather lost, wurden die im Morser 
zerkleinerten Samenkerne mit Aether extrahiert. 
Die Oel-Ausbeute betrug 57,8 o/o, berechnet auf 

4, 

die lufttrockenen Kerne und 36,5 O/O, berechnet 
auf die ganzen Nusse. 

Das orangenfarbige, griinlich fluorescierende 
Oel besitzt einen sehr charakteristischen widri- 
gen Geruch und ist sehr dickfliissig. 

Eigenscha ften des Ongokea-Oels. 

d?,B 0.9337 Verseifungszahl 187 

n: 1.4903 Acetylzahl 69 
n Do 1.5098 Saurezahl 21.1 

d ’: 0.9838 Acetylverseifungszahl 247 

A n -0.000366 Reichert-Meissl-Zahl 0.37 
7 Bo (Vogel-Ossag; Hoppler) I 176 c. p. 

Das spezifische Gewicht des Oeles ist be- 
sonders hoch, selbst hoher ak das von Rici- 
nusol (d ’4” = 0,9269); das gleiche gilt fur die 
Viskositat (Ricinusol 112,, = 1081 c.P.) 4). Beide 
Oele besitzen eine Acetylzahl, doch ist die des 
Ricinusols um mehr als das Doppelte hoher 
als die des Ongokea-Oels ( k 150). Auch ist 
der Brechungsindex des letzteren sehr hoch; er 

1) H e c k e l ,  Les graines grasses nouvelles ou peu 
connues des colonies francaises, 1 9 2 ,  S. 67 

Bull. SOC. Chim. April, 1895. 
Wir erhielten die Nusse durch die freundliche 
Vermittlung, des hollandischen Konsuls, Herrn J. 
L e e u w in L6opoldville, dem wir auch an dieser 
Stelle gerne unseren besten Dank dafur aus- 
sprechen. 
Weil die Saurezahl die Viskositat eines Oeles 
derart beeinfldt, daD mit Zunahme derselben 
die Viscositat abnimmt, so ist hier der Vergleich 
rnit dem Ricinusol, Saurezahl 3.0, noch nicht 
einwandfrei. Bei gleicher Saurezahl wurde die 
Viscositat des Ongokeaols die des Ricinusols noch 
mehr ubertreffen. 



244 Fette nnd Seifen 1937. Heft 6 

ist nur etwas niedriger als die Refraktion des 
chinesischen Holzols (n ungefahr I ,5000). 
Wasserlosliche Fettsauren sind praktisch nicht 
vorhanden. 

Die erwahnten Kennzahlen deuten darauf hin, 
d a D  das Ongokea-0el eine besondere Zusam- 
mensetzung besitzen muD. 

Bestimmung der Ungesattigtheit, 
a. Die R h o d a n z a h l .  
Einwirkungszeit Einwaage Thiosulfatlosung Rhodanzahl 

24 Std. 0.2756 g I 1.00 ccm 0.1023 n. 51.9 
48 >, 0.3003 ,, 16.20 ,, ,, 70.0 
72 >, 0.2359 > >  14.50 > J  3 ,  79.9 

Die ermittelten Zahlen zeigen, daB nach $3- bis 
72-stiindiger Einwirkung der Rhodanlosung die An- 
lagerung noch nicht beendet ist. Da eine langere 
Reaktionszeit infolge der geringen Stabilitat der Rho- 
danlosung nicht ratsam ist, muBte auf eine weitere 
Priifung in diesem Sinne verzichtet werden. 

Eine derartige langsame Rhodananlagerung wurde 
bis jetzt nur beobachtet bei der Rhodanierung vor? 
Stoffen mit dreifachen Bindungen 5 ) ;  infolge des be- 
sonderen Verhaltens des Oeles in dieser Hinsicht muB 
man also auf das Vorhandensein solcher ungesiittigter 
Verbindungen gefaDt sein. 
b. Die J o d z a h l  n a c h  W i j s .  
Einwirkungszeit Einwaage Thiosulfatlosung Jodzahl 

5 Min. 0.1216 g 9.60 ccmo.1023 n. 103 
'5 > >  0.1216 ,, 12.70 ,, ,, 136 
60 ,> 0.1216 1 ,  18.35 , I  ,, 196 

120 >, 0.0787 ,, 13.60 ., ., 224 
420 >, 0.1216 ,, 20.70 ,, ,. 221 

24 Std. 0.1133 ,, 20.35 ,, ,, 233 
48 ,, 0.1263 >, 22.55 >, ,, 232 

222 120 >, 0.1295 ,, 22.20 3 ,  1. 

Aus den ermittelten Jodzahlen ware zu schlieBen, 
dal3 sie I . )  bei gleicher Einwirkungszeit der Halogen- 
losung unabhangig sind vom HalogeniiberschuD; z.), 
daD scheinbar zwei Stufen der Halogenierung vor- 
kommen, und zwar eine bis zur Jodzahl von unge- 
fahr 222 und eine bis zur Jodzahl von ungefahr232. 

DaD dieser Unterschied im letzten Falle nicht durch 
Substitution an den Hydroxylgruppen hervorgerufen 
wird, konnten wir nachweisen, indem wir die Jod- 
zahlen des acetylierten Oeles bestimmten. Wir fan- 
den namlich bei 3-std. Einwirkung der W i j s - Lo- 
sung die Jodzahl 197 und nach 24-std. Einwir- 
kung die Jodzahl 208 6 ) .  

Es ist naturlich moglich, daD noch andere Ver- 
!indungen vorkommen, welche zur Substitution Veran- 
lassung geben, vielleicht aber ist eine geringe Menge 
einer Saure mit einem konjugierten System von un- 
gesattigten Bindungen vorhanden, denn in sehr ge- 
ringem MaDe wurde beim Zufugen der W i j s - Lo- 
sung eine Abscheidung von Jod beobachtet. 
c. D i e  b r o m o m e t r i s c h e  J o d z a h l  

Einwirkungszeit Einwaage Thiosulfatlosung 
5 Min. 0.1479 g 10.45 ccmo.1023 n. 

K a u f m a n n. 

15 ,, 0.1479 9 ,  13.30 ,, .. 
30 ,, 0.1479 >, '5.40 ,t ,. 
60 ,, 0.1479 *, 17.00 3, 1 

120 >, 0.1011 >, 13.55 >, 1. 

210 >> 0.1479 ,, 22.10 ,> ,, 

n a c h  

Jodzahl 
92 

I I7 
'35 
I49 
174 
* 94 

330 )) 0.1479 ,, 23.40 ,, ., 206 
420 > I  0.1479 ,, 23.85 ,, ,, 209 

19 Std. 0.0950 ,, 16.05 ,> > >  219 
72 ,, 0.1479 >, 25-15 ,, ,. 22 I 

Die Bromanlagerung findet also viel langsamer statt 
als die Halogenierung nach W i j s, nur wird auch hier 

eine Jodzahl von 221 erreicht; d. h. der erste End- 
wert, welcher nach W i j s innerhalb einiger Stun- 
den ermittelt wurde. 

Jedenfalls scheint sqwohl die Jodzahl 222 als die 
Jodzahl 232 eine gewisse Bedeutung zu haben. 

d. D i e  H y d r i e r j o d z a h l  
Die Bestimmung der Hydrierjodzahl des Oeles ist 

ohne weiteres nicht moglich, weil dabei nicht nur 
die ungesattigten Bindungen, sondern auch die Hy- 
droxylgruppen mehr oder weniger reduziert werden. 

Wir haben deshalb die Hydrierzahl des acetylier - 
ten Oels bestimmt, weil auf diese Weise die Neben- 
reaktion der Hydroxylgruppen vermieden wird, und 
nur Absattigung der ungesattigten Bindunpen stdtt- 
finden kann. Wir fanden dafiir einen Wert uberein- 
stimmend mit einer Jodzahl von 280, umgerechnet auf 
das nicht-acetylierte Oel eine Jodzahl von 3 16. 

Aus diesen Zahlen ergibt sich, daD die Un- 
gesattigtheit des Ongokea-Oeles viel hoher ist 
als die nach W i j s  und anderen Methoden er- 
mittelten Werte. Da Verbindungen mit Systemen 
von konjugierten Doppelbindungen gewiD nicht 
in grol3eren Mengen zugegen sein konnen, und 
aus den Jodzahlbestimmungen abzuleiten ist, 
d a D  Doppelbindungen, welche infolge ihrer Lage 
im Molekiil (z. B. in der Nahe der Carbox- 
ylgruppe) nur schwer Halogen addieren, auch 
nicht vorhanden sind, mu0 auf die Anwesenheit 
von dreifach ungesattigten Bindungen geschlos- 
sen werden, was im Einklang steht zu den rho- 
danometrischen Ergebnissen. 

Analyse des Oeles. 
Unverseifbare Bestandteile 1.1 0'0 

Aetherlosliche Fettsauren 93.3 I, 

C,H, - Rest 3.5 ) f  

Fliichtiges und Unlosliches 3.1 ,, 
Das Unverseifbare ist ein festes, braungefarbtes 

Produkt von unangenehmem, stechendem Geruch. Die 
Gesamtfettsauren sind nur teilweise in Petrolather los- 
lich, dagegen sind sie bis auf eine sehr geringe 
Menge loslich in Aether. Das Fliichtige besteht wahr- 
scheinlich zum grohten Teil aus atherischem Oel. 

Eigenschaften der aetherloslichen Fettsauren. 
n g  1.4866 

Mitt1 Mo1.-Gew. 283 
Saurezahl 198 

Jodzahl nach W i j s ,  19 Std. 239 
Bromometrische Jodzahl, 19 Std. 225 
Gesattigte SIuren (B e r t r a m )  2.2 O/o 

Diese Kennzahlen bestatigen die bei der Unter- 
suchung des Oeles erhaltenen. Bemerkenswert ist der 
niedrige Gehalt an gesattigten Fettsauren nach B e r t - 
r a m .  

Zusammensetzung des Ongokea-Oeles. 
Gesattigte Fettsauren 2.0 y o  
Ungesattigte Fettsiiuren 90.3 7, 

Unverseifbares 1.1 ,, 
Glycerolrest C3H, 3-5 >, 
Fliichtiges und Unlosliches 3.1 ,, 

5 )  Van L a a r  h o  v e n ,  Diss. Delft 1932, S. 36. 
6 )  Der Unterschied zwischen den Jodzahlen betragt 

also auch hier ungefahr 10-11 Einheiten. 
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Zusammensetzung des Extraktionsruckstandes. 
Die hellgeben Kerne geben nach der Ex- 

traktion, mit Aether auch ein hellgelbes Mehl 
von der folgenden Zusammenstellung : 

Wasser 15.2 0'0 

Asche 5.2 

Rohprotein (N,-Gehalt = 7.25010) 45.2 ,, 
Rohfaser 7.0 ,, 

Stickstoffreie Verbindungen 27.4 9 ,  

Der hohe Stickstoffgehalt verleiht den Ruck- 
standen vielleicht Wert als Dungemittel, dagegen 
kommen sie infolge ihrer Giftigkeit nicht als 
Viehfutter in Betracht. 

Hy drierungs versuch e. 
Weil das Ongokea-0el eine hohe Saurezahl 

besaD, welche eine schnelle, vollstandige Was- 
serstoffanlagerung bei der Hydrierung beein- 
trachtigt, wurden die atherloslichen Gesamtfett- 
sauren des Oeles bereitet und in die Aethyl- 
ester iibergefuhrt. Diese Ester wurden mit Nik- 
kelkieselgur-Katalysator bei I 80 0 und I 00 bis 
125 atu hydriert, weil unter diesen Versuchs- 
bedingungen die Hydroxylgruppen nur sehr we- 
nig angegriffen werden. 

48 g des Hydrierungsproduktes wurden darauf 
im Hochvakuum fraktioniert destilliert rnit dem 
folgenden Resultat: 
Fraktion  till.- ol0 n; Verseifungszahl Jod- Molek - 

PCCtY1. Gew. der Zahl Temperatur Ester Ester siruren 
I - 1 I 5 O  2.9 1.4233 199 - 255 - 
2 II5-I3O0 17.3 1.4241 I 8 0  188 284 - 
3 130--'35O 42.8 1.4251 178 196 287 - 
4 135--'5O0 13.8 1.4325 175 265 292 - 

Ruckstand 23.2 1.4485 196 2j6 258 39.8 
Die hydrierten Gesamtester zeigten die Jodzahl 

133;  aus den Destillationsergebnissen ist abzuleiten, 
daB diese praktisch der Ungesattigtheit des Rikk-  
standes entspricht. Um nachzuprufen, o b  diese Tat-  
sache nur zufalligen Umstanden zuzuschreiben sei, 
wurde der  Ruckstand nochmals unter den gleichen 
Versuchsbedingungen mit Wasserstoff behandelt. Das 
neue Endprodukt hatte eine Jodzahl = 32.0, n g  = 
1.4494 und eine Verseifungszahl 196, soda6 die Wie- 
derholung des  Versuches praktisch keine Aenderung 
in der  Zusammensetzung ergab. 

Die Fettsauren aus der geringen ersten Fraktion 
bestehen aus einem Gemisch von Stearinsaure und 
niedrigeren Fettsauren. Hieraus ist zu schlieDen, daD 
die von H 6 b e r t  isolierte Saure der Formel 
C,,H,,O,, wenn schon vorhanden, nur in auDerst ge-  
rin er Menge in der ersten Fraktion vorkommen kann, 
je enfalls in Mengen von weniger als IO/O. 

Aus den  Refraktionen usw. der 2. und 3. Frak-  
tionen geht hervor, daO diese praktisch nur aus 
Aethylstearat (n = I. 4238) mit etwas Ester 
einer Hydroxystearinsaure bestehen. Durch Umkristal- 
lisation der Gesamtsauren dieser Fraktionen aus Alko- 
to1 konnte in beiden Fallen Stearinsaure, Schmp. 69-70,, 
isoliert werden, was durch die Bestimmung des Misch- 
schmelzpunktes noch naher bestatigt wurde. 

Aus den Gesamtsauren der 4. Fraktion konnte nach 
wiederholter Umkristallisation aus Petrolather und 

;e; 

Aether eine bei 75-780 unscharf schmelzende Saure 
abgesondert werden; infolge ihrer gallertartigen Ab- 
scheidung war sie schwer zu reinigen. Die Saure- 
zahl derselben betrug 185,- ubereinstimmend mit einem 
Molekulargewicht von 301, was auf eine Monohydr- 
oxystearinsaure hinweist (Mol. - Gew. 299). Sie ist 
aber nicht rnit der aus hydrierter Ricinolsaure erhaltenen 
identisch, denn bei der Bestimmung eines Misch- 
schmelzpunktes wurde eine deutliche Schmelzpunkts- 
erniedrigung beobachtet. 

Wir sind damit beschaftigt, dIe Konstitution 
der isolierten Hydroxystearinsaure durch Was- 
serabspaltung und nachfolgende Ozonisiemng des 
in dieser Weise erhaltenen Produktes zu be- 
stimmen ). 

Aus dem Ruckstand wurde ein ahnlich 
schwierig kristallisierendes Produkt abgeson- 
dert, Saurezahl 203, Schmp. 740. Daneben kommt 
eine nicht geringe Menge von flussigen Bestand- 
teilen von wahrscheinlich harzartigem Charak- 
ter, hoher Saurezahl und hoher Jodzahl vor. 
Es ist anzunehmen, daD die obenerwahnte, auch 
galiertartig ausfallende Verbindung, Schmp. 74 0, 
noch etwas von diesem flussigen Produkt ent- 
halt, sonst ware die hohe Saurezahl derselben 
nicht erklarlich; diese weist auf eine Hydroxy- 
palmitinsaure hin, welche im Zusammenhang mit 
der Destillationstemperatur nicht im Riickstand 
zu erwarten ist, weil in der 3. Fraktion schon 
die Hydroxystearinsaure nachgewiesen wurde 7). 

Destillation der Aethylester des Ongokea-Oeles 
im Hochvakuum. 

Die neutralen Aethylester der Gesamtfert- 
sauren wurden rnit folgendem Resultat im Hoch- 
vakuum fraktioniert destilliert. 

Jodzahl Jodzahl Rhodan- 
n.Wijs, n.Kauf- zahl 

Frak- "0  ng 2Std. mann 24Std. 
tion ratur 2 Std. 

- - - o -1150 3.1 1.4407 
1 --130G 25.3 1.4570 178 160 59.3 
2 -1400 14.1 1.4706 212 166 52.3 
3 -150°  18.5 1.4723 219 I68  51.8 

Ruckstand 39.0 1.49..?8) 165 134 - 
Die Fraktion o kann bei den weiteren Untersuchun- 

gen auDer Betracht gelassen werden. 
Aus der  I. Fraktion konnte bei der Bromierung 

in Aetherlosung die unlosliche H e x a b r o m s t e a - 
r i n s a u r e , Schmp. 1850 (Mischschmp. rnit Hexa- 
bromstearinsaure aus Leinolsauren unverandert), abge- 
sondert werden; dieser Befund deutet auf das Vor- 
handensein der  9 , 1 2 ,  1 5 - L i n o l e n s a u r e .  Die 
atherloslichen Bromide waren zum Teil unloslich in 

7)  Sehr wahrscheinlich ist die Verbindung rnit der 
in der vorigen Fraktion gefundenen Hydroxy- 
stearinsawe identisch, doch ist sie mit einer ge- 
ringen Menge des schwer zu entfernenden, flus- 
sigen Bestandteils von hoher Saurezahl verun- 
reinigt. 

*) U'ahrend der  Drucklegung dieser Arbeit wurde 
sie in der  angegebenen Weise als die 8-Hvdr. 
oxystearinsaure (oder die 7 -H ydroxystearinsaure) 
identifiziert. 

8 )  Zu dunkel gefarbt. 
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niedrigsiedendem Petrolather, jedoch konnte dabei keine abgetrennt werden. Diese Saure zeigt die eigen- 
feste Tetrabromstearinsaure isoliert werden, denn der artige ~ ~ ~ ~ h ~ i ~ ~ ~ ~ ,  sich beim Stehen an der unlbsliche Teil war ein dickfliissiges Oel3). Dieses 
o e l  wurde einige ~~l~ mit reinem petrolather ausge- Luft rosa ZU farben. Die Refraktion ist sehr 
schuttelt und sodann entbromiert. Der  dabei gebildete hoch, namlich n = 1,4860. Die Jodzahl 
Aethylester wurde im Hochvakuum destilliert und zeigte stimmt uberein mit dem vorhndensein dann die folgenden Kennzahlen: 

Doppelbindungen, die Hydrierjodzahl aber mit 5, 
gefun- zum Vergleich soda5 aus diesem Verhalten auf die Anwesen- 

heit von 2 dreifach ungesattigten Bindungen und 
von einer Doppelbindung zu schlieDen ist. Durch 
Titration mit Alkali wurde nachgewizsen, daI3 

165 249 auch diese Saure zu der C,,-Reihe gehort; gef. 
Mo1.-Gew. 275. Endprodukt der Hydrierung war H ydrierjodzahl 247 165 

Stearinsaure. 
die isolierte Verbindung den Aethylester einer Die Fraktionen 3 und 4 enthalten die Hydi- Fettsaure mit einer d o  p p e 1 t - und einer d r e i - oxysauren, von denen schon die Rede war. f a  c h u n  g e s a t t i g t e n  Bindung darstellt. Aus 
der Verseifungszahl des Esters folgt, daD die Wir sind damit beschaftigt, die weitere Zu- 
Fettsaure zu der C,, - Reihe gehort 10). sammensetzung des Ongokea-Oeles und die 

Konstitution der darin vorkommenden Fett- Ozonisierung der Gesamtfettsauren der Frak- sauren naher zu untersuchen. Die vorliegende 
Arbeit hat den Zweck, darzulegen, daD die Li- tion I ergab als Spaltungsprodukte: A c e I P i n - 

s a u r e , herruhrend von der 0 e 1 - und L i n o  - teraturangaben uber dieses Oel vollstandig un- 
richtig sind, daI3 das Ongokeaol vie1 verwickel- 1 e n s a u r e 'I), und in reichlicher RiIenge auch 

A d i p i n s a u r e als Dicarbonsaure und weiter ter zusammengesetzt ist als bis jetzt vermutet nur P e 1 a r g o n s a u r e als wasserunlosliche Mo- wurde und auch aus z. T. bis jetzt unbekannten 
Fettsauren aufaebaut ist. nocarbonsaure. 

den Aethyllinolat AethYllinolen 
Refraktion bei 700 1.4538 1.4400 
Spez. Gew. '," 0.8766 0.8380 0.8505 
Jodzahl n. W i j s,  z Std. 166 
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Aus diesen Ergebnissen ist zu schlieDen, 

- 
Der neuen Saure mu0 also eine der folgen- - 

den Formeln zugeschrieben werden: 
CHs-(CH.1)7-C-C-CHn-CH=CH-(CHl)r-COOH oder 
CHs--ICH?h -CH~CH-CHz-C~C--ICHdr-COOH Hvdrieruna aefunden. 

9 )  Die bekannte 9,12 - Linolsaure ist wohl nicht vor- 

10) AuDerdem wurde Stearinsaure als Endprodukt der 
handen. 

- I  
. .  . ,  

11) Efaidinierung der Gesamtfettsauren der ersten 
. Aus der Fraktion 2 konnte durch Umkri- Fraktion ergab sehr wenig 9,10 - Elaidinsaure; 
stallisation der Gesamtfettsauren aus verdiinntem . dadurch ist das Vorkommen der 9,ro - Oelsaure 
Alkohol eine bei 38-39 0 schmelzende Saure im Oel nachgewiesen. 

Die Bestimmung des aktiven Sauerstoff s und die Anwendung dieser 
Methode bei der Untersuchung von Fetten. 

Von Dr. habil. R. S t r o h e c k e r ,  Or. R. V a u b e l  und Dr. A. Tenner .  
Aus dem Universitats-Institut fur Nahrungsmittelchemie, Frankfurt a. Main. 

DaD die Anlagerung von Luftsauerstoff an die 
ungesattigten Fettsauren der Glyceride vor allem 
fur das Verderben der wasserfreien Fette von 
grof3er Bedeutung ist, wurde schon vor langer 
Zeit erkannt. Ebenso weil3 man, daD das Licht 
das Verderben der Fette begiinstigt. T s c h i r c h 
und B a r b e n ' )  und weiterhinw. C. P o w i c k 2 )  
nehmen an, daD aus der Oelsaure, unter An- 
lagerung von Sauerstoff, zunachst Peroxyde ent- 
stehen, die sich dann weiter umsetzen. Durch 
Aufspaltung dieser Umsetzungsprodukte sollen 
schlieDlich jene niedermolekularen Korper (Ke- 
tone, Aldehyde und Sauren) entstehen, die von 
zahlreichen Forschern in den verdorbenen Fet- 
ten aufgefunden worden sind. 

Wir haben uns in dieser Arbeit hauptsachlich 
mit dem Nachweis des aktiven Sauerstoffs be- 
fa&. Nun sind im Schrifttum schon eineReihe 
Verfahren 3) bekannt, die ebenfalls mehr oder 
minder deutlich zum Ziel haben, den aktiven 
Sauerstoff oder, anders ausgedriickt, die axy- 
dierende Wirkung frischer und verdorbener Fette 

zu bestimmen. Diese Bestimmungen sind fast alle 
auf der durch die oxydierenden Korper ver- 
ursachten Ausscheidung von Jod aus Jodkalium 
auf gebaut . 

Auch wir haben eine qualitative Priifung rnit 
Jodzinkstarkelosung ausgefiihrt, die nachstehend 
beschrieben wird. 

J o d  z i n  k s t a r  k e r e  a k t i o  n : In ein graduiertes 
Reagenzrohrchen rnit eingeschliffenem Glasstopfen wur- 
d e n  5 ccm Oel gegeben. Rasch erstarrende Fette 
wurden nach dem Schmelzen im Wasserbade mit der- 
selben Menge Petrolather gelost. Dann wurden d a m  
2.5 ccm verdunnte Schwefelsaure (I + 4) und 2,s ccm 
Jodzinkstarkelosung (Merck) gegeben. Das Ganze 
wurde nach VerschlieDen des Rohrchens langere Zeit 
stark durchgeschuttelt. 

1) Schweiz. Apoth.-Ztg. 62, 281 [1924]. 
2) Zitiert nach K. T a u f  e l  ; Allg. Oel- und Fett- 

Ztg., 27, 41 [1930]. 
3) z. 8. C. H. L e a ;  Proceed. Royal SOC. London; 

Ser. B. 10, 175 [I9311 und J. G a n g 1  und 1%'. 
R u m p e 1 ; Z. Unters. Lebensmittel 68, 539 [I934]. 




