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d e s  a c i d e s  amin@s. 

L a  t e m p 6 r a t u r e  d e  f u s i o n  s e l o n  K o f l e r .  

Far 

Gh. $ommereyns. 

(Re~u le 29 ]uin 1953.) 

Les constantes physiques des aeides amin@s sont peu connues. L~ 
litt6rature ne fournit ~ ce sujet que tr~s peu de renseignements. I1 semble 
done int6ressant d'essayer de completer cette lacune, d ' au tan t  plus que 
ees compos@s jouent un r61e si important  dans la vie, l 'agrieulture et  
l'industrie. Leur 6rude est devenue un probl~me d'actualit@. 

Dans les publications les plus r@centes 1 la preparation et la purification 
des acides amines de synth~se sont donn~es sans autre crit~re de purer6 
que les temperatures de fusion de certains d@riv@s. 

Ces d6riv6s qui servent s l 'identification des acides amines sont 
nombreux. Cependant lear preparation demande une eertaine quantit~ 
de mati~re et implique des manipulations qui consomment du temps. 
De plus, les renseignements reeueillis dans la littSrature au sujet des 
eonstantes physiques de ees d@riv@s pr~sentent des ]acunes, ne permet tant  
pas toujours une identification certaine de l'acide amin6 envisag@ 2. 

I1 en est ainsi par exemple pour la citrulline l, la thyroxine dl~ la 
thr@onine d et l, la norleucine d, la er6atine, la cr6atinine, la norvaline 1 
dont la litt6r~ture ne mentionne tFesque pas, et dans certains cas m~me, 
pas de d@riv6s. Un autre exemple est donn6 par  la # alanine et l'~rginine dl, 
pour lesquels les temp@ratures de fusion de l'acide amin6 et de ses d~riv~s 
sont tr~s proches. De plus, les temp@ratures de fusion des d4riv6s ne sont 
p~s toujours facflement accessibles, elles s 'aecompagnent souvent de 
d6eomposition. Citons & ce sujet les picrolon~tes form@s avec les acides 
aspartique et glutamique dl, avec la glycine et l 'histidine l, les d6riv6s 
benzoyl6s de ]'histidine 1 et dinitrobenzoyl6s du t ryptophane 1, de la 
eystine l. 
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Les temp6ratures  de ~usion considdr~es ci-dessus se t rouvent  dans le 
tableau suivant  et sont  tir~es de l 'ouvrage de N. D. Cheronis et J .  B. 
Entrilcin ~. 

Le probl~me de la d~termination des eonstantes 5. la fusion a ~t~ 
abord6 ici avec l'id~e de s 'en servir pour  l ' identification des acides amin@s 
et comme moyen  d ' invest igat ion de m@langes de ceux-ei. 

I1 existe dans la li t t~rature une grande confusion an sujet de ces 
eonstantes. Les aeides amin6s fondent  tr~s haut ,  se d~composent 
facilement au cours d 'une  516ration de temperature.  ,Ces faits entrainent  
in@vitablement un manque  de net tet6 et de pr5cision dans les 
d~terminations. 

Ainsi l 'acide glutamique d fond avec d~composition 5. diff@rentes 
temp@ratnres var iant  de 198 5. 225 ~ C 2. L ' interval le  de d6composition 
d@pend de la vitesse de chanffe 5. ]aquelle est soumise la substance. Ainsi, 
la d~composition de la tyrosine 1 a lieu .X 314 8 ~ C a u  eours d 'un  chauffage 
rapide et de 290--5  ~ C a u  cours d 'un  ehauffage lent;  la litt@rature signale 
aussi une d6composition ~ 344 ~ C 2. La  thyroxine,  chauff6e 5. raison de 
10 degr@s par  minute f0r~d s 250 ~ C; chauff6e ~ raison de 3 degr~s par  
minute,  elle fond /~ 230--5  ~ C 2. 

C'est  pourquoi  dans le prSsent travail  le compor tement  des acides 
amin@s 5. la fusion a 5t6 observ5 1 ~ au cours d ' u n  ehauffage progressif et 
2 ~ au eours d ' un  chauffage brutal .  

De plus, jusqu '  M, il a 6t6 tr~s diffieile d 'ob ten i r  des aeides amin@s 
purs. E t  c 'est  grgce 5. l'efficacit@ de la mgthode chromatographique  a 
appliquge 5. la s@arat ion de m61anges, 5. la purification de corps isol@s, 
qn ' un  progrgs a pu @tre r6alis6. Des 6chantillons trgs purs d'acides 
amings peuvent  @tre obtenus, 5. pr@sent. 

D ' au t re  part ,  les r6centes mgthodes mierochimiques de Ko[ler, 
pratieables sur de petites quantit6s de substances, m~me sur quelque s 
eristaux, permet ten t  de nouvelles investigations dans l '6tude du eomporte- 
m e n t  s la fusion. Elles rendent  possible des modifications des conditions 
de chauffage des substances, appor ten t  dans les observations des ph6no-' 
mbnes plus de nettet6, sur tout  dans le cas des substances fragiles. 

Vu le compor tement  5. l a  fusion des acides amings, nous avons  voulu 
pr6eiser avee ces nouvelles m6thodes, dans la mesure du possible, les 
donn6es de la l i t t6rature au sujet des tempgratures de ]usion de ces subs- 
tanees. Nous avons aussi rechereh6 les eutectiques que ees acides amings 
pourra ient  former entre eux ou avee d 'au t res  substances organiques. 
Ces euteetiques fondent  5. temp6rature  plus basse que les substances 
mises en jeu et, par  eons5quent, font  eourir aux acides amin6s moins de 
risques de dgeomposition au eours du ehauffage. I1 6tait 5. pr6voir que 
les eutect iques  seraient plus caract@ristiques et conviendraient  mieux 5. 
] ' identification des acides amin@s. 
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]~tude du comportement des acides amin@s ~ la fusion et de leurs 
possibilit6s de sublimation. 

Les t ravaux se sont poursuivis d 'une par t  au microscope polarisant h 
plaque chau//ante d6crit put L. et A. Ko/ler 4. 

L'6chantillon pent 6tre examin4 en lumi~re ordinaire ou poluris6e 
(nicols crois6s). Dans ce demier  cus, les cristuux bir6fringents r6tablissent 
en purt ie ]~ lumi@re et la fusidn se marque  par l 'extinction du champ. 
Le comportement s l~ fusion, observ6 au microscope, u @t6 @tudi~ des 
deux mani~res suivantes: 

- - A  la suite d'un chau/[age progress@" 

Lu pr@parution est d@pos6e sur lu plaque chauffante ~ environ 50 ~ C. 
On Slave la temp6ruture s la vitesse de 4 degr@s par  minute jusqu'uu 
moment off a lieu ]u fusion. 

- - A  la suite d'un chau]/age brutal: 

La pr@arat ion  est d@osSe sur la plaque chauffunte dont la temp@ruture 
est de l0  ~ 20~ plus basse que la temp@ruture de fusion pr@sumSe de 
l '6chantillon. La vitesse de chauffe est ensuite de 4 degr6s par minute 
jusqu'au moment oh a lieu ]a fusion. 

Le d6but de fusion est la seule part ie du ph6nom~ne qui ait un sens duns 
les d6terminutions [aires avec des produits uussi [acilement d~composables. 

D 'aut re  part ,  le bloc ehau//ant 5 u 6t6 utilis~ pour les mesures des 
temp6ratures de fusion. I1 a servi aussi s lu pr@paration des sublim6s*: 
sublimes d'acides amin6s, purification de certaines substances intervenant  
duns l '~tude des eutectiques. 

Des acides amin@s d,origines diff6rcntes ont 6t@ compar6s: produits 
Kodak,  British Drug Houses (purer6 chromatographique), Preston. 

Les r6sultuts obtenus sont ceux des tableaux ci-dessous off les ucides sont 
cluss6s duns l 'ordre g6n@rulement adopt6 duns la litt@rature 6. 

Les remarques suivantes d@coulent de l 'examen de ces tableaux:  
- - L e s  temperatures de fusion observ6es au microscope et au bloc chauffant 
sont en gSn@rul tr~s diff@rentes de celles relev6es dans la litt4rature. 
- - D e s  6chuntillons d 'un m@me individu provenant  de plusieurs sources 
pr4sentent des diffSrences de temp6ruture de fusion. Cependunt leurs 
eutectiques se sont r4v~l~s concordants, ce qui est en faveur d 'une identit6. 
~-I1 se confirme clue la facilit6 avec luqucllc ces substances se dScomposent 
emp6che souvent ]a lecture exucte de ]a temp6rature de fusion, m6me 
avec le mode op4ratoire employS. 

* Une plaque porte-objet est plac@e sur le bloc b, une temperature inf@rieure 
d'une dizaine de degr6s/~ la temp6rature de fusion de la substance & sublimer. 
A l'int6rieur d'un petit anneau m@tallique d6pos@ sur eette plaque, on introduit 
la substance. L'anneau est reeouvert d'une lame porte-objet sur la surface 
inf6rieure de laquelle se d6pose le sublim6. 
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T e m p 6 r a t u r e s  d e  f u s i o n .  

Acides amin6s Temperatures de 
fusion en ~ C 

Glycoeolle 
K o d a k  

fl-Alanine 
K o d a k  

Val ine dl 
K o d a k  

Ae. s-amino-ca-  
proique  K o d a k  

Norleucine  dl 
K o d a k  

Leueine  dl 
K o d a k  

Leueine  1 
P r e s t o n  

Isoleueine dl 
K o d a k  

247m57 dale.a/2322 
233 (225--30) 7 

1962/196 d6c. 7 

2982/298 (292) 
ddc. ~ 

332~/332 dde. 
(290) ~ 

337z/295 ~ 

idem 
B. D. H.  

2922/292 d6cY 

idem 

Ae. a spar t ique  dl  
K o d a k  

i d e m  
B . I ) . H .  

i dem 
P r e s t o n  

Ae. g lu tamique  
1 + K o d a k  

M6thionine dl 
K o d a k  

Cyst ine  1 
K o d a k  

f l -Ph6nylalanine 
dl K o d a k  

Tyros ine  1 -  
K o d a k  

* R6gression:  

idem 

idem 

Temperatures de ddbut de fusion en ~ 

Bloc chauffant 

dge. A pa%h" de 
235 

Microscope 

Ch. brutal 

240 d6c. 

Ch. progressif 

r6gression* de 194 --d~c.- 
194 s 191 

tr6s subl imable  228 i 

202--203 s 215 dde. 205 

3272/327 ddc. 7 > 260 env.  250 d6e. 

trbs subl imable  242 
env.  230 

tr~s subl imable  250 
env.  230 

tr6s subl imable  225 
env.  230 

tr~s subl imable  
env.  230 

2802 > 260 
278--80 ddcY 

> 260 

> 260 

195--2004/224 rdgression de 194 190 
d6c.2/202 (198); 218 ~ 193 
213 d6cY 

2722/28U d6c. vers  250 d6c. 

260 dale.S/258 - > 275 dge. 
61 d6c. 7 

318--20 ddeJ  trbs subl imable  220 d6e. 
env.  250 

240 ddc. 

191 d6c. 

282? 
232 

205 

242 

env.  240 d6c. 

235 

240 env.  250 d6c. 

> 3 1 0  d6c. > 2 8 0  

> 3 1 0  d6e. 

env.  220 d6c. 

> 275 ddc. 

210 d6c. 

314--18 d6c. ; 290; 245 ddc. 250 ddc. 
3342/295 ddc. 7 I 

la l imi te  sol ide/ l iquide rdgresse au cours de la dd te rmina t ion .  
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E t u d e  des  s u b l i m 6 s .  

Dgbut de fusion en ~ I~emarques 
Acides amines ~icroscope Sublimds (au bloc cha~fffant) 

Glycocolle 229/228,5/224 sublimation vers 140--45 ~ 
Kodak grains et b~tonnets 

fl-Alanine 202/197/198 sublimation vers 180--90 ~ 
Kodak maeles 

VMine dl 228/221,5/220/1847 sublimation vers 185 ~ 
Kodak polygones, oursins 

Ae. s-amino-eaproique 201/200,5 sublimation vers 190--200 ~ 
Kodak 

Leueine dl 185/188/186 sublimation vers 185 ~ 
Kodak oursins, aiguilles radi~es 

Isoleueine dl 210/200/210 sublimation vers 180 ~ 
Kodak 

ike .  aspartique dl 
Kodak 

pas d e  sublimation 

Ae. glutamique 1 + 198/197/198 d6c. Sublimation vers I80--90 ~ 
Kodak 

M6thiorfine dl 220/213/216,5 sublimation vers 170 ~ 
Kodak oursins 

Cystine 1 -  pas de sublimation 
Kodak 

fl-Ph~nylalanine dl 189/187/223 sublimation vers 160--70 ~ 
Kodak polygones 

Tyrosine 1 -  240/245/240 
Kodak 

sublimation vers 240 ~ 
aiguilles radi~es, en forme 
de fit barbel~ 

L'exp6rience acquise nous permet t ra  peut-gtre  d ' appor te r  certaines 
am61iorations s ce mode op6ratoire. 

Jusqu ' ie i  les indicat ions relev6es sur le compor tement  des sublim6s ne 
cons t i tuent  pas de crit~res meitleurs pour  l ' ident i f iea t ion des acides 6tudi6s. 
- - N o u s  avons envisag6 l '6 tude des eutect iques que les acides amin6s et 
d ' au t res  substances formeraient  entre  eux, dans le bu t  de t rouver  de 
nouveaux  crit~res de caract6risation. 

Essais d'identffication des aeides amines par h temperature de fusion 
de leurs euteetiques. 

Les essais sont  r~alis6s sur les aeides amin6s m~lang6s entre  eux ou 
bien  ~ des substances organiques de caract6res fonctionnels  diff6rents. 
L '6 tude  du compor tement  de ces m61anges ~ la fusion se r6alise en m61an- 
g e a n t  et b royan t  entre  deux lames por te-objet  des quant i t6s  6gales des 
deux  substances.  Une  pet i te  por t ion de ce m61ange est utilis6e pour  
ehaque mesure. 

l~[ikrochim. Acta 195314. 23 



338 Oh. Sommereyns : [Mikrochim. Acta  

Les essais d ' o r i en ta t ion  se r~alisent  au  bloc chau//ant. Apr~s avoi r  
~.tal6 la p r6para t ion  sur  un in te rva l le  convenable ,  on note  la t emp6ra tu r e  
du  d6but  de fusion off coexis tent  les deux  phases  (l imite sol ide-l iquide/  
solide). C'est  la t emp6ra tu re  de fusion eutec t ique  du m61ange. Les 
r~sul ta ts  de ees mesures  s o n t  pr6cis6es au microscope & plaque ehau//ante. 
Une pe t i t e  por t ion  du m61ange, plac6e ent re  lame et  lamelle,  est  d6pos6e 
sur la  p laque  chauffante  qui se t rouve  ~ une t emp6ra tu r e  inf6rieure 
d ' env i ron  50 ~ C ~ la t emp6ra tu re  pr6sum6e de l ' eu tec t ique ,  p r6a lab lement  
d6termin6e au bloc chauffant .  La  vi tesse de chauffe adopt6e  alors es t  
de 4 degr6s pa r  minute .  On note  la t e m p 6 r a t u r e  du d6but  de fusion. 
Les lectures  se font  en lumi&re ordinaire .  

U n  au t re  proc6d6 est utilis6 pour  l '6 tude des eu tee t iques  sous le 
microscope.  C'est  celui du contact ,  d6cri t  darts l ' ouvrage  de L. e t  A.  Ko/ler 4. 
Les observat ions  se font  alors en lumi~re polaris6e, en t re  nicols erois6s. 
La  n6cessit6 d 'e f fec tuer  une fusion et  recr is ta l l i sa t ion des deux substances,  
a v a n t  l ' examen  au microscope,  ne p e r m e t  pas  l ' app l i ca t ion  de ce dernier  
proc6d6 dans  le cas des acides amin6s, d6composables  ~ la fusion. 

On a choisi pour  l ' examen  des cons tantes  les t rois  groupes  su ivan t s  
qui se r e t rouven t  dans  presque routes  les :s6parations.  Ces acides  
s t ruc ture  mol6culaire  tr~s semblable  se r e t rouven t  en g6n6ral group6s 
dans  les hydro lysa t s .  La  m6thode  ch romatograph iqne  a cont r ibu6  
fo r tement  ~ leur  s6para t ion  8. 

let  groupe: COOH 
/ 

Acide aspart ique : HOOC--CH~--CI-I 
\ 

NH2 

COOH / 
Acide glutamique:  HOOC--CH2--CHe CH 

\NH2 
2~me groupe : 

/CooH 
Norleueine : CH3--CH 2 cn2--Cl-I  2 CH 

\ 
NH~ 

CH~\ /COOH 

Leucine: CH--CH2--CH 
/ 

CH 3 \NH 2 
CHa--CHa\ COOH 

\ / 
Isoleucine : CH--CH 

/ \ 
CH 3 N H  2 
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3$me groupe: 
NHe / 

fl-Ph6nylalanine : C~Hs--CH2--CH 
\ 

COOt-I 

OH NI-I~ / / 
Tyrosine: C 6H4--CH~--CH 

\ 
COOtt 

Les trois tableaux ci-dessous donnent les r~sultats obtenus dans la 
recherche des eutectiques pour les trois groupes cites plus haut. 

De l 'examen du premier tableau, il ressort: 

- - Q u e  les temperatures de fusion des eutectiques apparaissent plus 
typiques que les temperatures de fusion des acides amines pars. 
--Que les temp6ratures de fusion des eutectiques sont en g~n~ra ! d~ce]ables 

1 ~ C pr~s. 
- -Qu ' i l  y a moyen de caract~riser les deux aeides de ce ler groupe par 
leurs eutectiques binaires avec les substances suivantes: fl-alanine, hydro- 
quinone, thiour~e, saloph~ne, acide hippurique, saccharine, atophan. 
- - Q u ' u n e  rSgression de la fusion au bloc chauffant s'observe souvent. 
Ceci ~tant dfi ~ l'instabilit6 des acides amines. 

I1 faut attirer l~ sur le fair que la mesure faite au bloc chauffant 
est souvent plus 61evSe que eelle faite au microscope. En consSqucnce, 
certains r~sultats obtenus au microscope peuvent ~chapper au bloc 
chauffant. Tels les eutectiques obtenus avec le saloph~ne, la saccharine. 
Ceci met en ~vidence la n4cessit5 de combiner les deux techniques. 

De l 'examen du deuxi~me tableau, il ressort: 

- -Qu ' i l  y a moyen de caract~riser les trois acides de ce 25me groupe par 
leurs eutectiques binaires. 
--Que les temp6ratures de fusion des eutectiques sont en g~n~ral d~celables 

1 ~ C pr~s. 
- - Q u e  pour diff~rencier les trois acides les uns des autres, on a ~ sa 
disposition ies eutectiques formSs avec les substances suivantes: ar~e, 
acide diiodohipparique, 2,4-dinitro-phSnylhydrazine. Pour caract~riser 
l'isoleucine on peut utiliser les eutectiques form,s avec le mannitol et 
la thiour6e. 

I1 est possible de combiner les renseignements recueillis dans ce tableau 
dans  le but d'identifier un des trois acides de ce 2~me groupe. 

De t 'examen du troisi~me tableau, il ressort: 

--Que les temperatures de fusion des eutectiques sont en g~n~ral d~celables 
I ~  pr~s. 

23* 
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T e r n  
Groupe  aeide as  

Substances formant eutec- 
tiques binaires avcc les ac. 

amin6s T. F. ~ C: 
bloc micr. 

Ac. malonique  
134,5 131--136 

Ac. suceinique 
188 188 

Ac. t a r t r ique  
171 164---171 

Glycocolle 
d6c. 240 

fl-Alanine 
194--191 194 

Ae .e -amino-capro ique  
215 d@. 205 

I-Iydroquinone 
173 173 

Ac. p -hydroxybenzo ique  
217 214 

Urde 
134,5 135 

Thiour6e 
179 174--178,5 

) 6 r a t u r e  de  f u s i o n  d e s  e u t e c t i q u e s .  
)ar t ique dl (Kodak)-acide g lu tamique  1 + (Kodak).  

Acide aspartique dl T. F. ~ C: 
bloc: > 260 micr." > 310 

eutect, binaires: T.F. o C: 

bloc micr. 

Acide glutalnique 1 + T. F. o C: 
bloc: 218-- 193 refer. : 194 

eutcct, binaires: T. F. ~ C: 

bloc 

117/117 102/99/98/99 

185/185 180/177/177 

150/1~9 142/143/141 

r6gress ione t  202/202/202 ' ;  
d@.209 /210  d@. 

r6gression de 156,5/156/ 
165 ~ 155 155,5 

162/160/160 141/145fl48 
peu net 

129/129/129/ 126/126/126 
128,5/129 

micr. 

r6gression do 164/163,5/ 
190 ~ 170 163/163 

162/163/163 155/154,5/154 

- -  187/184/182/ 
1182 

128/130/130/ i 126/126/126 
130/130 

5_ ~ L_ . . . . . .  - -  - - i 6 8 , 5 / 1 7 o / 1 6 9  

Dicyandiamide d6c. et  
210 210--212 r6gression 

1169/168 

Saloph6ne -- ] -- 
190 190 

Ae. h ippur ique  
190 184--190 

Ac. d i iodohippur ique  
222 209--218 

Saccharine 
228 228 

Atophan 
212 202--213 

Dim6thy lg lyox ime  
subl. 234 

172/171/170,5 ddc. e~ r6gres. 167 / i67 ;5 /167  
171,5/168/169 sion de 187 & 1622/ddc. 

177 Kof le r :  169 

- -  187/187/187 
187/ 
i_Kofler: 187 

- -  183/183/184/ 1175/175/174,5 
184/185/185/ 175,5 
185,5 peu n e t  

- -  r6gression do 187 /191 /188 /  
220 & 185 189/185/peu 

ne t  

222/218/219/  - . . . . .  187/186/185/  
218 ]185 

- -  190/190/189/ 
- - -  ........ 188 ,5 /189,5  

2197 forte - -  198/190/1917 
subl imat ion  i forte  sublim. 

!170/166/166/ 
167/170/166/ 
170 

peu ne t  env.  acc ident  au  
90/env. 96 the rmom6t re  

181 /180 /181-17 i )171)171  
i 

141/140 i35/i35/i35 
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T e m p d r a t u r e  de f u s i o n  des  e u t e c t i q u e s .  
Groupe fl-ph6nylalanine dl (Kodak)-tyrosine 1 -  (Kodak). 

Substances formant 
eutectiques binaires avcc 
les ac. amin6s T. 1% r C : 
bloc micr. 

Ac. oxalique** 
189 

Ac. malonique 
134,5 131--136 

Ac. succinique 
188 188 

Ae. tartr ique 
171 164--171 

Ac. ascorbique 
192 186--193 

Ac. o-hydroxy- 
benzo~que 

161 154,5--157 

Ac. p-hydroxy- 
benzoique 

217 214 

fl-Phfinylalanlne dl T. F. ~ C: 
bloc: env. 250 micr.: 220 ddc. 

eutect, binaires: T. F. ~ C: 

bloc 

102/100/99 

163/163 

142/140 

env. 160 

149/149/149,5/ 
149,5/150 

micr, 

130/129/129 

105/105/103 

159/158/158,5 

130/129/126/ 
130 

159/159/160 

140/139/139 

202/197/197/ 
197 

Urde 130/130 125/124/124 
134,5 135 

Thiourde 175/176/175 166/163/163 
179 174--178,5 

Dicyandiamide 
210 210--212 

Ac. hippurique 
190 184--190 

i 

r6gression de 
200/~ 195, ddc. 

177/177/177/ 
177/178/178 

183,5/183/183 

159/158/160 

Ac. diiodohippurique 197/198/198 184/186/185 
222 209--218 

189/189/189/ 
190/190/16g6re 
r6gression 

env. 210 

r6gression de 
202 ~ 180 

Saccharine 
228 228 

Diiodoxyquinol6ine 
> 310 

2,4-dinitroph6nyl- 
hydrazine 

204 195--202 

176/172/172/ 
172/peu net  
sublimation 

187/187/187 

177/179/177/ 
180/peu net 

T y r o s i n e  1 - * T.  F .  ~ C:  
b loc :  m i c r . :  245  ddc. 

e u t e c t ,  b i n a i r e s :  T . F .  ~ C:  

bloc I micr. 

72/69/69/71/ 
70/68,5/69/71 

env. 94 

124/125 121/119/119 

182/185/182/ 
183 

161/161 156/156 

env. 184 180/181/181 
J 

!208/208/207 

i 

- -  [ 2 0 1 / 2 0 1 / 2 0 0 , 5 /  
199,5/ddc. 

- -  215/217/216 

- -  197/197/196 

* Evi te r  le contact de l 'humidit6 au cours des manipulations. 
** Sublimer l 'acide oxalique avant la pr6paration de l 'eutectique. 
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- -Qu ' i l  y a moyen de caract6riser les deux acides de ce 36me groupe par 
]eurs eutectiques binaires avec les substances suivantes: acides oxalique, 
malonique, succinique, gartrique, ascorbique, o e t  p-hydroxybenzoique, 
ur6e, thiour6e, acides hippurique et diiodohippurique, dfiodoxyquinol6ine. 

Conelusions. 

Ce travail esg une premiere contribution $ l'6tude des constantes 
physiques ~ la ]usion des acides amin6s purs. 

Plusieurs foncgions ont 6g6 oppos6es s quelques acides amin6s dans 
le bug d'obtenir des eutectiques permettang de les identifier. 

I1 ressort de l 'examen des r6sultats, qu'il est possible de diff6rencier 
des acides amin6s d 'un re@me groupe ~ l'aide de la gemp6ragure de fusion 
de leurs eugectiques lue au microscope et au bloc chauffant. 

Ces r6sulgags r@solvent simplemeng eg avec pr6cision un probl6me 
de l'analyse fonctionnelle sans recourir s la formation de d6riv6s. 

Les eutecgiques signal4s song ing6ressants pour le congrSle de puret6 
de ces acides amin4s. 

Les r6sultats doivent ~tre compl6g6s par une investigation quantitative 
qui permettraig le dosage d'acides amin6s en m61anges et le microdosage 
de contaminations d'acides entre eux. 

Le travail sc poursuig par l'6tude des indices de r6fracgion $ diff6rentes 
temp6ratures et par l'6tude des densit6s. 

D'augres acides amin4s seront examin6s. 
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R6sum6. 

Les constantes physiques ~ la fusion song pr6conis@es comme moyen 
d'idengification des acides amin@s. 

Les m6thodes microchimiques de Ko[ler ont permis d'obtenir des 
r@sultats. L'6tude des gemp@ratures de fusion des acides amin6s purs 
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a r6v616 une am61ioration des donn6es de la l i t t6rature,  sans toutefois 
permet t re  de prgconiser cette constante  comme moyen  d ' ident if icat ion.  

Les temp6ratures  de fusion des eutect iques ont  donn6 des r6sul tats  
plus encourageants.  Des valeurs d6finies ont  6t6 obtenues  qui pourraien~ 
&tre utilis6es pour  l ' ident i f icat ion de cheque individu.  La net te t6  des 
lectures et la pr6cision des mesures sont  trgs satisfaisantes. 

Zusammenfassung. 
Die physikalischen Konstanten  yon Aminos~ure-Schmelzen wurden zur 

Identifizierung dieser Substanzen vorgeschlagen. Mit Hilfe der Ko]lerschen 
Mikromethoden durchgefiihrte Untersuchungen der Schmelztemperaturen 
reiner Aminos~nren ffihrten zwar zn einer Verbesserung der in der Literatur  
angegebenen Werte, ohne da~ jedoch diese Kennzahlen zur Identifizierung 
soleher Verbindungen empfohlen werden k6nnten. Die Schmelzpunkte 
eutektischer Gemlsche geben besser verwcrtbare Resultate. Es konnten gut 
definierte Werte beobachtet werden, die sich zur Identifizierung j eder einzelnen 
Verbindung dieser Reihe verwenden ]assen. Die Eindentigkeit und  Genauigkeit 
der Messungen ist durchaus befriedigend. 

Summary. 
Physical constants are recommended as means of identifying amino 

acids. With the micro Kofler methods the melting temperature of these 
compounds  is more accessible than  previously. Better, however, are the 
melting temperatures of eutectics to identify amino acids. The accuracy 
of the rendings is very satisfactory. 
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