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a) Butanol 100,o 
Eisessig 10,o 

b) Butanol 120,o 

Wasser 40,O 

Ameisensiiure 98% 10,O 
Wasser 70,O. 

Die jeweilige waBrige Phase verblieb z m  Kammersattigung. Die einzelnen Chromato- 
gramme wurden etwa Pf3 Stunden zur Sattigung e$gehangt. AuBerdem ist in einigen 
Fallen zweidimensionaler Chromatographie 96%iger Athylalkohol als zweite Phase ver- 
wendet worden. 

Zur Sichtbarmachung der Alkaloide wurde Dragendorffs Reagens in der Modifikation 
von H .  Thiess und F. W .  Reutherll) und auBerdem einfache Bedampfung mit Salzsaure 
(Rotfiirbungs-Reaktion) gewahlt. Die Besprijhung oder das Eintauchen in maBig kon- 
zentrierte Salzsilure fuhrte hierbei wegen der Herauslosung der Alkaloide zu keinem Er- 
gebnis. Eine Entwicklung lieB sich jedoch gut durchfiihren, wenn man die Chromato- 
gramme fur 3-5 Stunden in ein geschlossenes GefaB einbringt (Exsikkator), in dem 
10- bis 15%ige Salzsiiure unter Normal- oder unter herabgesetztem Druck verdunstet. 
AuBerdem ist die Betrachtung der Chromatogramme bei UV-Licht verschiedentlich 
herangezogen worden. 

11) H .  Thiej3 und F. W. Reuther, Naturwissensch. 41, 230 (1955). 

Amchrift: Prof. Dr. W. Awe, Inst. f.  Angew. Pharmarie der T.-H. Braunuchweig. 

1597. F. S a n t a v f ,  F. A. Kinc l* )  und A. R. Shinde**) 

Isolierung der Substanzen aus verschiedenen Teilen der 
indischen Gloriosa superba L. 

Substanza der Herbstzeitlose und ihre Derivate, 4.8. Mitteilung** *) 

Mitteilung aus dem Chemischen Institut der Medizinischen Fakultat 
der Palackj Universitiit, Olomouc, Tschechoslowakei 

Herrn Prof. Dr. T .  Reichstein zum 60. Geburtstag 

(Eingegangen am 9. Mai 1957) 

Im tropischen Teil Afrikas und in Indien (vom Himalaja bis nach Assam, Burma, 
Malakka undceylon), von China bis nach Afrika kommen 5 Gattungen, bzw. Varie- 
tiiten von Gloriosen vor, unter denen die Gloriosa superba L. (Synonym Methonica 
8. Red.) und G. simplex (Synonym G. virescens) (1-3) am haufigsten angetroffen 
werden. Gloriosa superba, G. simplex und G. Rothchildiana (3), die zu den Lilien- 
gewachsen gehoren, werden wegen der schonen Bluten als Glashausblumen oft 

*) Derzeitige Anschrift: Syntex S. A., Apdo Postal 2679, Mexico, D. F. 
* *) Derzeitige Anschrift : 9, Yeshwantnagar, Ganeshkhind Rd., Poona 7, India. 

***) 47.Mitt.: P. Santavi, D.2aajiteku.A. NPmeEkovci, Chem.Listy51, (imDruck) (1957). 
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auch in anderen Weltteilen gepflanzt. Von Cleuer, Green und Tutirt (4) konnte 
nachgewiesen werden, daB die Pflanze wegen des vorhandenen Colchicins giftig ist. 
Die englischen Autoren untersuchten die von Ceylon stammenden Knollen. Sie 
stellten neben Colchicin eine Substanz vom Schmp. 267" und eine basieche Sub- 
stanz vom Schmp. 177-178", Purfurol, Benzoesaure, Salicylsaure, 2-Hydroxy-6- 
methoxybenzoesaure, Cholin, Dextrose, Palmitinsaure, eine unbekannte Substanz 
vom Schmp. 65", ein Phytosterol- und ein Phytosterolingemiech, fest. 

Nit der Isolierung der Substanzen aus den Knollen der a m  der Umgebung von 
Poona stammenden Gloriosa superba, befaDte sich Xubburatrtum (5-6). Es ist 
ihni gelungen, auDer Colchicin eine weitere Substanz, von der er annahm, daB cs 
sich um ein iieues Alkaloid (Gloriosin) vom Schmp. 248-250" handle, zu isolieren; 
spater erklarte er sie jedoch mit der bereits fruher von 8 m t a b i  und Mitarbeitern 
aus Herbstzeitlosepflanzen (7-9) und aus drei Gattungen der Gloriosen (superba, 
simplex und Rotbchildiana) (lo), die in der Tschechoslowakti, bzw. in Holland 
gepflanzt werden, gewonnenen Substanz B identisch. Aus den Knollen der Glorio- 
sen europaischen Ursprungs wurde die Substanz C (2-Demethylcolchicin) isoliert. 
Das Vorhandensein dieser Substanzen konnte qualitativ auch in einem kleinen 
Knollenmuster, welches aus dem botanischen Garten in Kalkutta stammte, nach- 
gewiesen werden (11). 

Bryan und Lauter (12) stellten in den Knollen G. Rothchildiana amerikanischer 
Herkunft Colchicin in einer Gesamtmenge von 0,043% fest. 

Um eine eingehendere, qualitative und auch quantitative Erforschung der In- 
haltsstoffe dieser am meisten verbreiteten Pflanzen, d. h. der direkt in Indien 
wachsenden Gloriosa superba zu ermoglichen, wurde in der Umgebung von Poona 
eine groDere Menge Knollen, Blatter und Bliiten gesammelt. Die Isolierung wurde 
in derselben Weise wie bei den anderen Herbstzeitlosepflanzen durchgefuhrt (7-9). 
Vor der eigentlichen Trennung mit Aluminiumoxyd Brockmann wurden die ein- 
zelnen Extrakte und deren Praktionen der Papierchromatographie unterzogen. 
Dabei konnte festgestellt werden, daB Colchicin und die Substanz B hauptsachlich 
in den Knollen und nur in geringer Menge in den Bliiten vorhanden ist. Die Sub- 
stanz C, bzw. E, wurde in allen untersuchten Teilen der Glorioea nachgewiesen. 
Buf dem Chromatogramm waren Flecke dieser zwei, bzw. vier Hauptsubstanzen 
und auBerdem 3 bis 4 Flecke bis dahin unbekannter Substanzen zu sehen. 

Im basischen, aus den untersuchten Teilen der Gloriosa gewonnenem Extrakt, 
konnte mit Hilfe der Papierchromatographie die Gegenwart der Substanz P (oder 
Demecolcin) nicht nachgewiesen werden. Das Vorhandensein der Substanz S ist 
umstritten, obwohl die basischen Extrakte drei Flecke bisher unbekannter Sub- 
stanzen ergaben. 

Mit der Chromatographie auf Also3 gelang es, aus den Knollen dieser Pflanze 
(analog wie in unserer vorhergehenden Arbeit (lo), welche die Isolierung der Sub- 
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stanzen aus der Gloriosa europaischen Ursprungs behandelt) Lumicolchicin 1, 
Colchicin und die Substanz B zu isolieren; in Form eines Acetylderivates konnte 
die Substanz C oder 2-Demethylcolchicin gewonnen werden. In den Mutterlaugen 
nach der Substanz B wurde eine weitere, bisher unbekannte Substanz vom Schmp. 
158-161" von gleichem R,-Wert wie die Substanz B festgestellt. Wegen der ge- 
ringen uns zur Verfiigung stehenden Materialmenge, konnten keine weiteren physi- 
kalischen Eonstanten bestimmt werden; die Substanz wird von uns vorlaufig als 
Substanz G-1 bezeichnet. 

Der papierchromatographische Nachweis, daO die Blatter der Gloriosa, im Gegeii- 
satz zu den Blattern von Colchicum autumnale L., C. arenarium, Androcymbium 
gramineum, kein Colchicin enthalten, konnte mit der Chromatographie auf A1,0, 
wiederum bestatigt werden. Aus dem neutral-phenolischen Extrakt dieses Pflanzen- 
teiles konnten wir (nach vorangegangener Acetylierung) bloB die acetylierte Sub- 
stanz E/C) *) isolieren. 

aerraschend war die bei Bliiten gemachte Wststellimg, in deren Extrakt neben 
Lumicolchicin I in kristallischem Zustand die Substanz B, jedoch kein Colchicin, 
isoliert werden konnte. 

Der basische Extrakt wurde in groBerer Menge bloB aus den Knollen gewonnen. 
Analog wie bei den Knollen von Colchicum luteum, Androcymbium oder C. hiero- 
solymitanum konnte auch aus den Knollen der Gloriosa die Substanz I? (oder Deme- 
colcin) nicht isoliert werden; durch diese Feststellung wird das mit der Papier- 
chromatographie gewonnene negative Ergebnis bestatigt. Es wurde jedoch in ge- 
ringer Menge eine weitere basische Substanz vom Schmp. 229-231' durch Subli- 
mation isoliert, die wir vorlaufig als Substanz G-2 ansprechen. Die Substanz weist 
keinen Tropolonring auf. 

Aus dem basischen Extrakt aus Blattern und Bliiten konnte keine definierte 
Substanz isoliert werden, obwohl beide Extrakte eine positive Oberlilz (13)-ZeiseZ- 
(14) Reaktion auf Vorhandensein von Substanzen mit Tropolonring aufwiesen. 

Die Identifizierung der aus den Gloriosen gewonnenen Substanz B wurde blo13 
an Hand eines Vergleiches der Schmelzpunkte, der optischen Drehung und der 
Mischschmelzpunkte durchgefuhrt. Xubbaratnam versuchte die Substanz B durch 
Bereitung einer Saure vom Schmp. 229-230" zu identifizieren. Da wir jedoch aus 
eigener Erfahrung wissen, daO diese Saure wegen ihrer schlechten Kristallisations- 
fahigkeit kein geeignetes Vergleichsmaterial darstellt, wurde sie in den Methylester 
umgewandelt und chromatographisch nachgereinigt ; auf Grund des Schmelz- 
punktes und Mischschmelzpunktes konnte dann der definitive Nachweis von dem 
Vorhandensein der Substanz B erbracht werden. 

*) Es ist nicht ausgeschlossen, dal3 es sich um ein Gemisch der Substanz E und C analog 
wie bei den Knollen der Herbstzeitlose handelt. 
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Cleuier, Green und Tutitt (4) geben an, daB sie aus der von Ceylon stammenden 
Gloriosa superba eine basische Substanz vom Schmp. 177-178" isoliert haben. Es 
ist uns nicht gelungen, diese Substanz aus dem uns zur Verfugung stehendem 
Material zu isolieren. 

Bei der Erforschung der Pflanzen, die Colchicinalkaloide enthalten, sind auch 
die quantitativen Verhaltnisse in Betracht gezogen worden. Es ist erwahnenswert, 
da5 die Knollen der Gloriosa superba indischen Ursprungs eine etwa um das Vier- 
fache geringere Colchicinmenge als die Knollen derselben Pflanze, die in Europa 
als Zierpflanze in Glashausern zu finden ist, enthalten. Wenn ein Vergleich zwischen 
den quantitativen Verhaltnissen in den Knollen und in der Herbstzeitlose (Colchi- 
cum autumnale L.) gezogen wird, ist zu ersehen, daIJ in den Knollen der Gloriosa 
eine um das Dreifache geringere Colchicinmenge als in den Knollen der Herbst- 
zeitlose vorkommt. Auch in den Blattern und Bluten der Herbstzeitlose ist eine 
wesentlich grol3ere Colchicinmenge als in demselben der Gloriosa entnommenen 
Material vorhanden. Es ware sicherlich sehr interessant, diese vergleicheade Studie 
mit den Samen durchfuhren zu konnen; bisher standen uns jedoeh keine zur Ver- 
fiigung. 

Sehr niedrige Werte des Colchicingehalts in den Knollen der Gloriosa superba 
sind auch aus den Arbeiten von Xubbaratnarn und Br!jaib und Lnuter zu ersehen. 

Experimenteller Teil 

Alle Schmelzpunkte wurden auf dern Koflerblock bestimmt und sind korrigiert. Die 
zur Analyse verwendeten Substanzen wurden bei 0,l mm Hg und 100" eine Stunde lang 
getrocknet. Chromatographiert wurde auf Brockmanns alkalifreiem A1,0,, welches im 
Vakuum bei 185' (17-18) reaktiviert wurde. 

A. E x t r a k t i o u  

Es standen uns 1300 g Knollen, 950 g Bliitter und 100 g Bluten der Pflanze Gloriosa 
superba L. zur Verfugung. Das Material m r d e  im Jahre 1955 von A.  R. Shinde in der 
Umgebung von Poona gesammelt und nach Olomouc in getrocknetem Zustand gesandt. 
Nach dem Zermahlen wurden die einzelnen Teile nach der bereits von uns beschriebenen 
Methode (7-9,15-16) fur Herbstzeitlose extrahiert. Es wurde immer ein Atherextrakt*), 
ein Chloroformextrakt, in welchen Substanzen von neutralem und phenolisohem Charakter 
(neutral-phenolischer Chloroformextrakt) und ein Chloroformextrakt, in welchen die Sub- 
stanzen von basischem Charakter (basischer Chloroformextrakt) iibergingen und schlieB- 
lich ein wiissriger Anteil, der mit einem Chloroform-Methanol-(2 : 1)-Gemisch fiir die ISO- 
lierung etwaiger Glykoside ausgeschuttelt m d e ,  gewonnen. Es ist uns jedoch bisher nicht 
gelungen, aus diesem Material Glykoside zu isolieren. 

*) Dieser wies in keinem Fall eine Oberlin-Zeisel-Reaktion auf Vorhandensein der Sub- 
stanzen mit Tropolonring auf und wurde deshalb bejseite gelassen. 
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Im wassrigen Riickstand wurde niit der Papierchromatographie Glukose, Sacharose, 
Fruktose und Zucker von einem niedrigerem Rf-Wert als es der Sacharose entspricht, 
nachgewiesen *) ; es kann sich moglicherweise um Maltose handeln. 

Die aus den einzelnen Fraktionen der oben angefiihrten Pflanzenteile gewonnenen Aus- 
beuten sind aus der Tabelle 1 zu ersehen. 

B. D e r  p a  p i e r  c h r  o m a t  o g r  a p h i s  c h e  N a  c h w e  i s  

Der Nachweis der Substanzen in den einzelnen Extrakten wurde nach der von uns 
bereits friiher beschriebenen Methodik (19-20) durchgefiihrt. Es wurde mit Papier What- 

0 0  
0 

Abb. 1 
Chromatographische Darstellung der 
Flecke, welche die Extrakte, die aus 
verschiedenen Teilen der Pflanze Glo- 
riosa superba L. gewonnen wurden, er- 
geben: 1. Colchicin (Rf - 0,34). 2. Sub- 
stanz El (oder C), 3. Neutral-phenoli- 
scher Knollenextrakt, 4. Neutral-pheno- 
lischer Bliitenextrakt, 5.  Neutral-phe- 
nolischer Bliitterextrakt, 6. Substanz 
F (Demecolcin) (Rf-0,26), 7. Substanz 
S, 8. Basischer Knollenextrakt, 9. Basi- 
scher Bliitenextrakt, 10. Basischer Blat- 
terextrakt: a) gelber, b) violetter, 

c) grauer Fleck. 

man Nr. 4 gearbeitet, als stationke Phase 
wurde Formamid und als bewegliche Phase 
ein gesattigtes Benzol-Chloroform-Formamid- 
(7  : 3 : 1)-Gemisch verwendet. 

Aus der Abb. Nr. 1 ist zu ersehen, daB der 
neutral-phenolische Extrakt aus den Knollen, 
Bluten und Blattern bei der Papierchromato- 
graphie kein einheitliches Bild bietet ; in den 
Knollen, und in geringer Menge auch in 
den Bliiten, kann das Vorhandensein von 
Colchicin nachgewiesen werden. Der Knol- 
lenextrakt gibt im allgemeinen das auf- 
schluBreichste Chromatogramm, in weichem 
im UV-Licht weitere 3 bis 4 Flecke von nied- 
rigerem Rf-Wert sichtbar werden. Den Fleck 
von einem dem Colchicin sehr naheliegen- 
dem R,-Wert schreiben wir der Substanz B 
zu und bei dem weiteren Fleck, den alle 
drei Extrakte ergeben, handelt es sich wahr- 
scheinlich um die Substanz C, bzw. E,. Die 
anderen Flecke konnten bis dahin mit Hilfe 
der bisher bekannten Alkaloide nicht identifi- 
ziert werden. 

Der basische aus allen drei untersuchten 
Pflanzenteilen gewonnene Chloroformextrakt 
ergab drei Flecke, von denen der eine mit 
dem hochsten Rf-Wert grau, der zweite 
violett und der dritte, der auf dem Start 
blieb, stark gelb fluoreszierte. Dieser dritte 
Fleck konnte bei den Bkttern bloB in sehr 
geringer Menge nachgewiesen werden. I n  
keinem der Extrakte wurde die Substacz F 
(Demecolcin) festgestellt ; das Vorhandensein 
der Substanz S wird wegen der Farbe des 
Fleckes umstritten. 

*) Fur die freundlichst durchgefiihrten Untersuchungen sprechen wir Herrn Ing. R. 
KubiEek unseren besten Dank aus. 
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C. D i e  e i g e n t l i c h e  I s o l i e r u n g  

I. Isolierung der Substanzen aus den Knollen der Gloriosa superba 
a) N e u t r a l e  u n d  phenol i sche  S u b s t a n z e n  

6,4 g des neutral-phenolischen Extraktes wurden auf 150 g Al,O, chromatographiert. 
Es wurden Fraktionen von je 400 ml erfalt. 

Fraktion 

1 
2-3 
4-5 
6-7 
5-12 

13 
14 
15 
16 
17 

18 
19-22 
23-24 
25 
26 

Losungsmittel 

Ather 
Ather-Chloroform (9  : 1) 
&her-Chloroform (2 : 1) 
Ather-Chloroform (1 : 1) 
Chloroform 
Chlcroform-Methanol (9 : 1) 
Chloroform-Methanol (99 : 1) 
Chloroform-Methanol (99 : 1) 
Chloroform-Methanol (98 : 2) 
Chloroform-Methanol (98 : 2) 

Chloroform-Methanol (96 : 4) 
Chloroform-Methanol (92 : 8)  
Chloroform-Methanol (84 : 16) 
Chloroform-Methanol (70 : 30) 
Chloroform-Methanol (40 : 60) 

Gewicht 
in mg 

5 
31 
29 
31 

1079 
563 
281 
981 

39 
26 

162 
1122 

150 
120 

72 

Schmp. 

- 

136-138 
- 

177-179 
156-1 58 
156-158 
243-248 
261-265 
261-264 
248-254 
155-160 
- 
- 
- 

- 
- 

Reaktion 
mit H,SO, 

braun 
braun 
orange 
gelb 
gelb 
gelb-orange 
gelb 
gelb 

gelb 

Die Fraktionen 2 und 3 gaben bei Kristallisation aus Methanol und Ather eine farblose 
Substanz vom Schmp. 138--140', die eine positive Liebermann-Burchard-Reaktion auf- 
wies (griine Chloroformschicht). Es handelt sich um ein Phytosterolgemisch. Ausbeute 
14 mg. 

Aus den Fraktionen 6 und 7 kristallisierte aus +&thylacetat und Ather in langen Nadeln 
eine Substanz vom Schmp. 178-180', die mit konz. H,SO, eine Orangefarbung gab. Mit 
dem authentischen Lumicolchicin I wies der Mischschmelzpunkt keine Depression auf. 
Ausbeute 11 mg. 

Aus den Fraktionen 8-1 3 kristallisierte aus Athylacetat und Ather reines Colchicin 
vom Schmp. 154-156". Ausbeute 748 mg ... 

Bei K.rist,allisation aus Atliylacetat und Ather gaben die Fraktionen 14 und 16 eine ein- 
heitliche Substanz vom Schmp. 263--366", deren Schmelzpunkt keine Depression mit der 
authentischen Substanz B (N-Desacetyl-formylcolchicin) aufwies. Die Fraktion 17 gab 
bei Gistallisation aus denselben Losungsmitteln auch die Substanz B. Die Ausbeute der 
Substanz B betrug 430 mg, [a]  h* - 162' 5 4' (c - 2,085 in Chloroform). 

Bei der Kristallisation der Mutterlaugen nach der Substanz B konnte eine Substanz 
vom Schmp. 155-160°, nach weiterer Kristallisation eine Substanz vom Schmp. 158-161" 
gewonnen werden. Die Substanz weist denselben Ri-Wert wie die Substanz B auf. Diese 
neue Substanz wird vorliiufig als Substanz G-1 bezeichnet. 

Die Fraktionen 18-26 waren in hthylacetat schwer loslich und konnten aus den iiblichen 
gebrauchten Losungsmitteln nicht zur Gistallisation gebracht werden. Sie wurden deshalb 
analog wie bei den Herbstzeitlosepflanzen vereinigt, acetyliert und von neuem chromato- 
graphiert. Mit den Losungsmitteln Ather-Chloroform- (1 : 1) und Chloroform konnte eine 
Substanz eluiert werden, die sofort nach Animpfen mit der acetylierten Substanz C, die 
aus den Samen des Colchicum autumnale L. isoliert wurde, in feinen farblosen Nadeln 
vom Schmp. 225-227', [a] bs - 94" & 4' (c - 0,978 in Chloroform) kristallisierte. Aus- 
beute 130mg. 
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Identifizierung der Substanz B: Aus 300mg der Substanz B wurde nach ublicher 
Methode (8,21) eine Saure bereitet, die dann mit Diazomethan methyliert und auf A120, 
chromatographiert wurde. Aus den rnit dem Ather-Chloroform (9 : 1) und (2 : 1)-Gemisch 
eluierten Fraktionen kristallisierte (aus Athylacetat und Pentan) gleich nach Animpfen 
mit partial synthetisiertem N-Formyl-desacetyl-colchicinsiiuremethylester eine Substanz 
vom Schmp. 174-175'; [a] Lo - 154" & 4' (c - 0,76 in Chloroform). Die Substanz 
kristallisiert in feinen farblosen Nadeln und weist auch keine Depression des Mischschmelz- 
punktes mit dem authentischen Siiuremethylester, der aus der Substanz B (isoliert aus 
Herbstzeitlosesamen) bereitet wurde, auf. 

Fur C,,H,,O,N (385,40) berechnet: 65,44qb C 6,02% H 32,209.; -OCH,, 
gefunden: 65,52% C 6,12% H 32,40% -OCH, 

b) Bas iscber  C h l o r o f o r m e x t r a k t  
1,2 g des Extraktes wurden auf 30 g A1,0,3 chromatographiert. Es wurden Fraktionen 

von je 80 ml erfal3t. 

Fraktion 

1-2 
3-4 
5-6 
7-8 
9-10 

11-12 
13-14 
15 
16--20 
21 
22-25 
26-27 
28 
29 

Losungsmittel 

Ather 
Ather-Chloroform (9: 1) 
Ather-Chloroform (2 : 1) 
Ather-Chloroform (1 : 1) 
Chloroform 
Chloroform-Methanol (99: 1) 
Chloroform-Methanol (98 : 2) 
Chloroform-Methailol (96 : 4) 
Chloroform-Methanol (96 : 4) 
Chloroform-Methaid (92 : 8) 
Chloroform-Methanol (92 : 8) 
Chloroform-Methanol (84 : 16) 
Chloroform-Methanol (70 : 30) 
Chloroform-Methanol (40 : 60) 

3ewicht 
in mg 

- 

- 

Spuren 
Spuren 
Spuren 

22 
21 

126 
127 
60 
60 

8 
4 
2 

Schmp. Reaktion 
mit H,SO, 

braun 
braun 
braun 
braun 

braun-gelb 
braun-gelb 
braun-gelb 
braun 

Aus den Fraktionen 16-21 ist es gelungen, aus wiissrigem Methanol eine Substanz Tom 
Schmp. 229-231', die mit konzentrierter Schwcfelsaure bloB eine schwache Gelbfiirbung 
gibt, zum Auskristallisieren zu bringen; die Substanz weist auch nach lang andauernder 
saurer Hydrolyse keine Oberlin-Zeisel-Reaktion auf. Die Substanz kann mit keiner bisher 
bekannten, aus Herbstzeitlosepflanzen gewonnenen Substanz, identifiziert werden ; sie 
wird deshalb auch weiterhin als Substanz G-2 bezeichnet (Ausbeute 40 mg). 

Gefunden: 65,550,6 C 7,77% H 4,2176 N 9,51% -OCH, 
(Die Analysen wurden, weil zu geringe Materialmengen zur Verfugung standen, blol3 

einmal durchgefuhrt). 

11. Isolierung der Substanzen aus den Blattern der Gloriosa superba 

a) N e u t r a l e  u n d  phenol i sche  S u b s t a n z e n  

2,66 g des neutral-phenolischen Extraktes wurden analog wie sub 1 chromatographiert. 
Auch mit dieser Chromatographie ebenso wie mit der Papierchromatographie ist es uns 
nicht gelungen, den Nachweis von dem Vorhandensein von Colchicin zu erbringen. 

Aus den in Athylacetat schwer loslichen chromatographischen Fraktionen konnte nach 
vorangegangener Acetylierung die acetylierte Substanz El vom Schmp. 194' in einer 
Gesamtmenge von 70 mg isoliert werden. 
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111. Isolierung der Substanzen aus den Bliiten der Gloriosa superb& 

a) Keut ra le r  Atherext rak t  

Die chromatographische Trennung yon 6 g eines neutralen Atherextraktes ergab bloB 
38 mg eines Phytosterol-Gemisches vom Schmp. 138-144", die aus der Kolonne mit einem 
Ather-Chloroforrn-(9 : 1)- Geniisch abgeschieden wurden. 

b) Neutrale und  phenolische Substanzen 

Die Chromatographie auf A1,0, ergab bloB die Substanz I (LumicolchicinI) vom 
Schmp. 178-180" und die Substanz B. Die Fraktionen, die mit einem Chloroform-Metha- 
nol-(98 : 2)-Gemisch und anderen Losungsmitteln eluiert wurden, waren in Athylacetat 
schwer loslich. Mit der Papierchromatographie konnte in diesen Fraktionen die Substanz 
E, (bzw. C) nachgewiesen werden. Die letztgenannte Substanz konnte mit der Papier- 
chromatographie auch nach Acetylierung dieser chromatographischen Fraktionen nach- 
gewiesen werden. 

Zusammen fassung 

Es wurden Extrakte aus Blattern, Bliiten und Knollen der Gloriosa superba L., 
indischer Herkunft, papierchromatographisch und mit der auf A1,0, durchge- 
fiihrten Chromatographie, analysiert. 

Aus den Knollen wurden neben Colchicin, N-Formyl-desacetylcolchicin (Sub- 
stanz B), Demethylcolchicin (Substanz C) und Lumicolchicin, zwei weitere kristal- 
lische Substanzen, die vorlaufig als Substanz G-1 (Schmp. 160") und G-2 (basische 
Substanz vom Schmp. 230') bezeichnet wurden, isoliert. I n  den Blattern konnte 
blolj die Substanz El festgestellt werden. 

I n  den Bliiten wurde Lumicolchicin I, die Substanz B und die Substanz El 
nachgewiesen. 

Die Knollen der Gloriosa superba L. indischer Herkunft enthalten eine um das 
Vierfache geringere Colchicinmenge als die Knollen der gleichen in Europa ge- 
pflanzten Gattung und eine um das Dreifache geringere Colchicinmenge als die 
Knollen von Colchicum autumnale L. 
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1598. P. Corcilius 

Uber die Inhaltsstoffe der Senecio Fuchsii L. 
Aus dem Forschungslaboratorium der Firma Dr. G. Klein GmbH Zell am Harmersbach 

(Eingegangen am 2. Pebruar 1957) 

Die zur Familie der Compositen gehorende Senecio Puchsii L., das Fuchskreuz- 
kraut, im Mittelalter als ,,Heidnisch Wundkraut" gegen mancherlei Leiden ge- 
ruhmt, hat sich in den letzten Jahren bei uterinen Blutungen einen guten Ruf als 
pflanzliches Pharmakon und Hamostypticum verschaffen konuen. 

Nach den Untersuchungen von Mulzsteinl) kommt dem pflanzlichen Gesamt - 
auszug ein secale-ahnlicher Effekt zu. Der diesen Effekt verursachende Wirkstoff 
ist jedoch unhekannt. Eine Zeitlang vermutete man, daB dem Alkaloidester 
Fuchsisenecionin diese hamostyptische Wirkung zukame, doch konnte Miiller *) 
den Beweis fiihren, daD wohl die isolierte Rohbase wirksam ist, man jedoch mit 
steigendem Reinheitsgrad zu immer unwirksameren Produkten gelangt und der 
isolierte reine Alkaloidester keine Wirkung mehr aufweist. 

MiiZZer 2, konnte die empirische Formel des Fuchsisenecionins zu C12H2,0,N 
festlegen, wahrend es uns in eigenen Untersuchungen gelang (CorciZius3)), den 
Saureanteil des Alkaloidesters aufzuklaren und das Fuchsisenecionin als Dioxy- 
pyrrolizidin-Angelicasaureester zu erkennen. 

Weitere Inhaltsstoffe sind aus der Senecio Puchsii, auBer einer von MiilZer2) 
entdeckten, stickstoffhaltigen Verbindung CQHI6O,N nicht bekannt, so dal3 es uns 
geboten schien, eine Ubersichtsuntersuchung uber die Inhaltsstoffe der Pflanze 
durchzufuhren . 

In den entsprechenden verwandten Senecioarten werden nach Wehmer4) auDer 
den Alkaloidestern, die sich alle als verschiedene Derivate des Pyrrolizidin erweisen, 
folgende Inhaltsstoffe angegeben : 

B. iWanstein, Zbl. Gynikol. 75, H. 42 (1953). 
2, A .  Miiller, Heil- u. Gewiirzpflanzen 1924, H. 1-3. 
3, F.CorciZius, Planta medica 3, 147 (1965). 
4, C. Fehmer, Die Pflanzenstoffe, Jena. 1929, G. Fischer-1-erlag, S. 1252. 
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