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ger inger  LTberschuf3 an  Dipyr idy l  angewende t ) .  Dabe i  bi ldete  
sich zun&chst  das  yon  U. ~rANNAGAT beschr iebene  A d d u k t  
SiC14 �9 D ipy  4) in F o r m  eines gelbl ich-weigen Niederschlages .  
Zur  Suspens ion  desse lben wurde  allm~ihlich eine L 6 s u n g  von  
vier A q u i v a l e n t e n  des grf inen D i l i t h ium-Dipy r idy l s  lb) in 30ml  
T e t r a h y d r o f u r a n  u n t e r  Schf i t te ln  h inzugef i ig t .  

An  der  E in t ropfs te l l e  t r a t  die rote  L 6sungs f a rbe  des du rch  
K o m p r o p o r t i o n i e r u n g  gemgg  Li~Dipy + D i py  -+ 2 L i D i p y  
gebi lde ten  lVfonol i thium-Dipyridyls  auf.  Diese F a rbe  g ing 
be im U m s c h i i t t e l n  in eine grfine L 6sungs f a rbe  fiber, die sich 
bet  wei te rer  Zugabe  yon  Li2Dipy vert ief te .  Dabe i  e rw~rmte  
sich die LOsung. 

N a c h  Zugabe  v o n  zwei A q u i v a l e n t e n  des R e d u k t i o n s m i t -  
tels war  das  gelblich-weiBe SiC14 �9 D i p y  vo l l s tgndig  umgese t z t ,  
u n d e s  h a t t e  s ich ein grfiner Niedersch lag  gebildet .  Bis zur  
vo l l s tgnd igen  U m s e t z u n g  m i t  vier  A q u i v a l e n t e n  t r a t  ein 
Fa rbwechse l  der L 6 s u n g  yon  griin fiber ge lbb raun  n a c h  viole t t -  
rot  ein. A u s  der  v io l e t t ro t en  L 6 s u n g  k o n n t e  e in  schwarzer ,  
fe inkr is ta l l iner  Niedersch lag  isoliert  werden .  E s  w u r d e  m i t  
T e t r a h y d r o f u r a n  gewaschen  n n d  m i t  40 ml  Benzol  ex t rah ie r t .  
Hierbei  e n t s t a n d e n  schwarze  Kris tgI lchen,  die m i t  Benzol  ge- 
w a s c h e n  u n d  im  V a k u u m  ge t rockne t  wurden .  Ih re  Ana lyse  
d e u t e t  au f  die Z u s a m m e n s e t z u n g  S iDipy  a. (Ausbeu te  e twa  
500 mg) 

Analyse C N Si 
ber. 72,55 16,9t 5,66% 
get. 72,86 t6 ,82 5,60% 

Die anae robe  J o d i e r u n g  der  V e r b i n d u n g  in T e t r a h y d r o f u r a n  
ergab  e inen  J o d v e r b r a u c h  y o n  3,9 ~ 0 , 1  Aqu iva l en t en .  

Der  K o m p l e x  g ib t  also u n t e r  d iesen B e d i n g u n g e n  vier  
E l e k t r o n e n  ab. E r s t e  o r ien t ie rende  M e s s u n g e n  e rgaben  eine 
G r a m m s u s z e p t i b i l i t ~ t  Zg= + 1,16 �9 t0 -G cma/g, was  e inem 
ef fek t iven  m a g n e t i s c h e n  M o m e n t  v o n  1,37 ]3ohrschen Magne-  
t o n e n  en t spr ich t .  Ube r  die in den  N e u t r a l k o m p l e x e n  des 2,2'- 
Dipyr idy l s  m6gl icherweise  vor l i egenden  Bindungsverh&I tn i s se  
vgl. a). 

Die neue  Subs t anz  spa l t e t  an  der L u f t  sofor t  D ipyr idy l  ab 
u n d  geh t  dabei  in eine b r a u n e  bis gelbe a m o r p h e  Masse  fiber. 
2r \Vasser  oder  M e t hano l  an  der  L u f t  z u s a m m e n g e b r a c h t ,  
zerse tz t  sic sich m o m e n t a n  u n t e r  B i ldung  e ther  b r a u n g e i b e n  
L6sung .  I n  t r o c k e n e m  luf t f re iem T e t r a h y d r o f u r a n  16st ate sich 
m i t  v io le t t ro te r  u n d  in ]3enzol m i t  b r a u n r o t e r  Farbe .  Weniger  
gu t  16st sie s ich im A-ther. L u f t z u t r i t t  zu diesen L 6 s u n g e n  
f i ihr t  zu sofor t iger  Zerse tzung.  Dabe i  e n t s t e h e n  b r aunge lbe  
L6sungen .  

Aus  den  im  Ver lauf  der  U m s e t z u n g  y o n  SiC14 �9 D i p y  m i t  
Li2Dipy e rha l t ene n  ve r sch iedenfa rb igen  L 6 s u n g e n  k o n n t e n  
wei tere  S i - D i p y - V e r b i n d u n g e n  isoliert  werden.  

E ine  ausf i ihr l iche Ver6 f fen t l i chung  erfolgt  in Kiirze an  
andere r  Stelle. 
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fl-Naphthoquinone-4-sodtum Sulphonate as a Specific Spray Reagent 
for the Identification of some Amino Acids and their Isomers 

[VIUTING 1) de tec ted  prol ine  and  h y d r o x y p r o l i n e  as b r igh t  
red spo t s  on pape r  c h r o m a t o g r a m s  b y  sp r ay i ng  w i th  Fo l in ' s  
r e agen t  wh ich  cons is t s  of a so lu t ion  of f i -naph thoqu inone -4 -  
s o d i u m  s u l p h o n a t e  [0"2%, (w/v) in 5 % (w/v) s o d i u m  ca rbona t e l .  
ACKERMANN and PANT 2) employed  t he  s ame  r eagen t  wi th  a 
s l ight  modi f i ca t ion  for t he  de tec t ion  and  d i f fe ren t ia t ion  of 
t au r i ne  and  N - m e t h y l a t e d  taur ines .  T a u r i n e  gave  green colour, 
m o n o  and  d i m e t h y l  t au r i ne s  b r i gh t  and  pale  p i nk  spo t s  re- 
spec t ive ly  whereas  t r i m e t h y l  t au r i ne  r e m a i n e d  unaf fec ted .  

The  amino  b u t y r i c  acids  and  all the i r  closely re la ted  
isomers ,  viz., ~ -amino  b u t y r i c  acid, r i sobutyr ic  acid, 
f l - amino-bu ty r ic  acid, f i -amino iso bu t y r i c  acid and  y - a m i n o  
bu ty r i c  acid reac t  w i t h  n i n h y d r i n  and  give purp le  spots .  The i r  
c o m p a r a t i v e  n m v e m e n t s  t r ied in severa l  so lven t  s y s t e m s  are 
more  or less t he  s am e  and  the re  is eve ry  l ikel ihood of m i s t a k i n g  

one i somer  for t he  o ther  while m a k i n g  c h r o m a t o g r a p h i c  s t u d y  
of t he  amino  acid compos i t ion  of p l a n t  or an ima l  ex t rac t s .  

The  p r e sen t  a u t h o r s  while s t u d y i n g  t he  free a m i n o  acids 
of insec t  h e m o l y m p h  and  d i e t a ry  p ro te in  h y d r o l y s a t e s  of 
leaves  on wh ich  t he  insec ts  were reared,  ut i l ized t he  r eagen t  
f l - naph thoqu inone -4 - sod ium s u l p h o n a t e  as modif ied  b y  ACKXR- 
MANN and  PA.NT and  found  t h a t  i t  could specif ical ly be used  
to de tec t  and  also to d i f fe rent ia te  t he  a m i n o  bu ty r i c  acids  
and  the i r  i somers  as descr ibed below. 

10--20[xl of a 2 5 0 m g - %  (w/v) so lu t ion  of t h e  a m i n o  
bu ty r i c  acids  were appl ied on W h a t m a n  No. I f i l ter  pape r  
shee ts  of su i tab le  size and  r u n  in a su i tab le  solvent .  W e  tr ied 
five so lvents  viz., I, n -bu tano l - ace t i c  ac id-water  (4: t : 5); 
II ,  py r id ine - i soamyl  a lcohol-water  (80:40:70) ;  I I I ,  m e t h a n o l -  
water -ace t ic  acid (80 : 20 : 10) ; IV, n -p ropano l -wa te r  (3 : 1 ) an d  V, 
e thy l  ace ta te -ace t ic  ac id-wate r  (3 : I : t), and  found  t h a t  so lven t  
No. IV gave  t he  bes t  resolut ion.  Af te r  t he  evapo ra t i o n  of 
t he  so lven t  f rom the  c h r o m a t o g r a m s  t h e y  were u n i f o r m l y  
sp rayed  first  w i th  a so lu t ion  of s o d i u m  ca rbona t e  (2% w/v).  
The  papers  were dried a t  r oom t e m p e r a t u r e  and  t h e n  sp rayed  
w i th  an  aqueous  so lu t ion  of f i - naph thoqu inone -4 - sod ium  sul- 
p h o n a t e  (2"5 %, w/v).  As a resul t  i t  was  obse rved  t h a t  ~ -amino  
bu ty r i c  acid gave  a dark  a sh -g rey  spo t  i n s t a n t l y  and  f l -amino 
bu ty r i c  acid, f i -amino i sobutyr ic  acid and  y - a m i n o - b u t y r i c  acid 
f i rs t  appea red  as pale  p ink  spots .  Later ,  /~-amino i sobutyr ic  
and  y - a m i n o  bu ty r i c  acids  t u r n e d  grey,  f inal ly  a s s u m i n g  
b rowni sh  grey ish  green colour  t i nged  wi th  p ink  whereas  in 
t he  case of f l -amino b u t y r i c  acid on ly  t h e  i n t e n s i t y  of t h e  
p ink  colour increased  and  r ema ined  as such.  I t  is ve ry  in ter -  
es t ing  to no te  t h a t  the  fa in t  b lue  spo t  of r i sobu ty r ic  
acid t u r n i n g  to a steel  b lue  shade  does no t  appea r  for qu i te  
some  t ime  af ter  sp r ay ing  t he  c h r o m a t o g r a m s  wi th  t h e  reagent .  
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Eine neue Synthese von 2-Oxo-1, 2, 3, 4-tetrahydrochinolinen 

S y n t h e s e n  y o n  2 -Oxo- l , 2 ,3 ,4 - t e t r ahydroch ino l inen  (Di- 
hydrocarbos ty r i l en )  s ind  gelegent l ich in der L i t e r a t u r  be- 
schr ieben  wordenl) .  Zu ihrer  He r s t e l l ung  exis t ieren  verschie-  
dene Methoden .  Es  soll bier  eine neue  Methode ,  a u s g e h e n d  
yon  ~ - subs t i t u i e r t en  y -Lac tonen ,  mi tge te i l t  werden,  die often- 
ba r  ganz  a l lgemein  zur  Syn the se  dieser Klasse  v o n  Verbin-  
d u n g e n  gee ignet  ist. I if irzlich be r i ch t e t en  wi t  fiber eine neue  
UmIage rung .  D u r c h  L i ch t  k o n n t e  ~- (2-Aminobenzyl iden) -  7- 
b u t y r o l a c t o n  zu e inem Gemisch  yon  Carbos tyr i l  u n d  Dihydro -  
furochinol in  u m g e l a g e r t  werden2).  Reduz i e r t  m a n  ~-(2-Nitro-  
benzyl iden) -y- lac tone  u n t e r  Bed ingungen ,  bet  denen  Doppel-  
b i n d u n g  u n d  Ni t rog ruppe  gleichzeit ig hyd r i e r t  werden,  erh~lt  
m a n  in q u a n t i t a t i v e r  A u s b e u t e  sofor t  die e n t s p r e c h e n d e n  
Dihydroca rbos ty r i l -De r iva t e  (Schema  A). Zu den  gleichen 
V e r b i n d u n g e n  ge lang t  m a n  bet  der H y d r i e r u n g  yon  ~-(2-Amino-  
benzy l iden) -y - l ac tonen  (Schema B), oder bet  der IReduktion 
von  ~- (2-Ni t robenzyl ) -7- Iac tonen  
Salzs~ure (Schema  C). 
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I m  einzelnen w u r d e n  die fo lgenden 3 ,4 -Dihydroca rbos ty -  
rile e rha l t en :  3 - (2~Hydroxy~thy l ) -3 ,4 -d ihydrocarbos tyr i l  (I), 

1 ~ ( R I = R 2 = R a = H ) ,  CIIHlaNOa, Fp.  1 0 3 - -  04 , ber. C 69,09, 
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H 6 , 8 5 ,  N7,33,  gef. C 69,69, H 7 , 3 t ,  N 6 , 9 7 ;  3 - (2 -Hydroxy-  
8thyl)-6,7-methylendioxy-3,4-dihydrocarbostyril  (II), ( R I = H ,  
R ~ - - R a ~ C H ~ - - O - - C H ~ ) ,  C~H]aNO ~, Fp .  t49--- t51 ~ her.  
C 61,27, H 5,57, N 5,96, g e l  C 60,64, H 5,69, N 6,20 u n d  
3 - (2 -Hydroxypropy l ) -3 ,4 -d ihydrocarbos ty r i l  (III) ,  (RI=CH~,  
R 2 - - R s =  CH20--CH~) ,  CIaH]~NO~, Pp .  134--135 ~ bet. C 62,64, 
H 6,07, N 5,62, get. C 62,28, H 6,3t,  N 5,74. Die S t ruk ture i l  der 
Verbindi1ngen w u r d e n  we i te rh in  bes t~ t ig t  d u t c h  die t l e r s t e l l ung  
folgender  Der iva te :  I -Benzoa t ,  C]sHI~NO~, Fp.  167- -168  ~ ber. 
C 73,20, H 5,80, N 4,74, get. C 73,24, H 5,63, N 4,72, II-Bei1- 
zoat,  CI~ttl~NO ~, Pp .  205- -207  ~ her.  C 67,25, H 5,05, N 4,13, 
g e l  C 66,88, H 4,85, N 3,46 I I I -Ace ta t ,  CI~H17NO ~, Fp .  
t74--175 ~ ber. C 61,85, H 5,88, N 4,81, get. C 62,23, H 5,67 
N 4,98, sowie du rch  die I R - S p e k t r e n ,  welche t yp i s che  Absorp-  
t i o n s m a x i m a  bei 2,91 ~ (alkohol. OH),  3 ,11- -3 ,20  ~ (NH) u n d  
6 , 1 - - 6 , 2 ~  (S~ureamid)  zeigten. 

Die vor l iegende Arbe i t  wird in groBztigiger ~Veise y o n  den  
Na t iona l  II1st i tutes of Hea l th ,  B e t h e s d a  14, Mary land ,  U.S.A. ,  
d u t c h  G r a n t  RG-8797 un te r s t t i t z t .  
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Die Bildung yon 2,5-substifuierfen Thiophenen 
arts Diacetylenen und 61utathion 

Vor k u r z e m  wurde  tiber die S yn t he se  v o n  2, 5 - subs t i tu ie r t en  
T h i o p h e n - D e r i v a t e n  aus  Substanzei1 m i t  e iner  Diace ty len-  
Gruppierui1g u n d  Schwefe lwassers tof f  in  s ehwach  alkal ischer  
L 6 s u n g  (pI-I = 8 - - t 0 )  ber ichte t ] ) .  Die Ta t sache ,  dab  ill ver-  
sch iedenen  Pflai1zen Thiophei1e neben  P o l yace t y l enen  gleicher 
C-Zahl  v o r k o m m e n ,  legt  die V e r m u t u n g  nahe ,  dab  a u c h  die 
Pf lanze  bef/~higt ist, T h i ophene  aus  Polyacetylenei1 zu bilden. 
Der  Schwefel  s t eh t  in der  Pf lanzenzel le  u n t e r  a n d e r e m  als 
Cysteiil ,  Cys t in  u n d  G l u t a t h i o n  zur  Verf t igung.  W i t  h a b e n  
desha lb  zun~kchst un te rs i l ch t ,  ob diese AminosXuren  als t-I~S- 
Donatorei1 ftir die i n - v i t r o - S y n t h e s e  y o n  T h i o p h e n - D e r i v a t e n  
in  F rage  k o m m e n ,  und  gefunden,  dab  le tz tere  in gu t e r  A u s b e u t e  
en t s t ehen ,  w e n n  z .B.  Diace ty leng lyko le  m i t  Cystei i l  in  
I1/10 K O H  zur  R e a k t i o n  geb rach t  werden.  E i l t hMten  die 
Ausgangss to f f e  j edoch  in  N a c h b a r s c h a f t  zu dell be iden  Drei-  
fachbii ldi1ngen I1och elite Doppe lb indung ,  so bi lden s ich 
Atherui116sliche, a m p h o t e r e  P roduk te ,  wahrsche in l i ch  Thio-  
~ the r -Aminos~uren ,  die d u t c h  Cysteii1-Ai11agerung an  die 
D o p p e l b i n d u n g  en t s t ehen .  

A u c h  G l u t a t h i o n  i s t  zur  B i ldung  der  T h i o p h e n - D e r i v a t e  
aus  den  Alk inen  geeignet .  I m  Gegensa tz  z u m  Cys te in  t r e t en  
bei Anwesenhe i t  eii1er zus~Ltzlichei1 D o p p e l b i n d u n g  in der  Mole- 
kel keine  S e k u n d ~ r p r o d u k t e  auf ;  aM3erdem geh t  die R e a k t i o n  
schon  bei  R a u m t e m p e r a t u r  v o n s t a t t e n .  

Auf  d iesem Wege  koni1te u n t e r  a n d e r e m  a u s  d e m  in  
C h r y s a n t h e m u m - A r t e n  vo rkommei1den  D e h y d r o m a t r i c a r i a -  
sgurees te r  der  in  der  gleichen Species e n t h a l t e n e  2-Propinyl -  
th iophenacry l s~ure - (5 ) -es te r  darges te l l t  werden~).  

Ob diese R e a k t i o n  a u c h  in v ivo  abl~uft ,  wird zur  Zei t  in 
I1nserem L a b o r i u m  m i t  HiKe der  T race r -T echn i k  u n t e r s u c h t .  

Imt i tu t  [~ir Pharmazie und Lebensmittelchemie der Universi- 
~i~t, Mi~nster 
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Strahlenschutzwirkung yon ~Ahylstearat 

Ktirzl ich h a b e n  wir  tiber eii1e S t r a h l e n s c h u t z w i r k u n g  y o n  
~ t h y l p a l m i t a t  bei r611tgenbestrahl ten Mgusen  ber ichte t l ) .  ~ : i r  
e r6r te r ten  in d iesem Z u s a m m e n h a n g  eine urs~chl iche  Beteili-  
g u n g  der  y o n  STUART als , , chemische  Sp lenek tomie"  be- 
zeichnetei1, h is tologisch s i ch tba ren  destrukt ivei1 Milzver/hlde- 
rungen ,  die bei d iesen Tieren  nach  i n t r aven6se r  ~ t h y l p a l m i t a t -  
ii1jektioi1 eintreten2) .  Die schs  W i r k u n g  des A thy l -  
p a l m i t a t s  e r s t reck t  sich dar t iber  h i n a u s  aber  auch  an t  die 
F u n k t i o n  des re t icu lo-endothe l ia len  S y s t e m s  (RES} in  se iner  
Gesamthe i t ,  n i ch t  e twa  n u t  seines Milzanteils ,  wie d a r au s  
hervorgeh t ,  dab  die phagozy t i s che  Ak t iv i t~ t  dieses S y s t e m s  
durch  A_thylpalmita t  s t a rk  he r abgese t z t  wird2). Es  k 6 n n t e  
somi t  n i ch t  n u r  die Milzsch/idiguilg, soi ldern auch  die Akt iv i -  
t /~ tsvermii lderung des R E S  an  der S t r a h l e n s c h u t z w i r k u n g  voil 
_~thylpa lmi ta t  betei l igt  sein. I m  Hinb l ick  au f  eine m6gl iche  
R E S - B e t e i l i g u n g  erschien  es zweckm/il3ig, den  Einflul3 y o n  
-~ thy l s tea ra t  au f  die Strahlenlwirkung zu prfifei1, weft diese 
V e r b i n d u n g  nach  in t rave i l6ser  I n j ek t i on  bei  M~usen  aus-  
schl iegl ich die R E S - F u n k t i o n  h e r a b s e t z t  u n d  keine  histologi-  
s chen  Ver~i1derungen,  weder  in der  Milz I1och in  ai1deren 
Organen,  hervorruf t~) .  

Die en t sp rechende i l  Versuche  w u r d e n  an  weil3en Mfiusen 
beiderlei  Geschlechts  eines inst i tutseigenei1 I n z u c h t s t a m m s  
v o r g e n o m m e n .  Die Tiere w u r d e n  48 Std nach  i i1traven6ser  

TabelIe. Erh6hung der f)berlebensmte r6ntgenbestrahlter Mduse dutch 
A't h y lstear at 

Dosis ] Korltrollen ] ~ thyls teara t  i .v. Siglfifikanz 

r ]Tierzahl~ Oberl~bend Tierzahl Oberlebend P 

o Ioo 1 %  ooo 650 I54 3 = 2 3 %  127 8 6 = 6 8 %  < o,00t 
750 100 1% 78 3 =  4% nieht 

signifikaHt 

Injektioi1 y o n  20 m g  ~ t h y l s t e a r a t  m i t  R611tgenstrahlen to ta l  
bes t rah l t .  S t r ah l endosen :  590, 650, 750 r ;  2 0 0 k V ,  15 m A ;  
Dos is le i s tung  90 r/mill. 

Wie  aus  der  Tabel le  he rvorgeh t ,  e rgab  sich all der  13ber- 
l ebensra te  n a c h  30 T a g e n  ein s ign i f ikan te r  Un te r sch i ed  zwi- 
s chen  dell m i t  ~ t h y l s t e a r a t  behande l t en ,  m i t  650 r be s t r ah l t en  
M~usen  u n d  dell u n b e h a n d e l t e n ,  in gleicher Weise  be s t r a h l t en  
Koil t rol l t ieren.  Die Uber l ebens ra t e  e rh6h te  s ich n a c h  ~ t h y l -  
s t e a r a t i n j ek t i on  y o n  23 auf  68%,  also u m  198%. Bei einer 
B e s t r a h l u n g  der Tiere  m i t  750 r war  keine  S c h u t z w i r k u n g  y o n  
5 t h y l s t e a r a t  festzustellei1; bei  590 r dagegen  war  elite solche 
W i r k u n g  noch  s icher  v o r h a n d e n .  

Die beobach t e t e  S t r a h l e n s c h u t z w i r k u n g  yon  A t h y l s t e a r a t  
en t sp r i ch t  e twa  derjei l igen y o n  ~ t h y l p a l m i t a t ,  bei  d e m  wir 
bei der  RSn tgendos i s  y o n  690 r eine E r h 6 h u n g  der  l~berlebens- 
ra te  y o n  21 auf  74% ( = 2 5 2 % )  fanden .  Diese ~ t h y l s t e a r a t -  
w i r k u n g  is t  in zweifacher  H i n s i c h t  y o n  IIlteresse. E r s t e n s  
s t eh t  sie in e inem b e m e r k e n s w e r t e n  Gegensa tz  zu der  ver-  
b re i t e t en  Auf fas sung ,  dab  eine Ak t iv i t~ t s s t e ige rung  des R E S  
die Wide r s t ands f~h igke i t  des O r g a n i s m u s  gegen R 6 n t g e n -  
s t r ah l en  e rh6h t  u n d  umgekehr t~ ) ;  diese A u f f a s s u n g  sche in t  
n i ch t  in volleln U m f a n g  zuzutref fen ,  u n d  wi t  werdei1 wei tere  
Versuche  zur  N1/iruilg der  Beziehui1gen zwischen  R E S  u n d  
S t rah lenwirku i lg  vor i lehmen.  Zwei tens  weis t  sie da r au f  lain, 
dab  ffir die S t r a h l e n s c h u t z w i r k u n g  yon  2~thylpa lmi ta t  wahr -  
scheinl ich Il icht n u r  der schl idigende Eii1flul3 dieses Stoffes 
au f  die Milz, sonde rn  auch  die H e r a b s e t z u n g  der  R E S - A k t i v i -  
t ~ t ' v o n  Bedei1tung ist. --  E rg~nzend  sei bemerk t ,  dab  noch  
andere  Erkl i i rui1gsm6glichkei ten Iflr die S t r ah l e i l s chu tzwi rkung  
der bier  erw~thnten Fetts~Lureester (~ thy lpa lmi t a t ,  ~ t h y l -  
s teara t )  in B e t r a c h t  gezogen werdeil  mtissen.  Es  l iegen n~tm- 
lich B e f u n d e  vor,  dab den  ge i l ann ten  V e r b i n d u n g e n  ver-  
w a n d t e  Stoffe, so pflai1zliche 01e, S t rah le i1schutzwirkungen  
und  t h e r a p e u t i s c h e  ~u  bei  Strahlensch/~den aus t iben  a). 

Mit  U n t e r s t i i t z u n g  des B u n d e s m i n i s t e r i u m s  ftir A t o m k e r n -  
energie. 

Biophysikcdische A bteilung des Heiligenberg-Instituts, Heili- 
genberg/Baden, und Radiologisches Insti tut  dee Universitiit, Frei- 
burg/Br. (Leitung: Pro/. Dr. H. LA~GENI~ORFF) 
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